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1 IDENTIFICACAO DO CURSO

»Denominacéao: Bacharelado em Engenharia Ambiental.
» Modalidade: Educacéo a distancia, com polos de apoio presencial.
»Forma de ingresso: vestibular
»Relagdo: ano do vestibular/nimero de vagas oferecidas
= Vestibular 2007 (grupo 1): 200 vagas
= Vestibular 2008 (grupo 2): 250 vagas
= Vestibular 2009 (grupo 3): 119 vagas
= Vestibular 2010 (grupo 4): 150 vagas
» Carga Horaria do Curso: 4.155 horas / 277 créditos.
»Duracéao Prevista para Integralizacdo: 12 médulos (6 anos).
»Regime de Integralizacdo Curricular: modular, por créditos e disciplinas.
*NUmero de Polos de Apoio Presencial: 9 polos
= Objetivos dos Polos de Apoio Presencial: apoiar atividades da
secretaria e coordenagcdo académica, avaliacbes presenciais, estudo
independente e assincrono (biblioteca, laboratério de informética,
tutores presenciais) e interacdo (internet, tutores presenciais, estudo
colaborativo) e socializacao (outros alunos).
*NUmero de ingressos/polo: 50 ingressantes

»Relacdo dos polos ofertados por ano de inicio

Inicio das atividades em 2007 (Grupo 1):

1. Polo de apoio presencial de ltapetininga/SP
Coordenador do Polo: Vera Lacia Abdala
Endereco: Av. Cyro Albuquerque, n°® 4750 — Taboazinho
CEP: 18.213-615
Tel.: (15) 3273-4238; 3273-4372

E-mail: veracoordenacao@gmail.com

2. Polo de apoio presencial de Jales/SP
Coordenador do Polo: Nilton Aparecido Marques de Oliveira
Endereco: Av. Brasilia, n® 934 — Jacb II
CEP: 15.700-000


mailto:veracoordenacao@gmail.com

Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar 12

Tel.: (17) 3621-5504; 3621-1316

E-mail: uab-polojales@hotmail.com; niltonmarguesjales@gmail.com

3. Polo de apoio presencial de Pato Branco/PR
Coordenadora do Polo: Cassia Regina Webber
Endereco: Rua Via do Conhecimento, km 1, BR 469
CEP: 85.503-390
Tel.: (46) 3902-1321
E-mail: admuab@hotmail.com

4, Polo de apoio presencial de Sdo José dos Campos/SP
Coordenadora do Polo: Rosemary Pereira Dias Pagotto
Endereco: R. Tsunessaburo Makiguti, n® 157 - Floradas de S&o José
CEP: 12.230-084
Tel.: (12) 3931-7546

E-mail: maryuabcedemp sjc@yahoo.com.br

Inicio das atividades em 2008 (Grupo 2):

1. Polo de apoio presencial de Apiai/SP
Coordenador do Polo: José Manoel C. Hernandez
Endereco: Rua Tenente Martins, n°® 480 — Jd. Paraiso
CEP: 18.320-000
Tel.: (15) 3552-1674

E-mail: polouab@apiai.sp.gov.br; jmhernandez_apiai@hotmail.com

2. Polo de apoio presencial de Catalao/GO
Coordenadora do Polo: Eliana Machado Canedo Borges
Endereco: Rua Tenente Coronel Jodo de Cerqueira Neto, s/n — Jd. Primavera
CEP: 75.702-280
Tel.: (64) 3441-7347/ 3442- 7873

E-mail: polocatalaouab@gmail.com; elianacatalao@gmail.com

3. Polo de apoio presencial de Iguaba Grande/RJ
Coordenador do Polo: Rosimar Araujo Silva
Endereco: Rua Engenheiro Neves da Rocha, s/n — Bairro Sdo Miguel CEP:
28.960-000
Tel.: (22) 2624-1676

E-mail: polouabiguaba@agmail.com
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4, Polo de apoio presencial de Sdo José do Vale do Rio Preto/RJ
Coordenador do Polo: Marco Corabi de Andrade Adell
Endereco: Rua Alfredo Jacinto Franco, n° 45 — Novo Centro
CEP: 25.780-000
Tel.: (24) 2224-4020

E-mail; uabcorabi@gmail.com

5. Polo de apoio presencial de Senhor do Bonfim/BA
Coordenadora do Polo: Lucia Margarida Braz Conceicao
Endereco: Colégio Democratico Tancredo Neves — Codetan
Rua José Francisco, s/n — Barbosa Santos — Estrada da Igara
CEP: 48.970-000
Tel.: (74) 3541-3721

E-mail: lucia braz@hotmail.com

Inicio das atividades em 2009 (Grupo 3):

1. Polo de apoio presencial de Itapetininga/SP
Coordenador do Polo: Vera Lucia Abdala
Endereco: Av. Cyro Albuquerque, n® 4750 — Taboazinho
CEP: 18.213-615
Tel.: (15) 3273-4238; 3273-4372

E-mail: veracoordenacao@gmail.com

2. Polo de apoio presencial de Jales/SP
Coordenador do Polo: Nilton Aparecido Marques de Oliveira
Endereco: Av. Brasilia, n® 934 — Jacb
CEP: 15.700-000
Tel.: (17) 3621-5504; 3621-1316

E-mail: uab-polojales@hotmail.com; niltonmarguesjales@gmail.com

3. Polo de apoio presencial de Pato Branco/PR
Coordenadora do Polo: Cassia Regina Webber
Endereco: Rua Via do Conhecimento, km 1, BR 469
CEP: 85.503-390
Tel.: (46) 3902-1321

E-mail: admuab@hotmail.com



mailto:uabcorabi@gmail.com
mailto:lucia_braz@hotmail.com
mailto:veracoordenacao@gmail.com
mailto:uab-polojales@hotmail.com
mailto:niltonmarquesjales@gmail.com
mailto:admuab@hotmail.com
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4.

Polo de apoio presencial de Sdo José dos Campos/SP
Coordenadora do Polo: Rosemary Pereira Dias Pagotto

Endereco: R. Tsunessaburo Makiguti, n° 157 - Floradas de S&o José
CEP: 12.230-084

Tel.: (12) 3931-7546

E-mail: maryuabcedemp sjc@yahoo.com.br

Inicio das atividades em 2010 (Grupo 4):

Polo de apoio presencial de Itapetininga/SP
Coordenador do Polo: Vera Lacia Abdala

Endereco: Av. Cyro Albuquerque, n°® 4750 — Taboazinho
CEP: 18.213-615

Tel.: (15) 3273-4238; 3273-4372

E-mail; veracoordenacao@gmail.com

Polo de apoio presencial de Jales/SP

Coordenador do Polo: Nilton Aparecido Marques de Oliveira
Endereco: Av. Brasilia, n® 934 — Jacb |l

CEP: 15.700-000

Tel.: (17) 3621-5504; 3621-1316

E-mail: uab-polojales@hotmail.com; niltonmarquesjales@gmail.com

Polo de apoio presencial de Sdo José dos Campos/SP
Coordenadora do Polo: Rosemary Pereira Dias Pagotto

Endereco: R. Tsunessaburo Makiguti, n° 157 - Floradas de Séao José
CEP: 12.230-084

Tel.: (12) 3931-7546

E-mail: maryuabcedemp sjc@yahoo.com.br



mailto:maryuabcedemp_sjc@yahoo.com.br
mailto:veracoordenacao@gmail.com
mailto:uab-polojales@hotmail.com
mailto:niltonmarquesjales@gmail.com
mailto:maryuabcedemp_sjc@yahoo.com.br
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1.1 Legislacao e Diretrizes Consideradas

Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as Diretrizes e Bases da
Educacédo Nacional (LDB).

Decreto Casa Civil n 5.622, de 19 de dezembro de 2005. Regulamenta o art. 80 da
Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 que estabelece as Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB).

Decreto Casa Civil n° 6.303, de 12 de dezembro de 2007. Altera dispositivos dos
decretos nos 5.622, de 19 de dezembro de 2005, que estabelece as diretrizes e
bases da educacdo nacional, e 5.733, de 9 de maio de 2006, que dispbe sobre o
exercicio das funcdes de regulacdo, supervisdo e avaliagdo de instituicbes de
educacao superior e cursos superiores de graduacéo e sequencial no sistema federal
de ensino.

Decreto Casa Civil n° 5.800, de 08 de junho de 2006. Dispde sobre o Sistema
Universidade Aberta do Brasil.

Documento- Brasilia, agosto de 2007. Referéncias de qualidade para educacgéo
superior a distancia.

Lei n° 10.048, de 08 de novembro de 2000. D& prioridade de atendimento as
pessoas que especifica, e da outras providéncias.

Lei n° 10.098, de 19 de dezembro de 2000. Estabelece normas gerais e critérios
basicos para a promocéo da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia
ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias.

Decreto n° 4.281, de 25 de junho de 2002 Regulamenta Lei n° 9.795, de 27 de abiril
de 1999, que institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da outras
providéncias.

Decreto n° 5.296 de 02 de dezembro de 2004. Regulamenta as Leis n®® 10.048, de 08
de novembro de 2000, que da prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e
10.098, de 19 de dezembro de 2000, que estabelece normas gerais e critérios
basicos para a promocdo da acessibilidade das pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias.

Resolucdo CP n° 1. De 17 de junho de 2004 Institui Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacéo das Relac6es Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e

Cultura Afro-Brasileira e Africana.
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Decreto n° Casa Civil n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005. Regulamenta a Lei no
10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais -
LIBRAS, e o art. 18 da Lei no 10.098, de 19 de dezembro de 2000.

Lei n°® 11.645, de 10 de marc¢o de 2008 Altera a Lei n® 9394/0, de 20 de dezembro de
1996, modificada pela Lei n° 10.639, de 9 de janeiro de 2003, que estabelece as
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de
ensino a obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena.

Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008. Dispde sobre o estagio de estudantes;
altera a redacado do art. 428 da Consolidacao das Leis do Trabalho — CLT, aprovada
pelo Decreto-Lei no 5.452, de 1o de maio de 1943, e a Lei no 9.394, de 20 de
dezembro de 1996; revoga as Leis nos 6.494, de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de
23 de marco de 1994, o paragrafo unico do art. 82 da Lei no 9.394, de 20 de dezembro
de 1996, e o art. 60 da Medida Provisoria no 2.164-41, de 24 de agosto de 2001; e d&
outras providéncias

Resolucdo CONFEA n° 218, 29 de junho de 1973. Discrimina atividades das
diferentes modalidades profissionais da Enegnharia, Arquitetura e Agronomia.
Resolucdo CONFEA n° 447, 22 de setembro de 2000. Dispbe sobre o Registro
Profissional do Engenheiro Ambiental e discrimina suas atividades profissionais.
Parecer CNE/CES n° 1362, de 12 de dezembro de 2001. Diretrizes Curriculares
Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia.

Parecer CNE/CES n° 67, de 11 de margo de 2003. Referencial para Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacao.

Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002. Institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia.

Resolucdo CONFEA n° 1002, 26 de setembro de 2002. Adota o Cédigo de Etica
profissional da Engenharia, da Arquitetura, da Agronomia, da Geologia, da
Geografia e a da Meterologia e da outras providéncias.

Resolucdo CONFEA n° 1010, de 22 de agosto de 2005. Dispbe sobre
Regulamentacdo de Titulos Profissionais, Atividades, Competéncias e
caracterizagcdo do Ambito de Atuacdo dos Profissionais inseridos no Sistema
CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional.

Resolucdo CONFEA n° 1016, de 25 de agosto de 2006. Altera a Redacao dos Arts
11, 15 e 19 da Resolucdo n 1007, de 5 de dezembro de 2003, do Art 16 da
Resolucédo n 1010, de 22 de agosto de 2005, incluindo o Anexo lll na Resolugéo n®
1010, de 22 de agosto de 2005, e d& outras providéncias.
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Resolucdo CNE/CES n° 2/2007, de 18 de Junho de 2007.

Resolucao CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012. Estabelece Diretrizes Nacionais
para a Educacao em Direitos Humanos.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS. Parecer CEPE n° 776/2001, de 30 de
marco de 2001. Aprova o Perfil do Profissional a ser Formado na UFSCar. 22
Edicéo, 2008.

Parecer n° 377/2003, de 08 de novembro de 2003. Aprova os Principios e
Diretrizes Gerais e Especificas Relativas ao Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI) da UFSCar.

Portaria GR N° 662/03, de 05 dezembro de 2003. - Regulamento Geral das
Coordenacdes de Cursos de Graduagcdo da UFSCar 05 dezembro de 2003. Dispbe
sobre o Regulamento Geral das Coordenac¢des de Cursos de Graduacao.

Portaria GR n° 539/03, de 08 de maio de 2003. Regulamenta o Artigo 58
do Regimento Geral da UFSCar que dispe sobre o prazo maximo para a
integralizacao curricular nos cursos de graduacao.

Portaria GR n° 771/04, de 18 de junho de 2004. Dispde sobre normas e
procedimentos referentes as atribuicdes de curriculo, criacbes, reformulacdes e
adequacdes curriculares dos cursos de graduacdo da UFSCar.

Portaria GR n° 461/06, de 07 de agosto de 2006. DispGe sobre normas de
definicdo e gerenciamento das atividades complementares nos cursos de graduacéao e
procedimentos correspondentes.

Portaria GR n° 522/06, de 10 de novembro de 2006. Dispde sobre normas
para a sistematica de avaliacdo do desempenho dos estudantes e procedimentos
correspondentes.

Resolucéo n°. 035, de 08 de novembro de 2010. Dispde sobre a instituicéo
e normatizagcdo dos Nucleos Docentes Estruturantes no ambito daestrutura dos Cursos
de Graduacdo - Bacharelado,Licenciatura e Cursos Superiores de Tecnologia
daUFSCar.

Portaria GR n° 1272/12, de 06 de fevereiro de 2012. Estabelece normas e
procedimentos referentes a criagdo de cursos, alteracdo curricular, reformulacao
curricular, atribuicdo de curriculo, e adequacao curricular, para todos os cursos de
graduacdo da UFSCar e da outras providéncias.

Resolucdo n° 012, de 22 de maio de 2009. Dispde sobre a inclusdo da

disiciplina “Lingua Brasileira de Sinais-LIBRAS” nos Cursos de Graduagao da UFSCar.
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Portaria GR n° 282/09, de 14 de setembro de 2009. Dispde sobre a
realizacdo de estagios de estudantes dos Cursos de Graduacao da UFSCar.

Portaria GR n° 308/09, de 13 de outubro de 2009. Dispde sobre normas
para a sistematica de avaliacdo do desempenho académico dos estudantes de

graduacdo na modalidade a distancia e procedimentos correspondentes.
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ERRATA

Informamos que no Projeto Pedagodgico do curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental, oferecido pela UAB-UFSCar, “Anexo 1: Matriz Curricular Constante no

Projeto Pedagdgico do Curso em 2007”7, p. 190 onde os seguintes aparecem:

1° Mdédulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Vetores e Geometria Analitica 1.1 45 3
Célculo 1 1.1 60 4
Quimica Geral e Inorganica 1.3 60 4
Educacéao a distancia 2.1 60 4
Leitura e Producéo de Textos 2.1 30 2
Introducdo a Engenharia Ambiental 3.5 30 2
Desenvolvimento Sustentavel 3.5 30 2
Expresséo Gréafica em Engenharia 2.2 30 2
Total 345 25
Salientamos que o correto é:
1° Médulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Vetores e Geometria Analitica 1.1 45 3
Calculo 1 1.1 60 4
Quimica Geral e Inorganica 1.3 60 4
Educacéao a distancia 2.1 60 4
Leitura e Producédo de Textos 2.1 30 2
Introducédo a Engenharia Ambiental 3.5 30 2
Desenvolvimento Sustentavel 3.5 30 2
Expressao Grafica em Engenharia 2.2 60 4
Total 375 25
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2 INTRODUCAO

A Universidade Aberta do Brasil (UAB) foi criada pelo Ministério da Educacéo
(MEC) em 2005, com o objetivo de levar, através da Educacdo a Distancia (EaD), o
ensino superior publico de qualidade ao interior do pais. Implementada por meio da
Secretaria de Educacdo a Distancia (SEED-MEC), a UAB tem como parceiros as
universidades ja existentes, os municipios e o proprio MEC. Em um pais de dimensdes
continentais, este projeto de interiorizacdo da educacdo tem importancia estratégica
fundamental.

A Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), localizada no Estado de Séao
Paulo, passou a fazer parte das universidades parceiras da UAB em 2006. Iniciando as
atividades letivas em 2007, a UFSCar, através da UAB, disponibiliza, em dezembro de
2010, 900 vagas de graduacao em cinco cursos, sendo duas licenciaturas (Pedagogia
e Educacdo Musical), dois bacharelados (Engenharia Ambiental e Sistemas de
Informacdo) e um tecndlogo (Tecnologia Sucroalcooleira). A UAB também oferece
Cursos de Aperfeicoamento e Especializacdo (lato sensu): Género e Diversidade na
Escola (GDE), Educacdo para as RelacBes Etnico-Raciais, Educacdo Especial e
Gestdo Publica. Embora a maioria destas vagas seja oriunda de convénios com
municipios no interior do Estado de S&o Paulo, muitas atenderdo municipios de outros
estados, como Bahia, Goias, Parana, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul. Assim, a
UFSCar aumenta seu papel no processo de democratizagdo do acesso ao ensino
superior publico, gratuito e de qualidade. Para a UFSCar, a UAB representa, de fato,
uma proposta inovadora e apresenta desafios a todos aqueles envolvidos no processo
de implantacdo da EaD na instituicao.

O curso de Engenharia Ambiental da Universidade Federal de S&o Carlos —
UFSCar, na modalidade Educacédo a distancia realizou o primeiro vestibular em julho
de 2007, com inicio das atividades letivas em setembro de 2007. As duas primeiras
turmas (2007 e 2008) ingressaram no curso tendo como base a matriz curricular de
2006, apresentada no Projeto Pedagogico de 2006.

Em julho de 2008 constituiu-se comissdo para a revisdo do Projeto Pedagdgico do
curso. A readequagdo da matriz curricular original foi direcionada a formacgédo de
profissionais qualificados para o exercicio das competéncias e atribuicdes previstas
para o Engenheiro Ambiental (Resolucdo CREA/CONFEA n° 447). Realizou-se uma

andlise criteriosa da matriz curricular do curso, tendo como referéncia a experiéncia
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vivenciada através das ofertas das primeiras disciplinas. A metodologia de trabalho
baseou-se em reunides técnicas com docentes e discentes do curso e profissionais
especialistas atuando na area ambiental.

O objetivo bésico dos trabalhos: oferecer um curso de engenharia ambiental na
modalidade a distancia, pautado na indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo, na qualidade do ensino publico e buscando formar profissionais capacitados.
Os engenheiros ambientais egressos devem estar aptos a identificar problemas
passiveis de abordagem na area de atuacdo, a propor solu¢cdes para os problemas
identificados, a comprometerem-se com os resultados de seu trabalho, a identificarem
e construirem possibilidades de atuacédo diante de novas necessidades detectadas de
atuacao.

A segunda versao do Projeto Pedagogico surgiu a partir das avaliagcfes e tornou-
se vélida para os ingressantes do ano de 2009. A matriz curricular definida por essa
comissao de trabalho inseriu o0 minimo de altera¢cdes nos primeiros médulos do curso,
procurando manter compatibilidade com as disciplinas ja cursadas pelos alunos que
ingressaram em 2007 e 2008.

Em agosto de 2010, iniciou-se uma reavaliagdo da matriz curricular de 2009,
propondo readequacdes no Projeto Pedagodgico. O procedimento adotado considerou o
levantamento do perfil dos alunos ingressantes, a necessidade de readequacdo de
conteudos e do conjunto de disciplinas, a revisdo do Projeto Pedagdgico em funcéo da
experiéncia adquirida até o momento e reunides técnicas com docentes, discentes e
especialistas da area ambiental. Esse trabalho foi realizado com o intuito de garantir o
processo evolutivo do curso, a qualidade crescente do ensino oferecido pela UAB -
UFSCar e o perfil dos estudantes ingressantes.

Para tanto, estruturou-se comissdo composta por docentes do curso,
representantes discentes, Engenheiros Ambientais atuantes no mercado de trabalho e
especialistas na area ambiental.

Os trabalhos objetivaram analisar e desenvolver as readequacfes necessarias,
bem como viabilizar e implementar as modificagcdes propostas, considerando sempre
0s aspectos primordiais das Diretrizes Curriculares Nacionais (Resolugdo CNE/CES 11
de 2002) e da Resolucdo CREA/CONFEA n° 447, além das normas e procedimentos
institucionais da UFSCar.

A comissao realizou analise especifica do contetdo das disciplinas, com enfoque
no aperfeicoamento de suas ementas, objetivos e na eliminacdo da sobreposi¢céo de

teorias e conceitos. A matriz curricular foi reestruturada e assumiu uma nova
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configuracdo, com uma redistribuicdo das disciplinas oferecidas. Ainda sob esse
aspecto, foram introduzidas na matriz curricular disciplinas novas e fundamentais para
a formagdo do profissional. O detalhamento, caracteristicas e justificativas para
incorporagao destas disciplinas na matriz curricular do curso encontram-se
desenvolvidos na sequéncia do presente Projeto Pedagdgico.

Nesse contexto, este documento apresenta a versdo dez/2010 do Projeto
Pedagdgico do curso de graduacdo em Engenharia Ambiental oferecido pela UFSCar,
na modalidade Educacéo a distancia. As principais sugestdes e considera¢cdes foram
incorporadas pelo novo projeto, trazendo novas disciplinas para o curso e uma
redistribuicdo na grade curricular. Além disso, sdo caracterizados o perfil do profissional
a ser formado, a matriz curricular, as ementas das disciplinas, o corpo docente, as
normas para as disciplinas Trabalho de Graduacdo e Estagio Supervisionado, bem
como a metodologia de EaD desenvolvida nos cursos da UFSCar no ambito da UAB.
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3 ENGENHARIA AMBIENTAL: HISTORICO, CARACTERISTICAS,
JUSTIFICATIVAS PARA O  OFERECIMENTO DO  CURSO,
REGULAMENTACAO DA PROFISSAO E CAMPO DE ATUACAO

3.1 Histoérico da Engenharia Ambiental

O ser humano interage com o0 meio ambiente, buscando os recursos naturais
primordiais para garantir sua sobrevivéncia no planeta Terra. Porém, ao estabelecer
essa relacdo, impactos sdo provocados no compartimento ambiental, afetando o
equilibrio do meio e causando danos severos e, muitas vezes, irreversiveis ao planeta.

As acdes antropicas tomaram proporgcfes que o meio ambiente ndo foi capaz de
absorver, reagir e retomar sua condicdo inicial. Assim, a qualidade dos recursos
ambientais foi prejudicada e ocorreram danos permanentes na biodiversidade. Essa
cadeia de reacdes desencadeadas pela exploracdo descontrolada dos recursos
ambientais € prejudicial a todos os componentes dos ecossistemas, incluindo os
préprios seres humanos.

Ao longo do tempo, esses efeitos foram sentidos pelos préprios agentes
causadores da destruicdo do meio ambiente e questionamentos comecaram a ser
levantados. A importancia de uma exploracdo ordenada e que incorporasse Nnovos
conceitos comecgou a ser discutida, a fim de garantir recursos e manter o meio
ambiente em condi¢Oes adequadas para as geracoes futuras.

A partir desse ponto de vista, o conceito de desenvolvimento sustentavel foi
incorporado nas discussdes em todo o mundo. Deu-se inicio a um novo planejamento
da relagdo antropica com os recursos haturais. O ser humano € parte integrante do
meio ambiente e comeca a buscar formas menos impactantes de interacéo.

Esse novo estado de consciéncia ganhou espaco no mundo inteiro e conferéncias
foram realizadas para incorporar tais discussdes. Como exemplo, destaca-se a ECO-92
ou RIO-92, cuja sigla representa a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento, em 1992, no Rio de Janeiro. A partir da ECO-92
grande parte da humanidade comecou a se mobilizar para evitar ou atenuar 0s
problemas ambientais existentes no planeta Terra. Assim, consagrou-se o conceito de
desenvolvimento sustentavel, incluido em um Plano de Ag¢bes a ser incorporado por

todos os paises participantes: a Agenda 21.
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Outro exemplo de destaque € a atuag¢do no panorama global do IPCC, o Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas. Criado em 1988, o IPCC serve de
fonte de dados sobre as variacdes climaticas fundamentadas estatisticamente e é
referéncia nas  principais  discussfes internacionais sobre as  politicas
intergovernamentais. Ao longo dos anos, o IPCC gera informacdes relevantes e
atualizadas sobre os impactos da atuacéo antrépica.

No final do ano de 2010, a 162 Conferéncia do Clima (COP-16) emitiu um
documento final com diretrizes para financiamento, adaptac&o, transferéncia de
tecnologia e florestas, considerando as ac¢oes dos seres humanos e os efeitos no clima.
Estes temas foram discutidos e entraram no acordo ratificado pelos 194 paises
participantes da Conferéncia.

Estas conferéncias internacionais, juntamente com outras diretrizes
intergovernamentais, destacam o meio ambiente nas discussbes sobre o
desenvolvimento dos paises.

O Brasil, com o intuito de considerar as questbes ambientais, comecou a
estruturar-se juridicamente e possui algumas leis especificas sobre o assunto. A Lei n°
6938 sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, de agosto de 1981, é um exemplo
desta inser¢cdo no quadro juridico nacional. Uma série de outras leis comecaram a ser
elaboradas para regulamentar diversas atividades de exploracdo dos recursos naturais.
Assim, o0 meio ambiente comecou a ganhar um destaque ainda maior no cenario
nacional, a partir da regulamentacéo de determinadas atividades antropicas.

Neste contexto, destaca-se cada vez mais a necessidade de profissdes
direcionadas ao processo de desenvolvimento sustentavel, ou seja, sem comprometer
0 meio ambiente. A Engenharia Ambiental objetiva integrar o ser humano com a
natureza, respeitando os fatores que contribuem para as modificagcdes positivas dos
habitats. Ela deve buscar prevenir desastres, recuperar estragos e apontar alternativas
para remedia¢cdes dos passivos ambientais e gestdo dos recursos naturais.

A obrigatoriedade da incorporacdo das questdes ambientais em qualquer projeto
de engenharia, bem como nas exigéncias de mercado, tanto interno quanto externo,
aumenta as oportunidades de trabalho para o engenheiro ambiental. Essas
consideracdes apresentam um carater global. Atualmente os paises organizam-se para
promover e incorporar a seguranca do meio ambiente em seus processos de
desenvolvimento.

Especificamente, o Engenheiro Ambiental € um profissional habilitado para
trabalhar com sistemas de controle da qualidade ambiental e seus componentes, entre
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0S quais estdo tratamento de &gua, de residuos solidos e do ar, a protecdo e
remediacdo de solos, os recursos hidricos, a politica e legislacdo ambiental, a gestédo
ambiental industrial, os sistemas ecoldgicos, a toxicologia ambiental. Além do mais, ele
também é capaz de intervir em campos ainda mais restritos, como a analise de riscos
ambientais, planejamento ambiental regional e urbano, auditorias ambientais, estudos

de impacto ambiental, energias renovaveis, concep¢ao ambiental de produtos, etc.

3.2 Historico da Profissao

A missdo dos profissionais da &rea tecnoldgica é transformar recursos naturais
em bens a sociedade, melhorando a sua qualidade de vida, sem prejuizo ao meio
ambiente (CREA-SP, 2006).

Engenharia Ambiental € um curso da area das Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas
com a finalidade de formar técnicos e pesquisadores na area ambiental. O curso teve o
seu desenvolvimento a partir das Engenharias Civil e Sanitéria, sendo reconhecido pelo
MEC através da Portaria 1.693 de 5 de dezembro de 1994. A regulamentagcdo da
profissdo ocorreu através da Resolucédo n® 447/CONFEA, de 22 de setembro de 2000 —
gue dispde sobre o registro profissional do Engenheiro Ambiental e discrimina suas
atividades profissionais.

As competéncias e as garantias atribuidas aos engenheiros ambientais foram
concedidas sem prejuizo dos direitos e prerrogativas conferidas aos engenheiros, aos
arquitetos, aos engenheiros agrbnomos, aos geologos ou engenheiros geodlogos, aos
geografos e aos meteorologistas, relativamente as suas atribuicdes na area ambiental.

Observa-se que o tema Meio Ambiente apresenta um enfoque multidisciplinar nos
curriculos dos profissionais da area tecnoldgica.

O curso de graduacao em Engenharia Ambiental teve a sua origem, em 1995,
como uma derivacdo dos cursos relacionados ao saneamento basico e recursos
hidricos. A partir das novas consideracdes sobre o meio ambiente, o curso comecgou a
abordar outras habilidades, como gestdo ambiental, legislacdo ambiental e
recuperacado de areas degradadas.

Em abril de 2010 constavam 127 cursos de graduacédo em Engenharia Ambiental
cadastrados no sistema do INEP/MEC. Ressalta-se que todos sdo cursos presenciais.
Observa-se que apoés a aprovacgdo dos cursos, em nivel de graduacdo em 1995, houve

uma quantidade crescente de oferta dos cursos.
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3.3 Justificativa do Curso de Engenharia Ambiental na UFSCar

O curso de Engenharia Ambiental envolve disciplinas de diferentes areas de
conhecimento, indispensaveis para uma formacao que contemple todas as atribuictes
e competéncias de um Engenheiro Ambiental.

A abordagem da questdo ambiental na UFSCar é contemplada por grupos de
estudos em varios departamentos da universidade, desenvolvendo atividades de
ensino, pesquisa e extensdo relacionadas a tematica de estudo da engenharia
ambiental. No campus da UFSCar em Séo Carlos poder-se-ia citar os Departamentos
de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Ecologia, Hidrobiologia, Computacdo, além
dos Departamentos de Engenharia como Civil, Quimica, de Materiais e de Producao, e
Departamentos de Ciéncias Humanas. Outros campi da UFSCar, em Araras e
Sorocaba, possuem respectivamente os Departamentos de Recursos Naturais e
Protecdo Ambiental (DRNPA do Centro de Ciéncias Agrarias) e de Engenharia
Florestal.

Em todos os departamentos citados, existe preocupacdo com questdes
ambientais em nivel de pesquisa e desenvolvimento. Varios destes departamentos
possuem programas de pés-graduacédo credenciados pela CAPES, alguns com niveis 6
e 7. Um dos programas de pés-graduacdo recém implantados é o de Biotecnologia,
estruturado em conjunto pelos Centros de Ciéncias Exatas e de Tecnologia (CCET) e
pelo Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude (CCBS). Nestes programas de poés-
graduacdo atuam varios grupos de pesquisadores cadastrados no CNPq e liderados
por docentes da UFSCar que se dedicam as questdes ambientais. Um exemplo é o
grupo de pesquisas em “Depuragao de Efluentes Industriais Liquidos e Gasosos”.
Dentre outras coisas, este grupo trabalha com monitoramento e modelagem da
poluicdo atmosférica, sendo um dos principais grupos de pesquisa no pais neste tema.

A alta qualidade e ampla variedade da pesquisa académica em assuntos
relacionados ao meio ambiente e de cursos stricto sensu oferecidos pela UFSCar
constituem oportunidades impares para os alunos do curso de graduacdo em
Engenharia Ambiental da UFSCar. Dentre outros beneficios, pode-se citar, como
exemplo, a possibilidade de estudo, sob orientacdo de um docente da UFSCar, de
problemas ambientais especificos das regides de origem dos alunos, no contexto de
trabalhos de graduacgdo, estdgio supervisionado, atividades complementares ou de
disciplinas especificas do curso. Como exemplos destes problemas regionais

especificos pode-se citar a degradacdo da lagoa de Araruama/RJ, que banha o
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municipio de lguaba Grande/RJ, a dispersdo na atmosfera de poluentes na forma de
material particulado em Cataldo/GO, possivelmente oriundo das atividades de
mineracao existentes no municipio.

Problemas ambientais especificos das regides onde se localizam os polos de
apoio presencial do curso da UFSCar poderiam ser equacionados e resolvidos através
de extensdes universitarias envolvendo docentes e alunos do curso.

A extensao universitaria na UFSCar passou a contar com uma estrutura peculiar a
partir do inicio da década de 90, quando nos projetos e programas institucionais
(Nucleos UFSCar-Empresa, UFSCar-Municipio, UFSCar-Escola etc. e outros),
formaram-se equipes multidisciplinares para abordar problemas da sociedade nao
apenas como prestacdo de servico, mas como atividade de ensino e de pesquisa
basica e tecnolégica. Essas atividades passaram entdo a ser importantes referéncias
para a definicdo de linhas de pesquisa e de criacdo de novas areas interdisciplinares
de producéo de conhecimento (UFSCar, 2002).

Dessa forma, através dos ndcleos de Extensao é criado um canal institucional que
proporciona contato dos profissionais para consequente remediacdo ou atenuacdo dos
problemas detectados. Os docentes, discentes e pesquisadores tem se envolvido com
causas da cidade e regiao como a participacao em ONG'’s e elaboracdo de consultorias
técnicas. Outro tipo de analise diz respeito a atitude preventiva e ao planejamento
estratégico das cidades.

Profissionais diversos tém participado de cursos de especializacao lato sensu,
oferecidos pela UFSCar, ndo s6 na cidade de Séo Carlos ou regido, mas em varias
regibes do Brasil. Com enfoques multidisciplinares e atualizados 0s cursos tem
conseguido atingir diversos segmentos profissionais relacionados direta e
indiretamente com a Engenharia Ambiental.

Dentre o0os cursos de especializacdo lato sensu, oferecidos pela UFSCar
relacionados direta ou indiretamente com a Engenharia Ambiental poder-se-ia citar os
cursos do DECiv (Departamento de Engenharia Civil), a saber o Curso de
Especializacdo em Geoprocessamento Ambiental, Curso de especializagdo em
Geoprocessamento Aplicado, Curso de Gestao do Ambiente, Curso de Especializag&o
em Gestdo Ambiental (em tramitacdo) e o curso de Especializagdo MTA (Master
Technology Administration) Gestdo de Producdo do Setor Sucroalcooleiro do DTAISER
(Departamento de Tecnologia Agroindustrial e Socio-economia Rural).

Enfim, preocupada com as questbes ambientais internas, a UFSCar que se
localiza numa é&rea de 645 hectares de extenséo, sendo 137 mil de area construida,
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constituiu um 6rgdo denominado Coordenadoria Especial para o Meio Ambiente
(CEMA). Este 6rgao atua em programas especificos de manejo de residuos, educacéo
ambiental, preservacao de areas verdes e conservacdo de energia elétrica. A CEMA
também é responséavel pela conservacédo da Reserva do Cerrado da UFSCar, uma area
de 150 hectares onde estdo preservadas espécies nativas da flora e da fauna da
regido. A area é Uutilizada para pesquisas cientificas e atividades praticas das
disciplinas da area biol6gica. No local também h& a Trilha da Natureza, um percurso de
1.800 metros em meio ao cerrado. Estudantes dos ensinos fundamental e médio
visitam o local monitorados por alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas.

Ressaltando ainda que a UFSCar promove, desde 2001 varias iniciativas em
EaD, a maioria delas concentradas no apoio aos cursos de graduacao presenciais.
Para isso, foi criado um Departamento de Apoio Computacional ao Ensino a distancia
(DEACED), para dar suporte aos professores na edicdo de contetdo em mudltiplas
midias digitais (videos, fotos, audio, texto, hipertexto) e na capacitacdo para uso de
Sistemas de Gerenciamento do Aprendizado.

Em outubro de 2008 o ConsUni aprovou documento sobre a politica de Educacao
a distancia e sobre o regimento de uma Secretaria Geral de Educacdo a distancia
(SEaD) vinculada diretamente a Reitoria (Resolugdo ConsUni, n° 617). Esta Secretaria
tem por finalidade executar as politicas, apoiar o desenvolvimento e a implementacao
de acbes, garantir a qualidade educacional e do material didatico, mediante propostas
educacionais inovadoras e integracdo de novas tecnologias de informagcdo e
comunicacao, voltadas para a modalidade de Educacéao a distancia.

A SEaD foi instalada em janeiro de 2009 (Resolucao ConsUni n° 617) e vem se
estruturando por meio da constituicho de diferentes coordenadorias para o
desenvolvimento de acdes de apoio administrativo, técnico e pedagogico voltadas as
necessidades dessa modalidade de ensino e aprendizagem

Em termos praticos a SEaD oferece apoio para um conjunto de acdes
relacionadas ao planejamento, desenvolvimento e implantacédo de disciplinas e cursos
na modalidade a distancia. Os cursos de graduacgéao e especializacdo nesta modalidade
estdo vinculados ao CoG, ProGrad e ProEx e sdo submetidos as mesmas regras que
0s demais cursos.

As coordenacdes de curso atuantes no momento na modalidade a distancia,
apoiados pela SEaD, sdao:

e Coordenacéo do curso de Licenciatura em Educacédo Musical (EM);

e Coordenacéo do curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental (EA);
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e Coordenacéao do curso de Licenciatura em Pedagogia (Pe),

e Coordenacéo do curso de Bacharelado em Sistemas de Informacéao (Sl);

e Coordenacéao do curso de Tecnologia Sucroalcooleira (TS),

e Coordenacéo do curso de Especializacdo em Gestéo Publica (GP) e;

e Coordenacédo do curso de Especializacdo em Educacdo para as Relacdes

Etnico-Raciais (ERER).

O Anexo 3 apresenta uma conceituacédo sobre a EaD na UFSCar, a implantacao
do sistema UAB e suas orientacbes metodoldgicas. E apresentado a seguir as fungées
dos Docentes, Tutores Virtuais e tutores presenciais no curso de Engenharia Ambiental
da UAB-UFSCar:

Docentes: é o responsavel por planejar, preparar e aplicar a disciplina (materiais
educacionais e atividades avaliativas); coordenar continuamente a equipe de
tutores virtuais e presenciais ao longo de sua oferta; bem como acompanhar e
orientar os processos de ensino e aprendizagem, fazendo ajustes sempre que
necessario.
Tutor virtual: responsavel por acompanhar e orientar os processos de ensino e
aprendizagem de um grupo de 25 a 30 alunos ao longo de uma disciplina. Esse
modelo de tutoria virtual possibilita um acompanhamento continuo e bastante
proximo do processo de aprendizagem de cada estudante. A equipe de tutores
virtuais € composta por profissionais altamente qualificados, a maioria com pos-
graduacéo concluida (ou em andamento) na area especifica.

Tutor presencial: responsavel pelo acompanhamento dos alunos no polo de

apoio presencial, auxiliando em orientacfes técnicas, na organizacao para 0S

estudos e na realizacdo de atividades presenciais. A equipe de tutores
presenciais deve trabalhar de forma articulada com os professores e tutores
virtuais.
O curso de Engenharia Ambiental proposto pela UFSCar apresenta duas
caracteristicas principais:
« E 0 primeiro curso brasileiro na especialidade de engenharia a ser oferecido na
modalidade de Educacao a distancia (EaD); e

¢ O curso apresenta um diferencial em relacéo aos diversos cursos de Engenharia
Ambiental existentes. Este diferencial consiste na formacdo de um perfil
generalista, com visdo sistémica do meio ambiente e seus aspectos
antrépicos com utilizacdo de diversas midias para contribuir com o

aprendizado do aluno.
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A concepcdo do curso foi idealizada por uma comissdo de professores de
diferentes centros e cursos da UFSCar, agregando as experiéncias de biélogos, fisicos,
geodlogos, cientistas sociais e engenheiros, entre outros. Dessa forma, a proposta
procura atender uma demanda da sociedade brasileira e do meio académico que
necessita de profissionais compromissados com o desenvolvimento de tecnologias e
formas de atuacdo pro-ativas em relacdo ao meio ambiente.

O curso possui uma vertente voltada ao desenvolvimento de tecnologias a partir
do conhecimento e modelagem dos processos envolvidos. H&4 um enfoque especifico

sobre o desenvolvimento e aplicacdo de processos e modelos matematicos.

3.4 Atribuicdes e Competéncias Profissionais do Engenheiro Ambiental

A principal atribuicdo do engenheiro ambiental é realizar projetos voltados para o
aproveitamento racional dos recursos naturais. Eles também cuidam da conservacao e
da gestdo desses recursos, fazem avaliacbes de impacto ambiental e ainda estudam
sistemas de saneamento béasico, visando ao tratamento de residuos industriais solidos,
liquidos e gasosos, que poluem o solo, a agua € o ar.

Participa da elaboracdo de estudos do impacto ambiental causado por grandes
obras como a construcdo de uma hidrelétrica, a recuperacéo de areas degradadas e 0s
projetos de reflorestamento e monitoramento do ar. Também controla e fiscaliza a
disposicéo de dejetos industriais, planeja a reducdo da emissédo de gases por fabricas,
desenvolve e executa projetos para controle da poluicdo ambiental, a exemplo da
instalacdo de redes de tratamento de efluentes e de filtros industriais.

Considerando as modernas tecnologias de sensoriamento remoto o engenheiro
ambiental poderd contribuir em diagnésticos ambientais e utilizar programas de
gerenciamento para bacias hidrograficas, entre outros ecossistemas.

O exercicio profissional do Engenheiro Ambiental encontra-se regulamentado pelo
Sistema CONFEA/CREA, através da Resolugdo n° 447, de 22 de setembro de 2000.

O Engenheiro Ambiental desempenhara grande variedade de agfes, como:

eidentificar impactos causados por projetos de desenvolvimento;

e prevenir, atenuar e combater a poluicdo do ar, da dgua e do solo;

edesenvolver e implantar novas tecnologias limpas;

efiscalizac&o de atividades impactantes por intermédio de 6rgéos publicos;

edesenvolvimento e planejamento de politicas publicas com carater ambiental;
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e aplicacdo de conceitos relacionado a gestao ambiental de recursos naturais;
ereduzir, reciclar, reaproveitar e dar correto tratamento as emissoes, efluentes e
residuos gerados nas atividades urbanas, industriais e rurais e;

efazer a gestdo de ambientes naturais e o manejo de bacias hidrograficas.

Além dessas ac¢des, o Engenheiro Ambiental também devera exercer atividades
técnicas, tais como:

¢ planejamento ambiental do territorio;

elicenciamento ambiental de atividades poluidoras;

e estudos de impacto ambiental;

e projetos de recuperacgdo de areas degradadas;

e monitoramento e avaliacdo da qualidade ambiental dos recursos naturais;

e controle da poluicdo ambiental,

e sistemas de gestdo ambiental em atividades produtivas;

e gerenciamento de riscos em atividades produtivas;

e sistemas de higiene e de seguranca ambiental e;

e sistemas urbanos de engenharia sanitéaria.

Conforme a Resolucdo CONFEA/CREA n° 447, compete ao engenheiro ambiental
0 desempenho das atividades 1 a 14 e 18 do art. 1° da Resolugcdo CONFEA n° 218, de
29 de junho de 1973, referentes a administracdo, gestdo e ordenamento ambientais e
ao monitoramento e mitigacdo de impactos ambientais, seus servicos afins e
correlatos.

Pode-se mencionar também como atividades profissionais o ensino de matérias
ambientais no ensino superior, a contribuicdo para o avanco das legislacoes
profissionais e educacionais, o aperfeicoamento das fiscalizacbes ambientais e a

atuacao em orgaos e entidades nacionais e internacionais.

3.5 O Campo de Atuacéao do Engenheiro Ambiental

O campo de atuacdo do Engenheiro Ambiental vincula-se aos complexos
industriais, de agronegdcios, empresas publicas de saneamento, consultorias de obras
ambientais, 6rgdos governamentais, entidades de ensino, entidades de planejamento e
gestdo ambiental, tanto no meio urbano como no rural. Os Organismos Nao-
Governamentais (ONGs), também tendem a absorver cada vez mais pessoal

especializado para atuagdo em ambito global.
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Com a crescente adesao das empresas ao Sistema de Certificacdo ISO 14000,
verifica-se um aumento do mercado de trabalho do engenheiro ambiental. Essa
certificacdo serve como comprovacdo de que uma empresa possui uma preocupacao
com o meio ambiente em suas estratégias de desenvolvimento. Esse profissional
ganha espaco nas empresas para implementacdo e monitoramento das medidas
estrategicamente estabelecidas.

Atualmente, ressalta-se a importancia de agregar o meio ambiente aos sistemas
de qualidade e de seguranca e saude do trabalhador, tornando os sistemas de gestao
integrados.

Outro destaque € a aprovacdo pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA, da Resolucdo n° 307 de 05 de julho de 2002, dispondo sobre diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos sélidos da construcdo civil
(BRASIL, 2002a). Essa Resolucao previu um periodo de vinte e quatro meses para as
construtoras elaborarem projetos de gerenciamento deste tipo de residuo sélido e
inclui-los nos projetos de obras a serem submetidos a aprovacdo das prefeituras.
Assim, o engenheiro ambiental podera trabalhar conjuntamente com o engenheiro civil
de forma a orientar o cumprimento desta legislagéo.

A elaboragédo dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e seus respectivos
Relatorios de Impacto do Meio Ambiente (RIMA) poderd ser feita em conjunto por
profissionais que trabalham sistemicamente com o0 meio ambiente, como o0 engenheiro
ambiental, o gedlogo e o biélogo.

Com a globalizacdo da economia e abertura dos mercados, a exportacdo de
servicos de engenharia torna possivel outro mercado de atuacdo. Para o Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio (MDIC) (BRASIL, 2002b), a exportacdo de
servicos de engenharia pode ser um importante instrumento de politica comercial para
o Brasil. A exportacdo desses servigos apresenta uma série de beneficios para o Pais,
como, por exemplo: o estreitamento de relacionamentos e parcerias comerciais; 0
fortalecimento da imagem do Pais; a minimizacdo de eventuais crises no mercado
interno; e a agregacao de novas empresas na cadeia produtiva. O Brasil encontra-se
hoje envolvido em negociagbes comerciais no Mercosul, na Organizagdo Mundial do
Comércio (OMC), na Area de Livre Comércio da América (ALCA) e com a Uni&o
Européia.

Assim, de forma generalizada verifica-se a existéncia de um potencial de mercado
crescente para os engenheiros ambientais, seja em 6rgdos publicos, em instituicées de

ensino, em empresas privadas, assessorias e consultorias diversas.
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4 PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO

O egresso do Curso de Engenharia Ambiental da UFSCar devera ser um
engenheiro com sdlida formacgé&o técnico-cientifica e profissional geral, que o capacitara
a uma atuacdo critica e reflexiva, de carater inter e multidisciplinar, tanto cientifica
como tecnologica ou socioldgica, em relacdo ao meio ambiente. Havera uma
articulacédo das atividades de ensino com pesquisa e extensdao, com a finalidade de
garantir profissionais de boa qualidade. O engenheiro ambiental ser4 capaz de
entender os processos ambientais, reconhecer os agentes envolvidos e 0s riscos
existentes, analisar as intervencdes humanas e planejar as interferéncias adequadas
de forma a controlar, recuperar ou preservar a biodiversidade existente. Devera saber
projetar sistemas de mitigacdo mediante as recomendacdes das avaliacdes de
impacto. Saberd utilizar as tecnologias existentes e contribuir para o desenvolvimento
das mesmas. Serd capaz de participar e/ou coordenar equipes multidisciplinares de
trabalho e interagir com as pessoas de acordo com suas necessidades profissionais.
Para isso, devera ter uma formacéo generalista, fundamentado nas ciéncias basicas da
biologia e da engenharia, com forte embasamento social e ético. Estara preparado para
buscar continua atualizacdo e aperfeicoamento, a desenvolver agfes estratégicas no
sentido de ampliar e aperfeicoar as suas formas de atuacéo profissional contribuindo

para o desenvolvimento sustentavel do planeta.

4.1 Competéncias e Habilidades do Profissional

Considerando a Resolucdo CNE/CES n° 11/2002 o curso de graduagdo em
Engenharia deve ter como perfil do formando egresso/profissional um engenheiro, com
formacdo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica e criativa na
identificacdo e resolugcdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade.

Para MUNOZ (2004), as capacidades e atributos desejados para o profissional
devem se expressar através dos objetivos educativos que se expressam na definicao

do perfil do egresso. Nao existe consenso sobre os tipos de componentes de um perfil
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de egresso, mas de um modo geral, 0s principais componentes sdo 0s seguintes: areas
de conhecimento que se supfe adquirir e definicbes de competéncias, habilidades,
destrezas, atitudes e valores.

Todo o conhecimento que embasard a formacdo do profissional devera ser
orientado para privilegiar o desenvolvimento das competéncias ou habilidades
esperadas. Segundo Florencano e Abud (2002), os componentes de novos paradigmas
educacionais apontam para que ndo haja a fragmentacao de conteldos essenciais das
areas, que devem considerar a formacdo de profissionais pelo desenvolvimento de
competéncias, habilidades e atitudes que atendam as demandas do seu tempo. Nesse
sentido, os conteddos constituem o0s meios para o0 desenvolvimento dessas

capacidades e a contribuicdo para um projeto que vise uma sociedade melhor.

4.2 As competéncias ou habilidades possiveis e esperadas do

profissional Engenheiro Ambiental a ser formado na UFSCar

Apresenta-se a seguir as habilidades e competéncias que se espera do

profissional a ser formado na UFSCar:

eObter e sistematizar, de forma autbnoma e critica, informacdes cientificas e
tecnologicas necessarias ao exercicio profissional.

e Analisar criticamente os modelos utilizados no estudo de questdes de
engenharia, bem como construir modelos mateméticos, fisicos, sociais e
econdmicos a partir de informacdes sistematizadas.

e Utilizar a diversidade de instrumentos que a informatica e a tecnologia renovam
incessantemente.

eReconhecer, formular, avaliar, solucionar problemas de engenharia, introduzir
modificacdes, com eficiéncia técnico-cientifica, ambiental e econbmica
dentro de uma perspectiva inter/multi/transdisciplinar.

e Desenvolver e operacionalizar conhecimento basico na area utilizando conceitos
e aplicagcdes de técnicas numéricas na resolucdo de problemas de
engenharia.

eProduzir, aprimorar e divulgar tecnologias, processos, servicos, materiais e
eguipamentos relacionados a Engenharia Ambiental.

eAvaliar a viabilidade de empreendimentos sob diferentes pontos de vista

(técnico, social, econémico, ambiental).
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e Interpretar, elaborar e avaliar projetos de engenharia ambiental.

e Planejar, organizar, orientar, coordenar, supervisionar e avaliar criticamente a
implantagdo de projetos e servicos na area de engenharia ambiental.

e Gerenciar, supervisionar, operar e promover a manutencdo e melhoria de
sistemas de engenharia.

eGerenciar e administrar pessoas e recursos materiais, financeiros e
eguipamentos necessarios ao exercicio profissional.

e Organizar, coordenar e participar de equipes de trabalho, atuando inter, multi ou
transdisciplinarmente sempre que a compreensdao dos fendbmenos e
processos envolvidos o exigir.

e Organizar, dirigir e manter atualizado os processos educativos que permeiam a
pratica do engenheiro ambiental.

eDesenvolver formas de expressdo e comunicagdo tanto oral como visual ou
textual, compativeis com o exercicio profissional, inclusive nos processos de
negociacao e nos relacionamentos interpessoais e intergrupais.

e |dentificar a importancia da Engenharia Ambiental para a sociedade e relaciona-
la a fatos, tendéncias, fendmenos ou movimentos da atualidade, como base
para reconhecer o contexto e as relagbes em que a sua pratica profissional
estara incluida.

eInserir-se profissionalmente, de forma critica e reflexiva, compreendendo sua
posicdo e funcdo na estrutura organizacional produtiva sob seu controle e
gerenciamento.

e Administrar a sua propria formacao continua, mantendo atualizada a sua cultura
geral, cientifica e técnica especifica e assumindo uma postura de
flexibilidade e disponibilidade para mudancas.

e Enfrentar deveres e dilemas da profissdo, pautando sua conduta profissional por
principios de ética democratica, responsabilidade social e ambiental,
dignidade humana, direito a vida, justica, respeito mutuo, participagao,
didlogo e solidariedade.

e Avaliar as possibilidades atuais e futuras da profissdo e empreender acdes
estratégicas capazes de ampliar ou aperfeicoar as formas de atuacédo
profissional.

eTornar-se um agente multiplicador e divulgador da aplicacdo da EaD nos

diferentes niveis de ensino no Brasil.
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A concepcéao inovadora proposta do curso de Engenharia Ambiental para EaD na
UFSCar, utilizacdo de ambiente virtual de aprendizagem, uso diversificado de midias e
acompanhamento processual da aprendizagem dos estudantes, colabora com o
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia, da sociedade e do Brasil. Contribui para a
formacdo de um profissional engajado com as modernas técnicas de ensino e
aprendizagem. O conjunto de disciplinas que integram o curriculo do curso foi
desenhado de modo a permitir que o aluno desenvolva, ao final do curso, todas as 20

competéncias ou habilidades listadas nesta secéo.

4.3 Objetivos do Curso

Tendo em vista que o perfil profissional do aluno a ser formado na UFSCar aponta
como competéncias importantes:

e aprender de forma autbnoma e continua;

eproduzir e divulgar novos conhecimentos, tecnologia, servicos e produtos;
empreender formas diversificadas de atuacao profissional;

e atuar multi/inter/transdisciplinarmente;

e cOmprometer-se com a preservacao da biodiversidade no ambiente no ambiente
natural e construido, com sustentabilidade e melhoria da qualidade de vida;
gerenciar processos participativos de organizacao publica e/ ou privada e/ ou
incluir-se neles;

epautar-se na ética e na solidariedade enquanto ser humano, cidaddo, e
profissional;

e buscar maturidade, sensibilidade e equilibrio ao agir profissionalmente.

O Plano Pedagdgico 2010 foi elaborado em consonancia com tais principios, com
as diretrizes que regem o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFSCar,
com as legislacfes institucionais pertinentes a criacdo e implantacdo do curso, e com
as legislacbes especificas; tendo como objetivo: formar Engenheiros Ambientais
comprometidos com a promocdo do desenvolvimento sustentavel. Espera-se que o
engenheiro formado pelo curso de Engenharia Ambiental desenvolva, projete e
implante, dentre outras coisas:

¢ Avaliacdo de impactos ambientais;

e Controle de qualidade ambiental,

¢ Gestdo ambiental, planejamento ambiental rural e urbano;
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¢ Planejamento energético e energias renovaveis;

e Assessoramento em questdes relativas a regulamentacéao e licenciamento

ambiental,

e Desenvolvimento de tecnologias limpas de producéo;

e Tratamento de 4guas residuéarias e de abastecimento;

eReducdo e controle das emissdes de poluentes.

Para isto, a estrutura curricular do curso prevé disciplinas teéricas e praticas,
estagio curricular supervisionado, trabalho de conclusdo de curso, e atividades
académico-cientifico-culturais, com periodo de 6 anos para a integralizacao.

Além disso, o curso pretende formar profissionais compromissados com o meio

ambiente, a sociedade e com o desenvolvimento do pais.
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5 TRATAMENTO METODOLOGICO DOS CURSOS OFERECIDOS NA
MODALIDADE EAD PELA UFSCAR

O processo de ensino e aprendizagem nos cursos de Educacao a distancia da
UAB-UFSCar guarda algumas especificidades em relacdo a modalidade presencial. Na
proposta pedagdgica dos cursos a distancia sdo considerados aspectos como 0S
tempos e espacos dos discentes (alunos) e docentes (tutores e professores-
coordenadores de disciplina), bem como, a organizacao das atividades disciplinares em
Modulos.

Dimensionamento do tempo. Ainda que os cursos e disciplinas da modalidade
EaD da UFSCar apresentem a mesma carga horaria total dos cursos na modalidade
presencial, regulados pelas DCN/MEC de cada area, e também sigam o calendario
académico da Universidade, com Mddulos semestrais, ressalva-se, primeiramente, que
os sistemas de créditos e de carga horaria na EaD sdo computados diferentemente.

Nas disciplinas presenciais, os créditos referem-se ao tempo e nimero de aulas
em que o professor e o0s alunos encontram-se e dedicam-se ao trabalho da disciplina
no espaco da sala de aula.

Em EaD, os créditos referem-se ao tempo em que o aluno dedica-se ao estudo da
disciplina, tanto no primeiro contato com o material (seja por meio virtual, digital,
eletrbnico ou impresso), como para leitura e elaboracdo das atividades propostas,
interacdo com o0s tutores e com o0s colegas. Existe, portanto, um claro
redimensionamento dos espacos e tempos educacionais, que é considerado quando
ocorre o planejamento docente e discente.

Para um bom rendimento do estudante e para que 0s cursos tenham baixa
evasdo, a UAB-UFSCar recomenda uma carga horaria média de 20 a 25 horas de
estudo por semana para o conjunto das disciplinas. Assim, as horas dedicadas as
disciplinas que sao ofertadas concomitantemente ndo devem ultrapassar as 25 horas
semanais recomendadas. O estabelecimento dessa carga horaria semanal traz alguns
desafios ao processo de planejamento e elaboracdo do material didatico das disciplinas
e também na elaborag&o do calendario académico, mas auxilia 0 aluno a se organizar
em seus estudos e respeita 0os tempos e espacgos de docentes e discentes. Dentre os
desafios desse processo, esta a interdisciplinaridade exigida. As horas de estudo sdo
programadas pelos professores das disciplinas e o coordenador de curso de forma

conjunta, para que haja equilibrio na agenda de estudo do aluno.
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Em especial, no curso de Engenharia Ambiental um Médulo, que tem duracao
semestral e as disciplinas entram em blocos, com duracdo de 11 semanas cada bloco,
de modo que num Mdodulo Semestral, o aluno cursa 6 ou 7 disciplinas organizadas em
2 blocos, a critério da Coordenacdo de Curso e da Pro-Reitoria de Graduagdo. Na

Figura 5-1, ha um exemplo para uma melhor visualizacdo dessas entradas:

Figura 5-1. Modulo com 2 blocos de disciplinas
CALENDARIO - 2 BLOCOS DE DISCIPLINAS

Oferta normal : 11 por d
Jan Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto
1 (23 ([4([5|6|7|8|9|10(11|12|13|14|15(16|17 (18|19 |20 |21(22 (23|24 |25 |26 (27 (28|29 30| 31

Disciplinas 23 (30|06 |13 |20 |27 (06|13 (20|27 (03 |10 (17 (24 (01 |08 |15 (22| 29 | 05 |12 ( 19 |26 | 03 | 10 | 17 | 24 [ 31 | 07 | 14 21
CH a (aflafalaflafalalalafla|la|a la|a|alafla|la|a|a|a|a|a|]a|a|]a|la]|al|a a
29 |05( 12 |19 (26 (05 (12(19 |26(02 (09 |16 |23 (30 |O7 | 14 [ 21 (28 (04 | 11 |18 | 25 |02 | 09 | 16 (23 | 30 ( 06 | 13 | 20 ( 27

60
60
60
60
60
F 60
Total de Horas/Semana 25 (25|25 (25|25 |25 |25| 25 |25|25 |25 |25 |25 |25 (25 (25 (25|25 | 25

Grupo 04 /
Mod 1
mlo|o|lo| >

25[25 25 | 25 [ 25 (25| 25

Se por um lado isso exige mais do corpo docente em realizar um trabalho
conjunto, por outro, essa interacao entre as diferentes disciplinas propicia uma maior
interdisciplinaridade e oportuniza ao estudante a compreensdo de conteudos que
possam ser trabalhados e articulados entre si por diferentes disciplinas. E importante
ressaltar que a UAB-UFSCar tem uma proposta metodologica que consiste em:

¢ Atividades assincronas (quase ha sua totalidade), como leitura, participacdo em
foruns, wikis, tarefas, possibilitando que o aluno realize as atividades em seu
tempo disponivel, respeitando as datas de entrega. Enfim, existem
atividades presenciais no Polo de Apoio Presencial;

e As atividades avaliativas presenciais devem ser realizadas no polo no qual o
aluno realizou vestibular e se matriculou. Isso significa que o aluno nao pode
realizar suas atividades em outro polo. O aluno deve estar consciente de
gue, se ndo pertencer ao municipio ou regido em que o0 polo esteja
localizado, devera se organizar para estar no polo sempre que solicitado.
Morar longe ndo pode ser um impeditivo para sua participagdo nos cursos da
UAB-UFSCar; no entanto ele deve estar ciente dessas exigéncias;

eAs atividades avaliativas sdo realizadas preferencialmente aos séabados e

domingos, sendo os horarios acordados com cada professor;
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¢O aluno deve estar consciente de que o curso a distancia exige organizacao,
disciplina e facilidade de comunicacdo escrita, uma vez que a escrita sera
um dos principais veiculos de comunicacao entre os participantes do curso.

Em relacdo aos espacos e tempos de estudo, outro aspecto que merece atencao
€ a diversidade de perfis dos educandos. A perspectiva de democratizagdo do
conhecimento latente na modalidade de Educacdo a distancia acaba criando
expectativas de incluséo social, pois estimula pessoas sem condi¢cdes de frequentar um
curso de graduacao presencial a buscarem outras possibilidades de formacdo. Assim,
a EaD acaba atendendo a alunos que trabalham ou que apresentam algum empecilho
pessoal que os impedem de realizar um curso presencial. Essa diversidade de perfil de
estudantes exige atencdo na distribuicdo dos espacos e tempos de estudos de cada
aluno (a carga horaria e a frequéncia aos polos, por exemplo).

A organizacdo do processo de ensino e aprendizagem em cada disciplina deve
oportunizar momentos de interacdo entre os envolvidos no processo: aluno-aluno,
estudante-tutor, tutor-tutor, tutor-professor coordenador da disciplina. Para que isso
possa ocorrer, a UAB-UFSCar sugere a organizacdo dos conteudos em Unidades de
Aprendizagem. Cada uma dessas unidades reiine um conjunto de temas e assuntos a
serem abordados pelo professor num intervalo de tempo variado, geralmente de uma
ou duas semanas. A partir das Unidades de Aprendizagem, o tutor orienta o estudante
na organizacdo da sua agenda para o estudo desses contelddos, na realizacdo das
atividades propostas e na motivacdo ou estimulo a interacdo no ambiente virtual de
aprendizagem (Moodle). O objetivo é permitir que haja tempo suficiente para a
interacdo, reflexdo e (auto)avaliacdo no processo de ensino-aprendizagem da
Educacao a distancia. Estes tempos podem ser melhor visualizados nas Figuras 5-1 e
5-3:

Figura 5-2. Unidade de Aprendizagem com duracdo semanal

Domingo Segunda-feira Terga-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sabado

Inicio de Unidade Temdtica
= Inicio de leituras

= Revisdo de tarefas Quarta @ Domingo

= Atividades colaborativas: = Realizar as leituras

estabelecimento de papéis e = Completar as tarefas iniciais :,\>
tarefas = Postar respostas para tutores

= outras atividades

= etc.

Domingo e Segunda

- Responder aos pares. Inicio de Nova Unidade
= Preparar para o proximo Tematica.
Tépico (caso tenha tido O PROFESSOR “amarra” os
desempenho satisfatério) conceitos vistos na unidade
= Recuperacgo dos temas anterior de acordo com o

(caso nao tenha tido relatério do tutor
desempenho satisfatério).
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Unidade de Aprendizagem Semanal: conforme (Figura A.3) alguns blocos de
conteudos serdo trabalhados em uma semana. Isto significa que o processo de
interacdo, reflexdo e (auto)avaliagdo no processo de ensino e aprendizagem de um ou
mais temas da Unidade Temadtica exigird apenas uma semana. Nesse periodo, 0
estudante entra em contato com o conteldo em foco e interage com seu tutor para
discussdo da tematica. A Unidade de Aprendizagem com duracdo semanal é mais
indicada quando n&o ha necessidade de resolucdo de exercicios, mas somente uma
interacdo sobre o assunto abordado (contando para avaliacdo somente participacéo e

nao tanto conteddo).

Figura 5-3. Unidade de Aprendizagem com duracéo quinzenal

Domingo Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sabado

Inicio de Unidade Temdtica

= Inicio de leituras
= Revisdo de tarefas Quarta a Terca

= Atividades colaborativas: “Redlizaras ISfturas =
estabelecimento de papéis e = Completar as tarefas iniciais
paRT = Postar respostas para tutores
= outras atividades
= etc.

Quarta a Sdbado
|:| D | = Rever retorno do tutor
= Completar as dltimas atribuicdes

Domingo e Segunda

o
i

DR B

Inicio de Nova Unidade

= Responder aos pares. o
= Preparar para o préximo Tematica.
Tépico (caso tenha tido O PROFESSOR “amarra” os
desempenho satisfatério) conceitos vistos na unidade
= Recuperacdo dos temas anterior de acordo com o

(caso ndo tenha tido relatorio do tutor
desempenho satisfatdrio).

Unidade de Aprendizagem Quinzenal: conforme (Figura A.4), alguns blocos de
contetdos podem precisar de duas semanas para interacao, reflexdo e (auto)avaliacdo
no processo de ensino e aprendizagem. Este tipo de Unidade € mais indicada quando
o(s) tema(s) trabalhado(s) exigem(m) mais reflexdo e elaboracdo por parte do
estudante.

A idéia do ciclo € permitir que o aluno inicie e finalize um determinado nivel de
conhecimento e que possa ter feedback e avaliacdo antes de prosseguir com suas
atividades. Com essa disposi¢cado temporal, o aluno poderd organizar-se melhor para
estudar os conteudos e os tutores poderdo acompanhar as atividades dos estudantes
com mais facilidade. As unidades com duracdo quinzenal sdo necessarias para
estabelecer uma rotina de avaliacdo continuada e para que o0s atores do processo

(estudante, tutores e professores coordenadores de disciplina) possam perceber o



Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar 43

desenvolvimento das competéncias dos alunos e as dificuldades enfrentadas,
buscando a recuperacéo sempre que necessario.

Como pode ser observado nos quadros acima, a cada Unidade de Aprendizagem,
um novo tema € disponibilizado aos alunos no ambiente virtual de aprendizagem. Apos
realizar as leituras e a execucdo das atividades interativas e colaborativas, solicita-se
gue o estudante poste as atividades para analise (e feedback) pelo tutor. Em interacdo
com os colegas, os alunos finalizam as atividades, de modo que ao final do periodo, o
tutor possa fazer o fechamento das atividades e enviar um relatorio sintético, por
estudante, para o professor coordenador da disciplina. De posse dos relatérios de
todos os seus tutores, esse professor prepara um texto sintético para orientar os alunos
a iniciar uma nova Unidade de Aprendizagem. Assim, se o estudante ndo apresentar
desempenho satisfatorio naqueles tépicos/temas trabalhados, ha ainda um pequeno
espaco de tempo para uma Recuperacdo Paralela, que funciona como uma
recuperacdo continuada, de acordo com as normas da ProGrad, especificas para a
avaliacao:

ePortaria GR 522/06, que disp8e sobre normas para a sistematica de avaliacao
do desempenho dos estudantes e procedimentos correspondentes
[http://www.prograd.ufscar.br/normas/portaria522.pdf];

ePortaria GR 308/09, que Dispde sobre normas para a sistematica de avaliacao
do desempenho académico dos estudantes de graduacdo na modalidade a
distancia e procedimentos correspondentes
[http://mwww.prograd.ufscar.br/normas/Port308.pdf] e;

e Portaria GR 688/10, que regulamenta o desempenho minimo dos estudantes de
graduacéo na modalidade a distancia da UFSCar.
[http://mwww.prograd.ufscar.br/normas/Port688.pdf].

Esse processo é importante também para o professor, pois ao final de cada ciclo

0 estudante sera avaliado permitindo que o professor tenha uma visdo geral da
situacdo de sua sala, podendo adequar as atividades as necessidades que surgirem.

Os cursos de graduacdo UAB na UFSCar preveem momentos presenciais. Assim,
uma parte da informacdo e conhecimentos construidos € desenvolvida a distancia e
outra, que envolve atividades e avaliacdes especificas, realizada presencialmente nos
polos de apoio dos municipios parceiros.

A frequéncia do aluno no polo depende de cada curso e da natureza das

disciplinas. Algumas requerem maior participacdo nos polos devido a necessidade de


http://www.prograd.ufscar.br/normas/portaria522.pdf
http://www.prograd.ufscar.br/normas/Port308.pdf
http://www.prograd.ufscar.br/normas/Port688.pdf
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executar tarefas nos laboratdrios. Os encontros presenciais fixos serdo previamente
agendados para que todos possam organizar sua participacao.

O modelo de tutoria virtual da instituicdo prevé um tutor para cada 25 alunos, por
disciplina, podendo atuar em apenas uma oferta de cada vez. Desse modo, os tutores
sdo especialistas no conteudo da disciplina e trabalham com grupos pequenos, o que
visa garantir o acompanhamento processual da aprendizagem dos estudantes, com
enfoque para orientagdes e avaliagdo a cada atividade desenvolvida e atendimento a
davidas gerais, promovendo a qualidade do processo.

Ja o modelo de tutoria presencial envolve geralmente professores das redes
publicas de Educacao Basica na proporcao de 1 tutor para cada 25 estudantes. O tutor
presencial realiza suas atividades no Polo de Apoio Presencial, organizando sua carga
horéria minima de 20 (vinte) horas semanais de trabalho em fung&o da disponibilidade
dos alunos e compreendendo um conjunto diversificado de func¢des pedagdgico-
administrativas.

Cada curso de graduacdo conta com um supervisor de tutoria, responsavel pelo
acompanhamento do trabalho dos tutores. A interlocucdo € mantida via ambiente
virtual, correio eletronico externo ao ambiente, contato telefénico e encontros
presenciais.

Os tutores sdo orientados durante o planejamento, o desenvolvimento e a
finalizacdo das disciplinas. As orientacbes versam sobre 0s seguintes topicos:
apresentar-se aos alunos; manter interlocugdo com o0s tutores presenciais, com a
coordenacao de tutoria e professor responséavel pela disciplina; acessar diariamente o
ambiente virtual, cumprir os prazos de correcdo das tarefas; responder aos alunos
respeitando o tempo maximo de 25 horas para duvidas urgentes e 48 horas para
guestdes corriqueiras; fazer uso da Netiqueta; normas sobre afastamentos dos alunos,
frequéncia, recuperacao, entre outras; feedback; necessidade de estudar e analisar
detalhadamente os materiais da disciplina e os procedimentos didaticos utilizados;
entre outras duvidas dos tutores.

Sédo analisadas a frequéncia e a interacdo dos tutores no ambiente virtual de
aprendizagem. H& o acompanhamento e andlise dos prazos de correcao das tarefas e
os prazos de respostas dos tutores. E feita a anélise da qualidade dos feedbacks dos
tutores considerando 0s seguintes critérios: o tutor destacou 0s pontos positivos da
atividade realizada pelo aluno e o que o aluno deve melhorar, apontando as
incoeréncias e problemas (se houver) — sempre considerando o feedback com um

carater formativo; o tutor utilizou a Netiqueta.
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Os supervisores também mantém interlocu¢cdo com os professores com o objetivo
de analisar o desempenho do tutor em relacdo ao conteudo. Acompanham ainda as
reunides pedagdgicas com tutores e professor da disciplina. Mantém interlocucédo com
os alunos dos cursos, via ambiente virtual, com o objetivo de mediar problemas que

surgem entre alunos e tutores.



Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar

46




Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar 47

6 SISTEMA DE AVALIACAO DO PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM NOS
CURSOS OFERECIDOS PELA UAB-UFSCAR

No Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental na modalidade a distancia da
UAB-UFSCar, a avaliacdo é compreendida como um processo de coleta de dados para
a emissao de juizo de valor com a finalidade de tomar decisdes. Como € processo,
deve ser feito ao longo da disciplina. Como é de coleta de dados, sdo necessarios
varios instrumentos que permitam saber de diferentes maneiras o que o estudante esté
compreendendo sobre o assunto abordado. E por intermédio dos resultados que
podera ser avaliado se os objetivos foram atingidos ou ndo e quais devem ser as acdes
para as proximas etapas, pois o objetivo final € que o estudante compreenda e alcance
as metas estabelecidas pelo curso.

Esta concepgéo esta apoiada na Portaria GR n°. 522/06, de 10 de novembro de
2006, que dispBe sobre normas para a sisteméatica de avaliacdo do desempenho dos
estudantes e procedimentos correspondentes. Destaca-se alguns dos principios nela
estabelecidos que sao desenvolvidos no ambito do Curso de Bacharelado em
Engenharia Ambiental na modalidade a distancia: a) coeréncia com o ensino planejado
e desenvolvido e com as condi¢des criadas para a aprendizagem dos estudantes; b)
geracao, producao de dados e interpretacdes sobre a aprendizagem dos estudantes ao
longo do processo de ensino e ndo somente ao final das unidades e c) possibilidades
de variadas oportunidades de avaliagcdo dos estudantes com garantia de espaco e
liberdade necessarios a diversificacdo de procedimentos, exigéncia e critérios de
avaliacao.

Devido as particularidades da modalidade a distancia e aos diferentes prazos dos
procedimentos utilizados nos cursos presenciais pelo fato de a distribuicdo de créditos
no periodo letivo ser diferente ha norma académica especifica para os alunos de
graduacado na modalidade a distancia quanto a avaliagdo; a Portaria N°. 308/09, de 13
de outubro de 2009, que dispde sobre a sistematica de avaliagdo do desempenho
académico dos estudantes de graduacdo na modalidade de educacdo a distancia e
procedimentos correspondentes. Destaca-se nesta Portaria que a avaliacdo se
configura em: a) avaliagdo continua: procedimentos de avaliacdo, realizados por meio
de atividades virtuais e/ou presenciais que visam acompanhar o processo de ensino-
aprendizagem no decorrer da disciplina e b) avaliacdo presencial: procedimentos de

avaliacdo realizados simultdnea e presencialmente nos pélos de apoio presencial, e
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visam obter uma medida da aprendizagem do aluno ao final de um ciclo de
aprendizagem ou da disciplina e considera o conjunto dos conteudos tratados nessa
etapa. E, nos diferentes momentos avaliativos podem ser utilizados instrumentos como:
provas escritas, defesa de monografias (ou trabalhos similares), apresentacdo e
discusséo de trabalhos praticos, narrativas escritas, questionarios, testes, trabalhos em
pequenos grupos etc. Essas atividades podem ser realizadas presencialmente ou
virtualmente, ressaltando que a avaliacao presencial necessariamente devera ser
realizada pelo aluno no pdélo onde est4 matriculado.

E importante ressaltar que como estabelecido na Portaria GR n°. 308/09, as
atividades avaliativas presenciais representardo, no minimo, 51% (cinquenta e um por
cento) da média final, prevalecendo sobre os demais resultados obtidos em quaisquer
outras formas de avaliagéao.

Diante do exposto, no Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental na
modalidade a distancia a média final na disciplina deve refletir o seu desempenho
global, ao término do periodo letivo, considerando o conjunto dos conteudos, as
interacOes, as participacdes nos momentos presenciais e a distancia, a Netiqueta e as
comunicacdes escritas. O professor coordenador de cada disciplina deve detalhar o
processo avaliativo aos seus alunos através dos Guias das disciplinas.

Vale ressaltar que para a realizacdo de atividades presenciais de avaliacdo, no
ambito do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental na modalidade a distancia,
ha uma organizacdo e um sistema logistico estruturado pela Secretaria Geral de
Educacao a Distancia (SEaD) que visam garantir a credibilidade e confiabilidade de
todo o processo. Para algumas disciplinas sdo previstas a realizacao de avaliacdes

presenciais com o apoio de computador, por meio da plataforma Moodle.

6.1 Processo para Autoavaliagcdo do Curso

A Coordenadoria de Processos de Ensino-Aprendizagem (COPEA) é responsavel
por auxiliar o desenvolvimento e a implementacdo pedagdgica dos processos de
ensino-aprendizagem na EaD oferecida pela UFSCar, especialmente os relacionados
ao planejamento, acompanhamento e avaliacdo, juntamente as Coordenacbes de
Curso a distancia, abrangendo também o curso de Engenharia Ambiental. Mais

especificamente, podemos dizer que a COPEA tem como funcoes:



Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar 49

e Acompanhar o desenvolvimento e a implementacéo de novos projetos de EaD,
apos aprovacao pelos érgdos competentes;

e Auxiliar as proé-reitorias no atendimento as referéncias de qualidade tracadas
pela Politica de EaD da UFSCar para projetos futuros e em andamento;

e Assessorar as pro-reitorias e as coordenacdes de cursos em questdes
relacionadas a EaD;

ePropor e acompanhar politicas de avaliacdo dos processos de ensino-
aprendizagem dos cursos de EaD;

e Subsidiar e acompanhar a reformulacdo dos projetos pedagogicos dos cursos
gue utilizam EaD;

ePropor e apoiar o planejamento das diferentes estratégias metodologicas nos
cursos que utilizam EaD;

ePropor e acompanhar a aplicacdo de modelos de interacdo entre discentes e a
equipe de tutoria virtual e presencial da EaD-UFSCar;

eInteragir com grupos de pesquisa em EaD, laboratorios de ensino de EaD e
comités assessores para o desenvolvimento e aplicagdo de métodos e
técnicas pedagdgicas nos cursos que utilizam EaD;

e Propor e acompanhar o aprimoramento continuo do material didatico dos cursos
de EaD da UFSCar.

ePropor métricas e métodos comparativos entre as modalidades EaD e
presencial.

Através dos resultados disponibilizados pelas avaliacbes pedagégicas dos

processos de ensino-aprendizagem realizadas pela COPEA, a Coordenacao do Curso
de Engenharia Ambiental realiza modificacées pertinentes em conjunto aos docentes,

tutores virtuais e presenciais e demais servidores.
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7 HISTORICO EVOLUTIVO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

7.1 Sintese do Projeto Pedagdgico de 2007

O curso de Engenharia Ambiental iniciou suas atividades académicas em 2007. O
Coordenador do Curso nesta data era Prof. Dr. José Antonio Silveira Gongalves e a
Comissédo de Elaboracdo do Projeto Pedagdgico foi constituida por: Prof. Dr. José
Antonio Silveira Goncalves (coordenador), Prof. Dr. Alberto Carvalho Peret, Profé. Dra.
Cristina Maria Magalhdes Granadeiro Rio, Prof2. Dr2. Ducinei Garcia, Prof. Dr. Iva de
Haro Moreno, Prof. Dr. José Marques Pdévoa, Prof2. Dr2, Odete Rocha, Profd. Dr2.
Sheyla Mara Baptista Serra. Contando ainda com a colaboracdo de: Prof.2 Dr.2 Denise
Martins de Abreu e Lima, Prof. Dr. Daniel Mill, Prof.2 Dr.2 Valéria Sperduti Lima.

O curso de Engenharia Ambiental deveria ser integralizado em um periodo de 5
anos, com 3.645 horas de atividades, constituido por 76 disciplinas, com um periodo de
9 semanas por bloco de disciplinas (bimestre). O curso era planejado em um total de
36 semanas de estudos por ano, reservando 16 semanas para recuperacdo e férias
escolares. As disciplinas eram dividas em 10 médulos (semestres). Tipicamente um
modulo era ministrado em 18 semanas, tornando possivel o oferecimento de 2 médulos
por ano. A excecdo era o primeiro modulo, que estava projetado para ter uma duracao
maior de 27 semanas. Cada modulo tinha em média 8 disciplinas, e estava dividido em
dois periodos de 9 semanas cada.

Apresenta-se no Anexo 1 a matriz curricular original (2007) do curso.

7.2 Sintese do Projeto Pedagdgico de 2009

Em 2009, considerando a experiéncia adquirida e o feedback de docentes e
discentes envolvidos no curso, efetuou-se uma Readequacdo da Matriz Curricular de
2007 do Curso de Engenharia Ambiental da UAB-UFSCar. Partiu-se inicialmente de um
diagnéstico do curso, identificando problemas e apresentando possiveis solucoes,
efetuado por docentes, representantes discentes e especialistas em Engenharia
Ambiental (externos a UFSCar). No periodo, a Coordena¢édo de Curso era composta

por: Prof. Dr. Luiz Marcio Poiani e Prof.2 Dr.2 Ana Maria da Silveira. A Equipe de
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Trabalho do Curso era divida em: Coordenacéo Técnico-Pedagdgica (Prof.2 Dr.2 Joice
Lee Otsuka), Supervisdo de Tutoria (Prof.2 MSc. Fabiana Lopes Klein), Supervisao
Académica (Prof.2 Maria Inés Aoki Ohnuma), Supervisdo Audiovisual (Prof. Dr.
Leonardo Antonio de Andrade), Supervisdo de Material Impresso (Prof. Dr. Valdemir
Miotello), Projetista Instrucional (Babette de Almeida Prado Mendoza), Técnica em
Assuntos Educacionais (Prof.2 Priscila C.F. Bianchi), Secretaria (Eliane Valéria dos
Santos). A Equipe de Trabalho Projeto Pedagdgico foi formado por: Prof. Dr. Luiz
Marcio Poiani, Prof.2 Dr.2 Ana Maria da Silveira, Prof.2 Dr.2 Joice Lee Otsuka, Prof. Dr.
Marcelo Zaiat, Prof.2 Priscila Cristina Fiocco Bianchi, Eliane Valéria dos Santos.

A revisdo da matriz curricular foi realizada considerando a necessidade de:
readequacdo dos conteldos e do conjunto de disciplinas; organizacdo temporal das
disciplinas (sequéncia e horas/aulas) e; adequacdo do projeto pedagdgico a uma
proposta mais amadurecida, em funcdo da experiéncia adquirida até o momento e de
discussdo com professores e educadores da area.

Apés a readequacao do Projeto Pedagodgico de 2007, a carga horaria do curso em
2009 totalizava 3.735 horas ou 249 créditos, com duracado prevista para integralizacao
dos créditos de aproximadamente 5 anos (10 médulos) e um total de 61 disciplinas.

Apresenta-se no Anexo 2 a matriz curricular para o curso de Engenharia

Ambiental implementada em 2009.

7.2.1 Justificativas para a reformulacdo do Projeto Pedagodgico do curso de
Engenharia Ambiental de 2009

Anélise do Projeto Pedagdgico de 2007

Este item busca apresentar um diagnéstico do projeto pedagdgico original do
curso Engenharia Ambiental da UAB-UFSCar, a fim de permitir uma avaliacdo da nova
matriz curricular proposta, dos conteddos ministrados e do profissional que se pretende
formar. Tal analise tornou-se importante pela falta de uma identidade para o curso de
Engenharia Ambiental no Brasil e pela caréncia de estudos nessa area com referéncia
a conteudos necesséarios para a formacdo adequada de Engenheiros do Ambiente.

Inicialmente, é muito importante que algumas adverténcias sejam feitas em relagéo a



Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar 52

analise aqui apresentada, as quais permitirdo um entendimento mais completo da
abrangéncia do diagndstico realizado.

A primeira adverténcia se refere a falta de uma linha pedagdgica para os mais de
100 cursos de Engenharia Ambiental existentes no Brasil, 0 que permite que cursos
com a mesma denominagao sejam completamente distintos, ndo s6 se diferenciando
por contextos histéricos e vocacgdes regionais, mas principalmente por entendimentos
diferentes do que vem a ser o curso de Engenharia Ambiental e do perfil profissional do
egresso. Esses diferentes pontos de vista poderiam levar a infinitas possibilidades para
uma analise do curso em questao.

A segunda adverténcia diz respeito ao entendimento de varios segmentos
profissionais a respeito da Engenharia Ambiental o que torna o curso muito aberto e
com diferentes expectativas em relacéo ao profissional formado. Nesse caso, é sempre
importante reforcar, por mais 6ébvio que pareca esse curso é uma modalidade da
Engenharia e como tal deve ser tratado. Fato ocorrido recentemente mostra a
ignorancia em relacdo a esse profissional e sua area de atuacdo. O Sistema
CFBIio/CRBios (Conselhos Regionais e Federais de Biologia), ap6s atuacdo do
Procurador da Republica, Fabio Aragdo, do Ministério Publico Federal do Rio de
Janeiro, alcangou a decisao judicial proferida pelo Juiz da 5% Vara Federal do Rio de
Janeiro, nos autos do processo n° 2008.51.01.007449-9 (Acao Civil Publica), voltada a
reabertura das inscricbes de bidlogos no Concurso para Engenheiro de Meio Ambiente
Junior e Analista Ambiental Junior do Edital n°® 01/2008 da Petréleo Brasileiro S.A. -
Petrobras.

Uma terceira adverténcia que deve ser feita € sobre a grande abrangéncia da
tematica ambiental, o que pode levar os cursos a pulverizagdo do conhecimento com
extensos contetdos sem aprofundamento, tornando o curso um grande apanhado de
temas ambientais sem que isso resulte em formacéo adequada do profissional. Nesse
caso, € importante advertir que podem existir varios cursos de Engenharia Ambiental,
um para cada profissional, dependendo de sua formacdo. Nesse ponto, embora
existam muitos graus de liberdade e diferentes interpretacdes sejam permitidas, €
sempre prudente consultar as Diretrizes Curriculares Nacionais para Cursos de
Graduagao em Engenharia e Resolugao n° 1010/2005 do Sistema CREA/CONFEA.

Embora as diretrizes curriculares do Conselho Nacional de Educacdo e a
resolucdo do sistema CREA/CONFEA possam direcionar a formacdo de um
determinado profissional, as visbes sobre esse curso permanecem abertas e varias

interpretacdes sao apresentadas.
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Nesse sentido, a Comissdo de Elaboracdo do Projeto Pedagdgico tem uma
posicao bastante clara em relacdo ao curso de Engenharia Ambiental da UAB-UFSCar,
que por mais 6bvio que possa parecer, deve ser um curso de Engenharia e ndo da
area de ciéncias biolégicas ou humanas. Essa constatacdo Obvia evita que se caia em
varias armadilhas freqlentes na elaboracdo de matrizes curriculares de cursos de
Engenharia Ambiental. A mais grave delas, é partir do pressuposto que essa € uma
engenharia diferenciada, com mais elementos de ciéncias humanas e biolégicas.
Todas as engenharias possuem a mesma base, mas todas sdo diferenciadas pelas
suas habilitagdes. A modalidade Ambiental, como qualquer outra, € diferenciada, mas
isso ndao pode ser interpretado como se essa fosse uma modalidade “especial’ ou
“‘excepcional” pelo tema “importante” a que esta ligada. Essa armadilha é a que leva o
curso a pulverizar conteidos e nao se aprofundar em nenhum especificamente,
levando a formacgédo de profissional que tem noc¢éo de tudo, mas que nao se aprofunda
em nada. Essa pulverizacdo pode ser observada no basico, quando se tenta formar,
por exemplo, um especialista em quimica ambiental ou em ecologia e no profissional
com excesso de disciplinas sobre temas atuais e “da moda” em relacdo a questao
ambiental, quando o que realmente importaria para a formacdo, que Sao o0s
fundamentos, é deixado em segundo plano ou praticamente inexiste.

Outra armadilha comum é associar a Engenharia Ambiental a outra modalidade,
tornando-a um apéndice, geralmente da Quimica ou da Engenharia Civil. Isso esta
mais ligado a questdes corporativas que realmente associadas ao ensino. Essa
associacao leva o curso a amarras severas e impede uma formacéo mais global e
independente do profissional.

Armadilha frequente € associar o curso de Engenharia Ambiental ao de Gestao
Ambiental. E certo afirmar que ambos profissionais dever&o trabalhar em conjunto em
muitos momentos, mas nado se pode querer formar um Engenheiro dentro dos
fundamentos das ciéncias sociais aplicadas. Os instrumentos de gestdo ambiental
devem ser utilizados pelo Engenheiro dentro de sua area de competéncia como
ferramentas para sua atuacao profissional.

Como Engenheiro, o egresso do curso de Engenharia Ambiental devera ser capaz
de usar os conceitos das ciéncias basicas, consolida-los em fundamentos de
engenharia e aplica-los na forma de desenvolvimento e aplicacdo de tecnologias
consolidadas e inovadoras para prevencdo, correcdo e remediacdo de impactos

ambientais, além de poder atuar em sistemas amplos de planejamento, mas sempre
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dentro de sua area de competéncia e possuindo linguagem adequada para
intercambiar conhecimentos com as diversas areas e formacfes com as quais ira atuar.

Finalmente & importante ressaltar que a Engenharia Ambiental no Brasil surgiu
pela auséncia de profissionais de Engenharia, formados em nivel de graduacao, que
pudessem buscar solucfes tecnolégicas adequadas para os problemas ambientais e
com uma visdo ampla de todo o complexo sistema ambiental e com fundamentacao

adequada para uma analise completa de todas as variaveis envolvidas.

7.2.2 Avaliacdo do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Ambiental em
2009

Esse item apresenta um diagndstico do curso de Engenharia Ambiental da UAB-
UFSCar oferecido no ano de 2009, com subsequente avaliacgdo dos conteudos
ministrados e encadeamento entre 0s mesmos e sugestdes para solucdo dos

problemas detectados e conseqiente apresentacdo de uma nova matriz curricular.

Diagnostico Geral

A andlise geral do curso de Engenharia Ambiental da UAB-UFSCar permite
verificar que o curso tem boa estrutura curricular, com projeto pedagoégico coerente e
com bases conceituais bem estabelecidas. O texto do projeto pedagdgico indica uma
visdo clara do ensino de Engenharia Ambiental e varios indicativos que permitem inferir
gue houve preocupacao em nao se cair nas armadilhas listadas no item anterior desse
texto. No entanto, a matriz curricular parece ndo acompanhar estritamente o texto
apresentado, principalmente no projeto pedagdgico, capitulos 3 - Engenharia
Ambiental: apresentacdo, contextualizacdo, histérico, caracteristicas e justificativas
para o oferecimento do curso e 4 - Perfil do profissional a ser formado.

O maior problema identificado diz respeito a uma pulverizacdo de contetdos, o
que leva a matriz curricular a ter 8 disciplinas do 1° ao 9° modulo. Essa pulverizacdo de
conteudo pode ter duas origens: uma relacionada com a primeira armadilha
apresentada anteriormente, que tem origem no entendimento de que todos os temas

ambientais devem ser cobertos no curso, ou pela montagem da matriz por equipe
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multidisciplinar cada qual com sua visao do curso, o que pode torna-lo carregado em
certas ou varias areas.

Na matriz curricular (2007), nota-se uma aparente sobreposi¢do de contetdos em
disciplinas ministradas em modulos diferentes, os quais serdo explicitados
posteriormente.

Finalmente, o ultimo problema identificado diz respeito a alocacdo de algumas

disciplinas na matriz com necessidade de realocacgao.

Avaliagdo dos Conteudos Ministrados

Identificados os quatro maiores problemas de pulverizagdo, concentragcdo de
conteudos ministrados aos alunos em curto espaco de tempo, sobreposicdo ou
repeticdo de conteudos e alocacdo de disciplinas, uma analise dos conteudos
ministrados sera realizada com objetivo de direcionar as sugestdes de modificacdo na
matriz curricular do curso. Para essa avaliagdo sempre se terd como base o que a
UAB-UFSCar espera de seu egresso, conforme estabelecido no projeto pedagdgico do
curso.

‘O engenheiro ambiental sera capaz de entender os processos ambientais,
reconhecer 0os agentes envolvidos e 0s riscos existentes, analisar as intervengdes
humanas e planejar as interferéncias adequadas de forma a controlar, recuperar ou
preservar a biodiversidade existente. Devera saber projetar sistemas de mitigacdo
mediante as recomendacdes das avaliacbes de impacto. Sabera utilizar as tecnologias
existentes e contribuir para o desenvolvimento das mesmas. Sera capaz de participar
e/ou coordenar equipes multidisciplinares de trabalho e interagir com as pessoas de
acordo com suas necessidades profissionais.”

Uma analise geral demonstra que os contetdos ministrados parecem conduzir ao
profissional preconizado no projeto pedagdgico. No entanto, a avaliacdo especifica do
conteudo permitiu a identificacdo de alguns pontos que podem ser melhorados.

Esses pontos serdo chamados de problemas encontrados na matriz curricular
(2007) e analisados pontualmente na sequéncia.

1) Problema Encontrado: Na analise do conteado ministrado no ciclo basico do
curso fica nitida uma sobrecarga. Na area de ciéncias biologicas, sdo 330h dessa area
frente a 270h do grupo de quimica, 375h de matematica e 210h de fisica basica. Ndo

h& davida que a fundamentacdo em ciéncias biologicas deve ser importante para a
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Engenharia Ambiental, mas deve-se considerar que o Engenheiro do Ambiente
necessitara de conceitos basicos para o entendimento dos processos ambientais e ndo
de aprofundamentos que o levem a adquirir habilidades tipicas do Biélogo.

Sugestdo Incorporada: Os conteudos das disciplinas de “Ecologia Geral”,
“‘Ecologia Aplicada” e “Ecossistemas Aquaticos, Terrestres e de Transi¢do” sao
condensadas em uma unica disciplina “Ecologia Geral e Aplicada”, com carga horaria
de 60h. As disciplinas de “Fauna Vertebrados”, “Fauna Invertebrados” e “Biologia
Geral” sdo condensadas em uma unica disciplina, “Biologia Geral”, com carga horaria
de 60h.

2) Problema Encontrado: De forma generalizada os conteudos de matematica,
guimica e fisica estdo adequados. No entanto, pequenas modificacdes sao relevantes.
Em matematica, o conteudo de “Calculo 3" sera pouco aplicado nas disciplinas
especificas apresentando sobreposicdo de conteidos em disciplinas como
‘Fenbmenos de Transporte” e “Modelagem Matematica Ambiental”. O conteudo da
ementa da disciplina de “Vetores e Geometria Analitica” necessita de um numero maior
de créditos para serem ministrados. Esta necessidade foi confirmada ao longo das
primeiras ofertas das disciplinas, apos retorno dos alunos.

A nomenclatura das disciplinas de “Calculo”, “Fundamentos de Fisica”, “Quimica
Geral Experimental” foram substituidas pela nomenclatura tradicional dos cursos de
engenharia, facilitando assim eventuais futuros processos de equivaléncia,
respectivamente, “Calculo Diferencial e Integral”, “Fisica”, “Quimica Experimental”.

O conteudo das ementas das disciplinas de “Fisica 1 e 2” necessita ser distribuido
em um numero de créditos maior para serem ministrados, tradicionalmente este
conteudo é dividido em trés disciplinas de Fisica (1, 2 e 3). Esta necessidade também
foi confirmada ao longo das primeiras ofertas das disciplinas, apds retorno dos alunos.
O fortalecimento do ensino teérico das disciplinas de Fisica (180h) possibilita que a
conceituacao teodrica dos experimentos seja feita nessas disciplinas, reduzindo a
demanda horaria das disciplinas experimentais.

As disciplinas de “Mecanica dos Sdlidos” e “Mecanica Aplicada” apresentam uma
sobrecarga de conteudo para o perfil do Engenheiro Ambiental.

As disciplinas de ‘“Introducdo a Engenharia Ambiental” e “Desenvolvimento
Sustentavel” apresentam uma sobreposi¢cao de conteudos, visto que ambas focam o
conceito e a evolucdo da engenharia ambiental, mostrando ao aluno o campo de
atuacao deste engenheiro, o histérico da relagdo homem-natureza e o binémio:

desenvolvimento e conservagdo do meio ambiente. Os proprios alunos participantes
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das reunides gerais do curso de Engenharia Ambiental confirmaram essa sobreposi¢cao
de conteudos.

As disciplinas de “Expressao Grafica em Engenharia“ e “Desenho Auxiliado por
Computador” tém um objetivo comum: transmitir os conceitos basicos do desenho
técnico entendido como meio de comunicacdo das engenharias. Enquanto uma
disciplina desenvolve a capacidade de representar manualmente os desenhos, a outra
tem o auxilio de programas computacionais.

A disciplina de “Ciéncias de Materiais” poderia incluir topicos de corrosdo nao
abordados na ementa anterior.

No caso da area de quimica, vale destacar a pouca importancia dada a analise de
reatores na disciplina “Cinética Quimica e Bioquimica Aplicada”. Esse conteudo é de
grande importancia para disciplinas posteriores e deve ter maior destaque.

Sugestdes Incorporadas: As disciplinas que mais fardo uso dos conceitos de
“Célculo 3” serao as de “Fendbmenos de Transporte” e “Modelagem Matematica
Ambiental”. Tais conceitos poderiam ser ministrados dentro dessas disciplinas na
medida em que fossem necessarios. Portanto a disciplina de “Calculo 3” é eliminada da
matriz curricular e o conteudo abordado nessa disciplina é estudado dentro das
disciplinas citadas.

A carga horéria da disciplina de Vetores e Geometria Analitica passou de 30h
para 60h com a nova denominacao de “Calculo Vetorial e Geometria Analitica”.

O conteudo das disciplinas de Fisica Experimental 1 e 2 foram agrupados em
uma unica disciplina de 60h, denominada Fisica Experimental.

As disciplinas de “Mecanica dos Sélidos”, de 30h e “Mecanica Aplicada” de 30h,
foram incorporadas em uma unica disciplina “Mecéanica Aplicada e dos Sdlidos”, com
60h.

As disciplinas de “Introdugdo a Engenharia Ambiental”, de 30h e
“‘Desenvolvimento Sustentavel”’, de 30h, foram incorporadas em uma unica disciplina de
60h.

A disciplina de “Calculo Numérico” incorpora “Métodos Numéricos para Equacoes
Diferenciais Parciais” com aumento de carga horaria de 45h para 60h, portanto, houve
a exclusao de “Métodos Numéricos para Equagdes Diferenciais Parciais”.

As disciplinas de “Expressao Grafica em Engenharia” de 30h e “Desenho
Auxiliado por Computador’, de 30h foram incorporadas em uma Unica disciplina
‘Representacdo e Expressao Grafica Auxiliada por Computador’, de 60h, pois sao

complementares e podem ser abordadas em um Unico plano de ensino.
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A disciplina de “Ciéncias dos Materiais” passa de 30 para 60 horas, procurando
incluir estudo do comportamento fisico, quimico e mecéanico de materiais utilizados nas
instalagfes, equipamentos, dispositivos e componentes da Engenharia Ambiental, além
de materiais da constru¢do civil e produtos quimicos e bioquimicos utilizados na
Engenharia Ambiental (sanitaria, remediacfes e tratamentos).

Quanto a disciplina de “Cinética Quimica e Bioquimica Aplicada” foi reestruturada
em duas novas disciplinas “Bioquimica Aplicada” e “Reatores Quimicos e Bioquimicos”,
ambas com 60h.

O entendimento dos fundamentos de reatores quimicos e bioquimicos é
fundamental para o Engenheiro do Ambiente. Véarias das acbes mitigadoras de
impactos ambientais fazem uso desses equipamentos e ndo ha profissional hoje com
competéncia para avaliagdo criteriosa, andlise, dimensionamento e projeto desses
sistemas. Aos Engenheiros Civis, historicamente ligados a essa prética, faltam no¢cdes
de Engenharia de Processos e de fundamentacdo necessaria para dimensionamento
racional de reatores. Aos Engenheiros Quimicos, conhecedores dos fundamentos de
reatores, faltam elementos globais de entendimento dos sistemas ambientais e das
particularidades envolvidas na matéria prima que alimenta esses sistemas: emissdes
liquidas, gasosas ou solidas. Assim, disciplina especifica que aborde com profundidade
0s reatores € essencial para a formacdo adequada do profissional almejado pelo
projeto pedagogico.

3) Problema Encontrado: O bloco de disciplinas de humanas, sociais e saude
apresenta tipicamente o problema de dispersdo de conteudos e tentativa de cobrir
todos o0s temas ambientais dentro de um curso de Engenharia. N&o sao
desnecessarios todos os conteudos ministrados, mas os conteudos das disciplinas de
‘Educacdo Ambiental”, “Sociologia Ambiental®, “Legislacdo” e “Direito Ambiental’
poderiam ser condensados em um namero menor de créditos.

A disciplina de “Saude Ambiental” deve ser desenvolvida em consonancia com a
disciplina de “Sistemas de Saneamento”, incorporando também temas de saude
publica e higiene do ambiente, tépicos de epidemiologia, controle sanitario do
ambiente, da poluicdo e de vetores biologicos transmissores de doencas.

Sugestdes Incorporadas: Tipico problema associado a tentativa de suprir todo o
conhecimento sobre ambiente ao futuro engenheiro. Dependendo do grupo que prop6s
0 curso, seria interminavel essa lista. Disciplinas de “Educagdo Ambiental’, “Saude
Ambiental”’, “Direito Ambiental” e “Sociologia Ambiental” apresentam conteudos

abordados por outros profissionais (advogados, médicos/enfermeiros, pedagogos,
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sociblogos, entre outros) que ndo fazem parte da formacéo direta do Engenheiro do
Ambiente.

A disciplina de Educacdo Ambiental de 60 h e a de Sociologia Ambiental também
com 60 h sdo incorporadas em Uunica disciplina com 60h intitulada Educacéo
Ambiental. A disciplina de Direito Ambiental incorpora tdpicos de legislacdo e
licenciamento ambiental, entrando na nova matriz curricular com o nome de Legislacéo
e Direito Ambiental com 60h.

Os tdpicos de saude publica e epidemioldgica estudados na disciplina de Saude
Ambiental de 30h passam a ser objetos de estudo da disciplina de Sistemas de
Saneamento com 60h.

4) Problema Encontrado: O bloco denominado “Engenharia do Saneamento e
Controle Ambiental” teve carga subestimada. Reside nesse conjunto a maior parte do
contetdo de interesse ao Engenheiro do Ambiente e a maior necessidade de
profissionais para atuacdo. Trata-se de area hoje conduzida por Engenheiros Civis e
Quimicos de forma nao totalmente satisfatoria. Além disso, falta uma disciplina sobre
poluicdo que ligue os contetdos do ciclo basico com as préaticas de mitigacdo de
impactos ambientais.

Sugestdo Incorporada: Como ja enfatizado, os conteidos ministrados nesse
bloco séo insuficientes, havendo necessidade de ampliacgdo com aumento de carga
horaria em “Tecnologias para o Controle de Emissdes Atmosféricas” para 60h.

Houve a criagédo das seguintes disciplinas: “Tratamento e Disposi¢cao de Residuos
e Rejeitos Sodlidos” e “Tratamento de Aguas de Abastecimento” ambas com 60h,
abordando as tecnologias adequadas para cada area respectiva.

Foi criada também a disciplina de “Projeto de Sistemas de Mitigagao de Impactos
Ambientais” com 60h, sendo inserida no ultimo moddulo do curso, com énfase no
dimensionamento e projeto de equipamentos de prevencdo e controle da poluigéo.
Esse bloco define a formac&o do Engenheiro e se torna fundamental para o curso.

Foi criada a disciplina de “Instrumentos para caracterizagbes de contaminantes e
poluentes”, com carga horaria de 60h.

5) Problema Encontrado: No bloco denominado “Ferramentas Técnicas para o
Engenheiro Ambiental”, a disciplina “Impactos Ambientais dos Sistemas de Transporte”
€ muito especifica. Se outras disciplinas sobre impactos de varias atividades fossem
criadas, um curso sobre “Estudos de Caso de Impactos Ambientais” poderia ser criado,

0 que pode ser recomendado apenas como optativa.
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Sugestdo Incorporada: A disciplina “Impactos Ambientais dos Sistemas de
Transporte” foi excluida da matriz curricular como obrigatéria. O conteudo foi
recomendado nas disciplinas de Tépicos Especiais.

6) Problema Encontrado: O bloco denominado “Planejamento e Gestdo da
Qualidade Ambiental” € o mais carregado e tem carga superestimada. Essa carga
elevada pode ser decorrente do entendimento de que o Engenheiro do Ambiente
trabalhara mais com gestdo e planejamento do que com técnicas de prevencéo e
controle da poluicdo. Esse € um dos grandes equivocos que tem levado muitos
Engenheiros do Ambiente formados sob essa filosofia a ser considerados pouco aptos
a resolver problemas relacionados com aplicacdo de tecnologias de mitigacdo de
impactos ambientais. Existe, nesse ponto, um confronto com a carreira de Gestao
Ambiental j& estabelecido como uma das armadilhas na montagem de estruturas
curriculares.

Sugestao Incorporada: Esse problema juntamente com o problema 4 sao os que
mais comprometem a qualidade do curso e desviam do objetivo de formar um
profissional com as caracteristicas pretendidas. Nesse bloco é mantida as disciplinas
de “Planejamento e Gestdo de Recursos Energéticos”, com 60h, “Planejamento e
Gestdo de Recursos Hidricos”, com 60h. As disciplinas de “Principios de
Sustentabilidade Aplicados ao Meio Urbano”, de 30h e “Principios de Sustentabilidade
Aplicados ao Meio Rural”, de 30h, foram condensadas em uma unica disciplina
“Principios de Sustentabilidade Aplicados ao Meio Rural e Urbano”, com carga horaria
de 60h.

Foi criada uma disciplina de “Instrumentos de Gestdo Ambiental’, com 60h
oferecida no 10° mddulo do curso, incluindo topicos de conteudos de “Gestdo de
Residuos Soélidos”, “Gestdo da Qualidade do Ar’, “Gestdo da Agua Pluvial’, “Gestao
Ambiental de Empresas” e “Licenciamento Ambiental”.

7) Problema Encontrado: A auséncia de uma disciplina de final de curso que
contemple o Projeto de Sistemas de Mitigacao de Impactos Ambientais. Essa disciplina
permitiria ao aluno integrar as diferentes tecnologias estudadas durante o curso como:
remediacdo de solos e aquiferos, controle de emissdes atmosféricas, tratamentos de
aguas de abastecimento e disposi¢do de residuos solidos; no desenvolvimento de um
projeto de final de curso. Este projeto possibilitaria a pratica do aluno no
desenvolvimento de projetos de engenharia aplicados ao meio-ambiente. Os objetos de

aprendizagem desta disciplina, voltados para o desenvolvimento de projetos industriais,
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dard subsidios ao futuro profissional para a tomada de decisdes mais contextualizadas
a realidades especificas.

Sugestédo Incorporada: Houve a criagao da disciplina de “Sistemas de Mitigagao
de Impactos Ambientais”, com carga horaria de 60h e incorporando topicos de
empreendedorismo e administracdo de empresas.

Fundamental a disciplina desenvolver no aluno, em paralelo ao projeto industrial a
visdo empreendedora dos negécios, buscando um equilibrio entre o conforto para a
vida decorrente dos projetos industriais e a conservacao da natureza. O empreendedor
assume riscos e seu sucesso esta na “capacidade de conviver com eles e sobreviver a
eles” (Degen, 1989, p.11).

O Empreendedor transforma a situacdo mais trivial em uma oportunidade
excepcional, € um visionario, sonhador; o fogo que alimenta o futuro; vive no futuro,
nunca no passado e raramente no presente; nos negocios é o inovador, o grande
estrategista, o criador de novos projetos para penetrar nos novos mercados; Gerber
(2004),

8) Problema Encontrado: A auséncia de uma disciplina de Operacdes Unitarias
aplicadas a Engenharia Ambiental. As operacdes unitarias estudam o0s equipamentos
envolvidos no transporte e transferéncia de massa entre as fases liquida, gasosa e
sélida. Esses equipamentos sao fundamentais para os projetos de sistemas de
mitigacdo, sdo as unidades de processo responsaveis pela acdo mitigadora e
necessariamente devem constar de qualquer matriz curricular na area de Engenharia
Ambiental.

A auséncia no curso de uma disciplina experimental de “Fundamentos de
Engenharia Ambiental”’, explorando equipamentos representativos das operagdes
unitérias aplicadas ao meio-ambiente e fendmenos de transporte.

A auséncia de uma disciplina que contemple trés fenbmenos de transporte
movimento, calor ou massa. A descricdo fenomenoldgica dos trés fendmenos de
transporte apresenta uma similaridade no tratamento matematico das equacdes
envolvidas. Considerando essa similaridade é viavel desenvolver esses fenbmenos em
uma unica disciplina “Fenémenos de Transporte”, com 60h.

A disciplina de “Hidraulica” objetiva transmitir aos alunos ndo somente os
conceitos relativos ao escoamento em rios e canais, como também o transporte de
liguido em tubulacbes e aplicacbes a sistemas de saneamento ambiental.
Especificamente a disciplina objetiva dar suporte ao desenvolvimento de projetos na
area de recursos hidricos, tubulagfes industriais e transporte de liquidos, assunto este
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gue deve ser abordado de forma diferenciada da disciplina de fenémenos de
transporte, que prioriza 0 estudo simultaneo das transferéncias de calor, massa e
movimento. Desta forma, a disciplina demanda um namero de horas superior para que
o conteldo seja ministrado.

Sugestéo Incorporada: Houve a criagdo da disciplina de “Operag¢des Unitarias”,
com carga horéria de 60h e oferecida no 6° médulo.

A disciplina de “Laboratério de Fenbmenos de Transporte e Hidraulica”, com 45h
foi substituida pela disciplina de “Laboratério de Fundamentos de Engenharia
Ambiental”’, com 60h, com énfase especifica em experimentos didaticos na area de
operacdes unitarias e fenbmenos de transporte.

As disciplinas de “Fen6menos de Transporte 17, com 60h e “Fenémenos de
Transporte 2”, com 30h foram condensadas em uma unica disciplina “Fenédmenos de
Transporte” com carga horaria de 60h.

A disciplina de “Hidraulica” é alterada para “Hidraulica Geral e Aplicada”, com
carga horaria de 60h, sendo oferecida no 6° médulo.

9) Problema Encontrado: A contabilidade material e energética em passivos
ambientais € desenvolvida através de aplicacdes classicas das equacbes do balanco
material e energético para um volume de controle definido. Inclusive a viabilidade
técnica e econdbmica para recuperacdo de passivos ambientais é funcdo direta de
aplicacdo das equacbes de balanco. E fundamental na matriz curricular constar uma
disciplina de “Fundamentos de Massa e Energia”.

Sugestdo Incorporada: Houve a criagdo da disciplina de “Fundamentos de
Massa e Energia”, com carga horaria de 60h, sendo oferecida no 4° médulo.

10) Problema Encontrado: Problemas de sobreposicdo de conteudo,
principalmente de disciplinas de blocos mais técnicos com o bloco de gestdo podem
ser identificados na matriz curricular. Além disso, alocacdo equivocada de algumas
disciplinas em médulos poderé ser corrigida.

Sugestdo Incorporada: Topicos das disciplinas de “Fundamentos de
Administracdo de Empresas e Empreendedorismo” de 60h e “Economia Ambiental” de
60h foram condensados em uma unica disciplina denominada “Economia e Ambiente”,
com 60h.

11) Problema Encontrado: A disciplina de “Geologia e Solos” além de
apresentar 0s conceitos basicos de geologia deve aplica-los na prevencdo e

recuperacao de processos erosivos.
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Sugestdo Incorporada: A disciplina passa a se chamar “Geologia e Processos
Erosivos”, incluindo tépicos de prevengdo e recuperagdo de processos erosivos,
mantendo a mesma carga horéaria (60h).

A nova matriz curricular corrige alocagdes equivocadas de algumas disciplinas da
atual matriz curricular, bem como alteracbes na carga horaria necessaria para o
cumprimento da disciplina.

12) Problema Encontrado: Problemas de sobreposicdo de conteudo, entre as
disciplinas de “Tratamento de Aguas de Abastecimento” e a eletiva “Potabilizacdo da
Agua”.

Sugestdo Incorporada: Os contetdos da disciplina “Potabilizagdo da Agua”
passam a ser incorporados pela disciplina “Tratamento de Aguas de Abastecimento”
com 60h.

7.2.3 Matriz Curricular do Projeto pedagégico do Curso de Engenharia
Ambiental de 2009

Com base no diagnéstico e na avaliacdo dos conteudos, foram efetuadas
algumas propostas de modificagdo. Essas propostas foram discutidas em reunides
gerais dos Docentes do curso de Engenharia Ambiental, onde participaram as
Coordenacdes de Curso e Pedagogica, docentes do curso e consultores externos
como o Prof. Marcelo Zaiat* do curso de Engenharia Ambiental da USP e engenheiros
atuantes em empresas de remedia¢gdes de meio-ambiente.

Ressalta-se que foi de fundamental relevancia para a construcdo da nova matriz o
feedback dado pelos alunos da primeira turma (grupo 1 — 2007) a experiéncia vivida
por esses alunos cursando a matriz curricular original. Esses subsidios ajudaram muito
aos docentes do curso fundamentarem a nova matriz curricular.

Assim, as sugestdes apresentadas foram incorporadas apds extensa discusséo

do diagnéstico apresentado com todos os envolvidos, evitando, assim, que uma unica

1 O Prof. Marcelo zaiat ¢ Engenheiro Quimico e Mestre em Engenharia Quimica pela UFSCar, Doutor
em Engenharia Civil (Hidraulica e Saneamento) pela EESC-USP, Livre-Docente em Tratamento de
Aguas Residuéarias pela EESC-USP. Foi membro da equipe de implantagdo do curso de Engenharia
Ambiental da EESC-USP de 2001 a 2002 e coordenador do curso de novembro de 2002 a julho de 2007,
conduzindo cerca de 35 alteracdes curriculares em 4,5 anos na matriz curricular do curso. Atualmente é
coordenador do Programa de Pé6s-Graduacédo em Engenharia Hidraulica e Saneamento da EESC-USP.
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viséo fosse considerada para a solucdo dos problemas, definiu-se a matriz curricular do
curso. Para viabilizar a implantacdo da nova matriz curricular, € necessario considerar
gue existirdo alunos que precisarao cursar disciplinas em reoferta, em funcdo do seu
desempenho escolar. Para isto foi elaborado o Quadro 7-1 com as equivaléncias entre

as disciplinas das duas matrizes, a vigente e a proposta neste projeto.

Quadro 7-1. Relacdo das equivaléncias entre disciplinas da matrizes curriculares

2007 e 2009
Matriz Curricular 2007 Matriz Curricular 2009
(Vestibular 2007 e 2008) (Vestibular 2009)
Disciplinas C.H. Disciplinas C.H.
_ ) Célculo Vetorial e Geometria
Vetores e Geometria Analitica 45h N 60h
Analitica
Algebra Linear 30h Algebra Linear 60h
Expressado Grafica em Engenharia | 60h Representacéo e Expressao
Desenho Auxiliado por Gréfica Auxiliada por 60h
Computador 30h Computador
Introducéo a Engenharia 30h . _
_ Introducdo a Engenharia
Ambiental; _ 60h
Ambiental

Desenvolvimento Sustentavel 30h
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8 READEQUACOES DO PROJETO PEDAGOGICO EM 2010

A maturidade adquirida ao longo de 6 semestres de oferecimento do curso,
decorrente da experiéncia vivenciada por docentes, discentes, equipes de coordenacgao
e trabalho, evidenciou a necessidade de novas readequacgfes do Projeto Pedagogico
de 2009. A proposta de readequacdo do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia
Ambiental da UAB-UFSCar, em 2010, incluiu os seguintes topicos:

1. Ampliagdo do curso de 5 para 6 anos;

2 Reviséo nos conteudos e criagdo de novas disciplinas;

3. Reorganizacao da grade curricular;
4

Selecado de novas disciplinas eletivas.

8.1 Ampliacdo do Curso de 5 para 6 anos

8.1.1 Justificativa

O tempo minimo, obtido através de consultas/pesquisa junto ao corpo discente,
de estudos necessarios para um bom aproveitamento nas disciplinas do curso € de
aproximadamente 10 horas semanais.

O perfil do aluno ingressante caracteriza uma disponibilidade média de 30 horas
de estudos semanais, 0 que implica na simultaneidade maxima de trés disciplinas
oferecidas simultaneamente. Isto considerando o tempo minimo de 10 horas de
estudos semanais por disciplina. No Projeto Pedagoégico de 2009, chegaram a ser
oferecidas 6 disciplinas simultaneamente.

Para atender a simultaneidade maxima de 3 disciplinas, cada mdédulo sera
dividido em dois blocos, com 11 semanas cada um, totalizando 22 semanas por
modulo. O ano letivo sera constituido de 2 modulos (44 semanas).

A avaliacdo presencial substitutiva de cada disciplina sera aplicada na sequéncia
da realizacdo da 22 avaliagdo presencial (122 ou 132 semana) e as avaliagdes de
recuperacdo das disciplinas serdo efetuadas até 35 dias, apds o inicio do semestre

subsequente.
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8.2 Revisédo dos conteudos e criacdo de novas disciplinas

De forma generalizada, na matriz curricular do curso, novas disciplinas foram
inseridas, outras eliminadas e outras sofreram alteracbes de conteudo. Isto pode ser

visualizado através do Quadro 8-12.

Quadro 8-12. Relacao das disciplinas inseridas, eliminadas e alteradas
Disciplinas obrigatorias:

e Ecossistemas Aquéticos, Terrestres e Interfaces;

e Gerenciamento de Projetos;

Gestao Ambiental Empresarial;

Letramento Digital,

Mecéanica dos Solos;

Planejamento Ambiental Urbano.

Disciplinas inseridas | _
Disciplina optativa:
¢ Introducéo a Lingua Brasileira de Sinais (Libras);

e Direitos Humanos e Rela¢6es Etnico-Raciais.

ACIEPE (Atividade Complementar de Integracdo, Ensino,
Pesquisa e Extensao):
e Matematica Elementar para Engenharia Ambiental ou
Pré-Calculo para Engenharia Ambiental.

Disciplinas Disciplina obrigatoria:

eliminadas e Botanica

Disciplinas obrigatorias:

e Representacdo e Expressdo Gréafica Auxiliada por
Alteracéo da o .
_ Computador para Expressdo Grafica em Engenharia
denominacéo de -
S e Desenho Auxiliado por Computador;
Disciplinas ' .
e Geologia e Controle de Processos Erosivos para

Geologia.
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8.2.1 Justificativas das alteragbes realizadas: inclusdo de disciplinas

obrigatorias e optativas

Ecossistemas Aquéticos, Terrestres e Interfaces

Na analise do conteddo ministrado no ciclo basico do curso relativo a area
tematica das ciéncias biologicas nota-se a necessidade de uma disciplina que
desenvolva estudos da biosfera, bem como topicos relacionados a fauna e flora,
fundamentais para o entendimento dos processos ambientais. Estes conceitos, na
matriz curricular de 2009 foram desenvolvidos, de forma parcial, na disciplina de
Ecologia Geral e Aplicada, Botanica e Biologia Geral. Assim, a disciplina de
Ecossistemas Aquaticos, Terrestres e Interfaces vai abordar tépicos de estudos da
biosfera, fauna, flora e mudancas globais, inclusos em setembro de 2010 na ementa da
disciplina de Biologia Geral e Botanica. A disciplina de Botanica serd excluida da
matriz, tendo seu conteddo contemplado na disciplina Ecossistemas Aquaticos,

Terrestres e Interfaces.

Gerenciamento de Projetos

O Engenheiro Ambiental deve ser um profissional capaz de coordenar equipes
multidisciplinares de trabalho. Na atual grade, foi verificada a auséncia da abordagem
de conteudos de gerenciamento de projetos, importantes na formacédo do engenheiro

como coordenador de projetos e de equipes.

Gestao Ambiental Empresarial

Foi identificada a possibilidade de uma abordagem mais detalhada dos aspectos
da Gestdo Ambiental em Empresas, complementando o estudo de certificacdes
ambientais, dos Mecanismos de Desenvolvimento Limpo, da elaboracdo de Relatérios
de Sustentabilidade e ainda tépicos de empreendedorismo, que estavam
sobrecarregando as disciplinas Instrumentos de Gestdo Ambiental e Projetos de

Sistemas de Mitigacdo de Impactos Ambientais.

Letramento Digital

A disciplina Letramento Digital fornece informacdes sobre o ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) em que o curso sera ministrado ao longo dos 6 anos curriculares,
o Moodle, e sobre softwares usados para a realizacdo de trabalhos, além de
orientagcdes sobre o uso da internet.
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Mecéanica dos Solos
A criacdo da disciplina busca dar embasamento para estudos na area de
Geotecnia Ambiental, nos temas de controle de processos erosivos e remediacéo de

solos e aquiferos.

Planejamento Ambiental Urbano

A disciplina Planejamento Ambiental Urbano vai tratar da apresentacdo e
aspectos do planejamento e da gestdo ambiental das cidades, dando a formacéo
necesséria para a atuacdo do Engenheiro Ambiental em prefeituras, principalmente na

elaboracao e execucao do Plano Diretor.

Introducédo a Lingua Brasileira de Sinais (Libras)
A disciplina Introdugcdo a Libras (Lingua Brasileira de Sinais) passou a ser

obrigatoria para os cursos de licenciaturas, e optativa para bacharelado.

Matematica Elementar para Engenharia Ambiental ou Pré-Célculo

De forma generalizada os conteludos das disciplinas da area tematica da
matematica estdo adequados. No entanto, considerando o perfil do discente
ingressante do curso, nota-se a necessidade de fundamentacdo conceitual do aluno
para desenvolvimento das disciplinas de Caélculo e Algebras do curso. Objetiva-se
assim fornecer ao aluno ingressante a possibilidade de cursar uma disciplina basica do
Programa ACIEPE (Atividade Complementar de Integracdo, Ensino, Pesquisa e
Extensdo), preparatéria ou ainda de nivelamento para cursarem as disciplinas de
formac&do matematica do curso.

As ACIEPEs mencionadas sédo parte da proposta pedagdgica do curso e séo
atividades complementares de formacéo abertas, ndo somente aos alunos do curso,
como também a todos os profissionais da area, no caso, professores de matematica da
rede de ensino da cidade do polo de apoio. Acredita-se que a integracdo entre esses
profissionais e o corpo discente do curso possibilite a formacdo de uma interessante
rede de estudos. As ACIEPEs possuem carater optativo, mas recomenda-se que todos

os alunos cursem essa atividade complementar.
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Direitos Humanos e Relac6es Etnico-Raciais

A disciplina de Direitos Humanos e Relacdes Etinico-Raciais passou a ser
obrigatéria para os cursos de licenciaturas, e optativa para bacharelados (Resolugéo
CNE/CP n° 1/2004).

8.2.2 Justificativas das alteragdes realizadas: excluséo da disciplina Botanica

Nao h& duvida que a fundamentacdo em ciéncias bioldgicas deve ser importante
para a Engenharia Ambiental, mas deve-se considerar que o Engenheiro Ambiental
necessitara de conceitos basicos para o entendimento dos processos ambientais e ndo
de aprofundamentos que o levem a adquirir habilidades tipicas do Bidlogo. O conteudo
da disciplina de Botanica pode ser contemplado parcialmente nas disciplinas de

Ecossistemas Aquéticos, Terrestres e Interfaces.

8.2.3 Justificativas das alteracOes realizadas: alteracdo da denominacdo de

disciplinas

Expressao Grafica em Engenharia e Desenho Auxiliado por Computador

A experiéncia adquirida com a aplicacdo da disciplina “Representacdo e
Expressao Grafica Auxiliada por Computador” de 60h mostrou a necessidade de um
aumento da carga horaria da mesma. Assim, a solucao recomendada € a divisdo em
duas disciplinas de 60h cada: “Expressdao Gréafica em Engenharia’” e “Desenho

Auxiliado por Computador”.

Geologia
O conteudo “controle de processos erosivos” que era ministrado nessa disciplina
serd abordado em Geotecnia Ambiental e também na nova disciplina eletiva

“Recuperacao de Areas Degradadas’.

8.3 Reorganizacao da Matriz Curricular

A proposta de reorganizagcédo da grade curricular teve como objetivo equilibrar os

conteudos dos semestres entre disciplinas de formacao basica, gerais de engenharia e
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da modalidade ambiental. Buscou-se ainda distribuir as disciplinas nos blocos de
acordo com o grau de dificuldade e exigéncia de estudo.

A redistribuicio com maior equilibrio entre as duas modalidades mostra-se
interessante por introduzir o aluno ao universo de discussfes da area ambiental,
fornecendo uma visdo abrangente sobre o meio ambiente desde o0s primeiros
semestres do curso. Isso também é um fator de motivacdo para os alunos, uma vez
gue eles terdo contato com tematicas de sua futura atuacdo profissional, podendo
escolher pela continuidade nessa carreira.

A readequacédo do Projeto Pedagodgico do curso conduziu a matriz curricular de

2010, apresentada no item 7.4.

8.4 Selecao de novas disciplinas eletivas

No dltimo ano do curso, os alunos deverdo cursar as disciplinas eletivas Topicos
Especiais de Engenharia Ambiental | e Il. Para tanto, deverdo selecionar disciplinas de
seu interesse pessoal, dentre as oferecidas.

As disciplinas eletivas foram revistas, de forma que os conteudos foram
atualizados e alinhados com conteudos do curso vistos anteriormente e que ha

demanda no mercado de trabalho.
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9 ORGANIZACAO CURRICULAR

9.1 Linhas gerais para o curso de Engenharia Ambiental

A legislacdo que orienta o contetdo do curso de Engenharia Ambiental conta com
Resolucdes e Portarias do MEC, CONFEA e CREA, e séo:
eResolugdo n° CNE/CES 11/2002, que institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia, no qual sao
destacadas as importancias das aulas experimentais, dos estagios
profissionalizantes, do trabalho de conclusédo de curso e da implantacdo das
atividades complementares
ePortaria n° 1.693/1994 do MEC, que cria a area de Engenharia Ambiental e
define as disciplinas e conteddo minimo;
eResolugcdo CONFEA n° 1010/2005, que dispde sobre a regulamentacdo da
atribuicéo de titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizacao
do ambito de atuagdo dos profissionais inseridos no sistema Confea/Crea,
para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional.
E ainda, levou-se em consideracdo os documentos da Universidade Federal de
Sao Carlos “Perfil do Profissional a ser formado na UFSCar” e o “Plano de
Desenvolvimento Institucional”.
Quanto ao conteudo do curso, a Portaria n°® 1.693/1944 de 5 de dezembro de
1994 MEC definiu o conteddo minimo das ementas das disciplinas do curso de

Engenharia Ambiental, que podem ser observadas no Quadro 9-1.
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Quadro 9-1. Ementas das Matérias do curso de Engenharia Ambiental conforme
Portaria MEC n° 1.693/1994

BIOLOGIA: Origem da vida e evolucdo das Espécies. A célula. Fungdes celulares.
Nutricdo e respiracdo. Codigo genético. Reproducdo. Os organismos e as especies.
Fundamentos da Microbiologia. Organismos patogénicos e decompositores. Ecologia
microbiana.

GEOLOGIA: Caracteristicas Fisicas da Terra. Minerais e Rochas. Intemperismo.
Solos. Hidrogeologia. Ambientes Geoldgicos de Erosédo e Deposicdo. Geodinamica.
Tectonica. Geomorfologia.

CLIMATOLOGIA: Elementos e Fatores Climaticos. Tipos e Classificacdo de Climas.
HIDROLOGIA: Ciclo Hidrologico. Balanco Hidrico. Bacias Hidrograficas. Escoamento
Superficial e Subterraneo. Transporte de Sedimentos.

ECOLOGIA GERAL E APLICADA: Fatores Ecoldgicos. Popula¢cdes. Comunidades.
Ecosistemas. Sucessfes Ecologicas. A¢Bes Antropicas. Mudancas Globais.
HIDRAULICA: Hidrostatica e Hidrodinamica. Escoamento sob press&o.Escoamento
em canais. Hidrometria.

CARTOGRAFIA: Cartografia. Topografia. Fotogrametria. Sensoriamento Remoto.
RECURSOS NATURAIS: Recursos renovaveis e ndo renovaveis. Caracterizacdo e
aproveitamento dos recursos naturais.

POLUICAO AMBIENTAL: Qualidade ambiental. Poluentes e contaminantes. Critériose
Padrdes de Qualidade. Critérios e padrées de emissdo. Controle.

IMPACTOS AMBIENTAIS: Conceituagdo. Fatores ambientais. Ins-trumentos de
Identificacdo e analise de impactos ambientais. Avaliacdo de impactos ambientais.
SISTEMAS DE TRATAMENTO DE AGUA E DE RESIDUOS: Processos fisico-
guimicos, e biologicos de tratamento de égua e de residuos solidos, liquidos e
gasosos.

LEGISLACAO E DIREITO AMBIENTAL: Evolucdo do Direito Ambiental. Histéria da
Legislacdo ambiental. Legislacdo basica: Federal, Estadual e Municipal. Tramite e
praticas legais.

SAUDE AMBIENTAL: Conceito de Saude. Saude Publica. Ecologia das doencas.
Epidemiologia. Saude ocupacional.

PLANEJAMENTO AMBIENTAL: Teoria do planejamento. Planejamento no sistema de

gestao ambiental.

Fonte: MEC, 1994
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A Resolucdo CONFEA n° 1010/2005 apresenta os campos de atuacdo do
Engenheiro Ambiental, para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional. Os campos
de atuacdo podem ser vistos no Quadro 9-2, e também auxiliaram na elaboracéo das

ementas do curso da UAB-UFSCar.

Quadro 9-2. Campos de atuacdo do Engenheiro Ambiental constantes no Anexo
2 da Resolucdo CONFEA n° 1010/2005

SISTEMATIZACAO DOS CAMPOS DE ATUACAO PROFISSIONAL
1. CATEGORIA ENGENHARIA
1.1. MODALIDADE CIVIL
CAMPO DE ATUACAO PROFISSIONAL NO AMBITO DA
ENGENHARIA AMBIENTAL

1.1.9 Recursos Naturais

Sistemas, Métodos e Processos de Aproveitamento, Protecdo, Monitoramento, Manejo,
Gestdo, Ordenamento, Desenvolvimento e Preservacdo de Recursos Naturais.
Recuperacdo de Areas Degradadas, Remediacdo e Biorremediacdo de Solos
Degradados e Aguas Contaminadas e Prevencdo e Recuperacdo de Processos
Erosivos.

1.1.10 Recursos Energéticos

Fontes Tradicionais, Alternativas e Renovaveis de Energia Relacionadas com a
Engenharia Ambiental. Sistemas e Métodos de Conversédo e Conservacao de Energia,
e Impactos Energéticos Ambientais. Eficientizacdo Ambiental de Sistemas Energéticos
Vinculados aos Campos de Atuacédo da Engenharia.

1.1.11 Gestao Ambiental

Planejamento Ambiental em Areas Urbanas e Rurais. Prevencdo de Desastres
Ambientais. Administracdo, Gestdo e Ordenamento Ambientais. Licenciamento
Ambiental. Adequacdo Ambiental de Empresas. Monitoramento Ambiental. Avaliacdo
de Impactos Ambientais e Acdes Mitigadoras. Controle de Poluicdo Ambiental.
Instalacdes, Equipamentos, Componentes e Dispositivos da Engenharia Ambiental.

Fonte:CONFEA, 2005
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9.2 Caracteristicas dos Nucleos de Conhecimento

9.2.1 Ndcleo Bésico

A carga horaria minima do ndcleo de contetdos basicos previsto pelo Paragrafo
1°, Artigo 6°, da Resolugcdo CNE/CES n° 11/2002 é de cerca de 30% do total previsto.
Este se divide nos médulos de Administracdo e Economia, Ciéncias do Ambiente,
Ciéncias e Tecnologia dos Materiais, Comunicacdo e Expresséo, Expressao Gréfica,
Fenbmenos de Transporte, Fisica, Informatica, Matematica, Mecanica dos Sodlidos e
Quimica.

Em relacdo a esse Modulo também se observam as recomendacdes feitas pelo
paragrafo 2°, Artigo 6°, da Resolucdo CNE/CES n° 11/2002, pois os conteudos de
Fisica, Quimica e Informatica devem ser realizados em laboratérios, bem como “nos
demais conteudos basicos, deveréo ser previstas atividades praticas e de laboratorios,
com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.” (Cf. 1) Nos
demais contetdos basicos, deverdo ser previstas atividades praticas e de laboratérios,
com enfoques e intensidade compativeis com a modalidade pleiteada.

Esses conteudos foram dispostos em varias disciplinas inter-relacionadas,
abordando o conhecimento basico necessario para embasar o0s assuntos mais
especificos, buscando dar ao aluno uma formacéo sdlida e uma visdo abrangente dos
problemas ambientais.

O objetivo foi oferecer elementos para facilitar a compreensao da realidade e as
possibilidades de interferéncia e mitigacdo de problemas na area de Engenharia

Ambiental.

9.2.2 Nucleo de Formacéao Profissionalizante

De acordo com o paragrafo 3°, Artigo 6°, da Resolugdo CNE/CES n° 11/2002,
esse moédulo deve ser composto por “cerca de 15% de carga horaria minima” e se
caracteriza por concentrar disciplinas profissionalizantes dos cursos de Engenharia,

dos quais alguns podem ser especificos da Engenharia Ambiental e outros nao.
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Exemplos de casos que abrangem areas de conhecimento da Engenharia
Ambiental: Gestdo Ambiental; Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;

Topografia e Geodésia; entre outros.

9.2.3 Nucleo de Formacéo Especifica

Segundo o paragrafo 4°, Artigo 6°, da Resolugdo CNE/CES n° 11/2002, os
contetidos abordados nos médulos se caracterizam pela especificidade em relacao as
“‘extensdes e aprofundamentos (...), bem como de outros conteudos destinados a
caracterizar modalidades”. Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnologicos e
instrumentais necessarios para a definicdo das modalidades de engenharia e devem
garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nestas
diretrizes.

Neste sentido, no Curso de Engenharia Ambiental, as disciplinas do ndcleo de
conteudos especificos estdo divididas em duas areas: Tecnologia Ambiental, no qual o
aluno tera conteudos mais ligados a Saneamento Ambiental e Geotecnia Ambiental; e
Gestdo Ambiental, com enfoque em conteddos de Planejamento, Legislacdo e
Gerenciamento.

As disciplinas estdo distribuidas por 12 mdédulos letivos, que tem duracdo
semestral. As disciplinas sdo agrupadas em blocos, com duracdo de 11 semanas cada
bloco, de modo que num Méddulo semestral, o aluno cursa 5 ou 6 disciplinas
organizadas em 2 blocos.

Além dos conteuddos minimos exigidos pela legislacdo vigente, foram
considerados temas e disciplinas que, além de importantes para a formacdo do
engenheiro ambiental, produzem um conhecimento dos aspectos da cidade-municipio-
polo. Um exemplo € a disciplina de “Tecnologias para Controle de Emissdes
Atmosféricas” que sera importante para cidades com grande numero de automoveis e
fabricas, podendo ser adequada para as cidades que fazem parte da construcdo e
operacdo de estradas, como por exemplo, do Rodoanel Mario Covas em Séao Paulo.
Outro exemplo diz respeito & disciplina “Tratamento de Aguas Residuarias” que traz a
tona o assunto do reuso da agua, ja em discussao por varias prefeituras, industrias e
consumidores.

Outro exemplo seria no ambito da disciplina eletiva “Estudos de problemas

ambientais regionais | e II”, ministrada no contexto da disciplina “Tépicos Especiais em
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Engenharia Ambiental”’, que tera como objetivo diagnosticar problemas ambientais
relevantes da regido do polo e elaborar propostas de solucbes tecnoldgicas e de
gestdo ambiental para esses problemas. No contexto das disciplinas eletivas, outros
casos aplicados a estudos regionalizados poderdo ser abordados.

Como diferencial do oferecimento do curso na modalidade a distancia, serdo
oferecidas duas disciplinas: “Letramento Digital” e “Educacéo a distancia”. A disciplina
“Letramento Digital” fornecera informagdes sobre o ambiente virtual de aprendizagem
em gue o curso sera ministrado ao longo de seus 6 anos, o Moodle, e ainda sobre os
softwares usados na realizagédo de trabalhos e orienta¢gbes sobre o uso da internet. A
disciplina “Educacéo a distancia” ira introduzir aos alunos do curso de graduagédo em
Engenharia Ambiental os fundamentos da Educacéo a distancia, apresentar e explorar
0 ambiente virtual de ensino-aprendizagem e suas ferramentas, discutir sobre o papel e
habilidades do aluno no processo de ensino-aprendizagem a distancia, além de
desenvolver atividades que promovam a autonomia, a reflexdo, a organizacédo e a
colaboracéo.

Buscando dar o apoio necessario ao aluno, poderdo ser oferecidas disciplinas
optativas a qualquer momento do curso que possam auxiliar os alunos e polos em suas
dificuldades ou em conteudos demandados por um grupo significativo de estudantes,
dependendo ainda da disponibilidade de docentes da UFSCar.

As disciplinas estdo agrupadas de acordo com 0s nucleos propostos pela
Resolucdo CNE/CES n° 11/2002, e agrupadas por areas, como mostra a Tabela 9-1.
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Quadro 9-1. Disciplinas do curso de Engenharia Ambiental e carga horéria, por
area e nucleo (Formacéao Basica)

" - Carga | Periodo/
Nucleo Area Disciplinas
horaria | Modulo
Calculo 1 60 2
Célculo Vetorial e Geometria 3
py 60
- Analitica
Matema“ca Calculo 2 60 3
360 Algebra Linear 60 4
Séries e Equacbes Diferenciais 60 4
Estatistica Aplicada 60 7
Fisica 1 60 2
Fisica Fisica 2 60 3
240h Fisica 3 60 4
Fisica Experimental 60 5
Quimica Quimica Geral e Inorganica 60 2
120h Quimica Experimental 60 3
L. Letramento Digital 30 1
Infoggﬁtlca Informética Aplicada 60 2
Educacéao a Distancia 60 1
B Expressao Grafica em 60 1
Formagao | Expresséo Gréafica | Engenharia
Basica 120h Desenho Auxiliado por 2
1410h computador 60
Ciéncias do Biologia Geral 60 1
Ambiente Fundamentos de Massa e 60 5
120h Energia
Economia Economia, Administracdo e Meio 60 5
60h Ambiente
Mecanica dos S
Soélidos Mecanica Aplicada e dos Sdlidos 60
60h
Comunicacéo e 1
Expressao Leitura e Producéo de Texto 60
60h
Fendmenos de 4
Transporte Fendmenos de Transporte 60
60h
Ciéncia e 7
Tecnologia dos | Ciéncia e Tecnologia dos 60
Materiais Materiais
60h
Carga horaria da formacéo béasica (h)| 1410
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Quadro 9-1 (cont). Disciplinas do curso de Engenharia Ambiental e carga horaria,

por area e nucleo (Formacao Profissionalizante)

i - Carga | Periodo/
Nucleo Area Disciplinas
horéria| Mddulo
melcgoﬁnalltlca Quimica Analitica 60 4
melcgo(?]rganlca Quimica Organica 60 >
Métodos 5
Numéricos Célculo Numérico 60
60h
Termodinamica 6
aplicada Termodindmica aplicada 60
60h
Topografia e 6
Geodésia Topografia e Cartografia 60
60h
Blo%lgrr]mca Bioquimica Aplicada 60 6
Profissiona Rgat_ores . ?
lizante Q_wmllcqs e Reatoreg Quimicos e 60
840N Bioquimicos Bioquimicos
60h
Introducdo a Engenharia 60 1
Gestao Ambiental Ambler_ltal .
180h Ecologia Geral e Aplicada 60 2
Ecossistemas Aguaticos, 3
60
Terrestres e Interfaces
Mineralogia e | Geologia 60 5
Tratamento de 7
Minérios Mecanica dos Solos 60
120h
Hidraulica, Hidraulica Geral e Aplicada 60 8
Hidrologia 8
Aplicada e
Saneamento Hidrologia Aplicada 60
Bésico
120h
Carga horaria da formacao profissionalizante (h)| 840
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Quadro 9-1 (cont). Disciplinas do curso de Engenharia Ambiental e carga horéria,

por area e nucleo (Formacao Especifica)

’ i - Carga | Periodo/
Ndcleo Area Disciplinas . 5
horaria| Maodulo
Ciéncias do Climatologia e Meteorologia 60 4
Ambiente . . 9
120h Monitoramento Ambiental 60
Ge%tgrc];nla Geotecnia Ambiental 60 9
Geoproc6eoshs amento Geoprocessamento 60 !
Operacgdes Operacdes Unitarias 60 8
Unitarias Laboratério de Fundamentos 60 8
120h da Engenharia Ambiental
Hidraulica, 8
Hidrologia Aplicada
e Saneamento Sistemas de Saneamento 60
Bésico
Formacéo 60h
Especifica Mggg:g%eén, 10
1905h , ~ Modelagem Matemética
Simulacéo de ) 60
. Ambiental
Sistemas
60h
Tratamento de Aguas de 10
: 60
Abastecimento
Tratamento de Agua 10
A 60
~ Residuarias
Gestao de - —
. Tratamento e Disposi¢éo de 10
Tecnologia - . . 60
Rejeitos e Residuos Sélidos
300h . —
Tecnologia para Remediacéo 11
. 60
de Solos e Aquiferos
Tecnologia para Controle de 11
o . 60
Emissbes Atmosféricas
Microbiologia . . . 7
60h Microbiologia 60
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Quadro 9-1 (cont). Disciplinas do curso de Engenharia Ambiental e carga horéria,

por area e nucleo (Formacao Especifica)

) ) L Carga | Periodo/
Ndcleo Area Disciplinas . ’
horaria| Modulo
Projeto de Sistemas de 12
Mitigacao de Impactos 60
Ambientais
Educacdo Ambiental 60 3
Principios de Sustentabilidade 4
Aplicados ao Meio Rural e 60
Urbano
Planejamento e Gestéo de 6
o 60
. b | Recursos Energéticos
Gesta%g\(;rr]] lental G estao Ambiental Empresarial 60 7
Formagao Legislacao e Direito Ambiental 60 8
Especifica Planejamenfo e Gestao de 60 9
Recursos Hidricos
1905h Instrumentos de Politica 9
, 60
Ambiental
Planejamento Ambiental Urbano 60 9
Avaliacdo de Impactos 10
) : 60
Ambientais
Gerenciamento de projetos 60 10
Topicos Especiais em 60 12
Eletivas Engenharia Ambiental 1
120h Topicos Especiais em 60 12
Engenharia Ambiental 2
Experiéncia Estagio Supervisionado 165 11
fissional
pronissiona Trabalho de Graduacéo 120 1el2
285h
Carga horaria da formacéao especifica (h)| 1905
Carga horaria total do curso (h)| 4155
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9.3 Representacédo Gréfica de um Perfil de Formacéao

Na representacdo grafica a seguir, Figura 9-1, apresentaos as areas de formacao

do curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental.

Figura 9-1. Representacdo Gréafica do Perfil de Formacé&o dos Discentes

/ FormagioBasica

{1410 horas)

Matematica;
Fisica;

Quimica;
Informatica;
Expressao e Comunicacao;
Expressao Grafica;
Ciéncias do Ambiente;
Economia;
Mecanica dos Solidos;
Fenomenos de Transporte;

Formacio Profissionalizante
{840 horas)

Quimica Analitica;
Quimica Organica;
Métodos Numéricos;
Termodinamica Aplicada;
Topografia e Geodésia;
Bioquimica;

Reatores Quimicos e Bioquimicos;
Gestiao Ambiental;
Mineralogia e Tratamento de
Minérios;

Hidraulica, Hidrologia Aplicada e
Saneamento Basico. /

v

\ Curso v

Experiéncia Profissional
Estagio Supervisionado

Trabalho de Conclusao de

Ciéncia e Tecnologia dos

\ Materiais.

Formacao Especifica \
{1905 horas}
Ciéncias do Ambiente;
Geotecnia;
Geoprocessamento;
Operagoes Unitarias;
Hidraulica, Hidrologia Aplicada e
Saneamento Basico;
Modelagem, Analise e Simulacao de
Sistemas;
Gestiao de Tecnologia;
Microbiologia;

Gestdo Ambiental;
Disciplinas Eletivas;

83
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10 REGULAMENTACAO DOS COMPONENTES CURRICULARES

10.1 Estagio Supervisionado

O Estéagio Supervisionado possibilitara ao estudante de Engenharia Ambiental o
conhecimento de assuntos especificos e atuais na area e devera permitir
(alunos/estagiarios) exercerem fungbes ou executarem “tarefas” diretamente
relacionadas a problemas e solugbes ambientais, onde poderdo aplicar os
conhecimentos adquiridos nas disciplinas cursadas até entdo, disciplinas estas dos
ndcleos basico e profissionalizante.

A Lei n°® 11.788, de 25 de setembro de 2008, no seu artigo primeiro estabelece

que o

estdgio é ato educativo escolar supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparacao
para o trabalho produtivo de educandos que estejam
freqientando o ensino regular em instituicbes de educacao
superior, de educacao profissional, de ensino médio, da educacao
especial e dos anos finais do ensino fundamental, na modalidade

profissional da educacéo de jovens e adultos. (Cf. 1)

O estagio supervisionado proposto pelo curso de Engenharia Ambiental totaliza
uma carga horéaria de 165h, equivalente a 11 créditos. O cumprimento da carga horaria
do estagio € requisito para integralizacédo de créditos e obtencéo do diploma.

A disciplina (10.831-6) Estagio Supervisionado (ES) sera ofertada no Mddulo 11°.
Esta disciplina tem uma caracteristica diferente e, portanto sera “ministrada” de
maneira diferente. Serdo criadas 3 salas no ambiente Moodle para planejamento,
realizagéo e oferta da disciplina.

A Sala 1 tem como objetivo orientar os alunos na busca do estagio obrigatério e
foi criada para o estabelecimento da documentacdo necessdaria e a sequéncia dos
encaminhamentos quanto a disciplina de estagio. Esta sala tem fluxo continuo e,

portanto, cada alunos tera seu proprio calendario.
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Considerando o perfil dos alunos do curso, na grande maioria, além de
graduandos de um curso de Engenharia Ambiental, na modalidade EaD, também séo
trabalhadores, optou-se por distribuir o periodo de estagio em até 4 médulos, para que
ao final todos tenham cumprido a carga horéria necesséria. Conforme exemplificado no
Quadro 10-1, o estagio podera ser realizado de 55 a 165 h por médulo, a partir do 9°
modulo, sendo permitido que o aluno conclua suas horas de estagio do 9° modulo até o
11° modulo. E importante que o estagio seja realizado na mesma empresa seguindo o

plano de atividades proposto.

Quadro 10-1. Previséo para Distribuicdo da Carga Horéria do Estagio
Supervisionado entre o 9° Médulo e 0 11° Médulo

Opcoes
9° Modulo 10° Modulo 11° Médulo

55h 55h 55h
80 h 85h -

- 80 h 85h
165 h - -

- 165 h -

- - 165 h

7

Ressalta-se que conseguir um estagio € de inteira responsabilidade dos
discentes. No entanto, a Coordenac¢do do Curso se dispde a encaminhar uma carta de
apresentacao do curso de EA a empresa, caso seja solicitado.

Os discentes terdo um orientador da Instituicdo de Ensino Superior (IES) para
acompanhar o desenvolvimento de suas atividades na empresa, um supervisor de
estadgio na propria empresa e um na empresa e um professor da disciplina para
gerenciar todo o processo do ES.

Se o discente trabalha em uma empresa que atua na area ambiental ndo tera
suas horas de trabalho caracterizadas como atividades de ES. Para agregar novos
conhecimentos devera procurar outro setor na mesma empresa para desenvolver suas
atividades de estagio de acordo com a area de interesse sempre na perspectiva da
proposta pedagodgica do curso.

Ao ter o estagio definido e a documentacao formalizada o aluno sera cadastrado

na Sala 2, onde efetivamente desenvolvera seu estdgio e terd o acompanhamento de
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um tutor- orientador especialista e do docente responsavel pela disciplina. Os objetivos

da sala 2 sao:

eorientar os discentes para que mantenham o foco do estagio no plano
apresentado, sempre em “temas” relacionados a EA;

e cuidar para que conduzam o estagio de maneira tal que apliguem os conceitos
fundamentais da EA;

eensinar a elaborar um relatério cientifico sobre o tema de estagio;

eavaliar constantemente como os alunos estdo conduzindo o estagio para que
tenham as condi¢cdes necessérias para, a partir do tema trabalhado,
desenvolvé-lo tecnicamente visando o Trabalho de Graduagao;

ese possivel, apresentar um trabalho em Congresso Cientifico como o
CIC/UFSCar, CICTE, Jornadas Cientificas entre outros.

As atividades previstas para a sala 2 séo:

e participagao no “féorum de duvidas”, postando as duvidas e também ajudando
aos colegas e;

epostagem de relatorios parciais conforme Quadro 10-2. O objetivo da entrega

destes relatérios parciais € poder avaliar continuamente o estagio e saber se

0 material é suficiente para o relatorio final e também para o TG.

Quadro 10-2. Data de entrega dos relatorios parciais de estagio supervisionado e

porcentagem correspondente na média final da disciplina

Porcentagem

Relatorios Entrega dos Relatorios correspondente na média

final da disciplina ES

Relatério 1 (R1) | 15 dias ap6s concluséo de 40 horas 7%
de estagio

Relatério 2 (R2) | 15 dias apos conclusao de 80 horas 7%
de estagio

Relatorio 3 (R3) | 15 dias ap6s conclusdo de 120 7%
horas de estagio

Relatorio 4 (R4) | 15 dias ap6s conclusdo de 165 7%

horas de estagio

Relatorio Final | 15 dias apds a entrega do R4 42%
(RF)
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As notas dos relatdrios parciais serdo atribuidas pelo tutor orientador. A nota do
relatorio final sera atribuida pelo supervisor da empresa, pelo tutor orientador e pelos
professores da disciplina. As notas do relatérios parciais e do final totalizam 70% da
média final.

Para completar os 30% restante da nota, os alunos deverdo preparar no 11°.
modulo na Sala 3, uma apresentacdo relatando a experiéncia obtida no estagio e
apresenta-la a uma banca examinadora. A banca devera ser composta por 3 membros
a definir (professor da disciplina, tutor-orientador e professor vinculado a UFSCar

convidado para a banca). A apresentacao serd acompanhada por webconferéncia.

10.2 Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso é composto por um total de 8 créditos,
oferecido aos alunos do curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental no 11° e 12°
modulos, por meio da disciplina (10.835-9) Trabalho de Graduacéo (TG). A disciplina
supde a orientacdo e 0 acompanhamento de um professor e um tutor orientador para a
producdo, por parte do aluno, de uma monografia que far4 parte do processo de
avaliacéo.

A elaboracdo do Trabalho Graduacdo permitird ao aluno a reflexdo sobre um
tema relacionado a sua graduacéo — abordado no estagio supervisionado — de modo a
mobilizar inclusive conhecimentos de outras areas; com o objetivo de consolidar sua
preparacdo tanto para a futura pratica profissional quanto para uma possivel
continuidade de sua vida académica nos estudos de pés-graduacéo.

A disciplina Trabalho de Graduagdo tem por objetivo orientar o aluno durante a
elaboragdo do seu trabalho final do curso, o qual deve ser fundamentado sobre o
modelo de pesquisa cientifica moderna, vigente no ambito académico. Assim, 0s
conteudos programaticos envolvem temas referentes a redacdo da monografia. O
contetdo da disciplina é ministrado por meio das seguintes atividades avaliativas:
leitura de apresentacfes em slides, textos online, textos impressos, expectacao de
videos, participacdo em webconferéncias, desenvolvimento e apresentacdo do trabalho
de graduacdo na forma escrita e oral. Como complementacdo de estudos serao
apresentados conteudos teéricos e metodoldgicos direcionados a redacéo final do TG.
As atividades sdo em sua maioria individuais, pois estao relacionadas ao TG, que € um

trabalho individual.
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Para o desenvolvimento da disciplina TG é estabelecido um Cronograma Geral
gue tem a finalidade de nortear o trabalho do professor, dos tutores orientadores e dos
alunos, porém, é passivel de adequacdes se necessario.

Para que o mesmo possa ser desenvolvido satisfatoriamente, o aluno terd um
tutor orientador e sera apoiado pela supervisdo de um professor responsavel pela
disciplina. Havendo necessidade de troca de orientador, o professor responsavel pela
disciplina buscara outro profissional qualificado para continuar a orientacdo do aluno na
mesma area iniciada.

No estagio supervisionado o discente desenvolve atividades no estagio que |he
permitem obter dados e resultados decorrentes de um problema estudado referente a
area ambiental. Na disciplina de TG, o discente ir4 desenvolver a andlise e sintese
desses dados e resultados obtidos, utilizando um método cientifico, com apresentacao
escrita e oral.

Os professores da disciplina TG sao responsaveis pela definicdo das Unidades de
Aprendizagem (UA) e Temas de cada UA, pelo planejamento da disciplina e pelo
acompanhamento do desenvolvimento dos alunos durante a disciplina e fazem parte da
Banca Examinadora.

Os tutores orientadores virtuais, fazem o acompanhamento dos TGs dos alunos,
prestando atendimento, tirando duavidas, fazendo sugestdes e conferindo o
desenvolvimento dos trabalhos, além de participarem como membros da Banca
Examinadora.

A avaliacdo da disciplina se dara de trés maneiras: a) avaliagdo virtual continua
por meio da entrega de partes do trabalho de graduacéo; b) avaliacéo virtual com a
entrega do trabalho de graduacéo escrito e completo até a data limite estabelecida,
avaliado pela Banca Examinadora e c) avaliagdo presencial final com a apresentacao
oral do trabalho de graduacdo nos polos em datas especificas, avaliado pela Banca
Examinadora.

O TG devera ser apresentado pelo discente na forma oral, perante banca de
avaliacdo constituida por trés professores: o professor convidado, o orientador e o
professor da disciplina de Trabalho de Graduacéo.

A frequéncia sera contabilizada por meio da entrega de atividades avaliativas e da
participacdo pro-ativa em webconferéncias essenciais ao desenvolvimento do trabalho
de graduacéao.

Apés a apresentacao oral do trabalho cada aluno devera incorporar as correcdes
mencionadas pela Banca Examinadora em seu TG. O envio da versao corrigida
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corrigida via Moodle e obrigatoria e, além disso, o discente devera enviar ao polo de
apoio presencial uma copia do TG encadernado, conforme normas da UFSCar e um

CD-rum nao regravéavel, contendo tal copia.

10.3 Atividades académico-cientifico-culturais

Segundo a Resolugdo CNE/CES n° 11/2002, deverdo também ser estimuladas
atividades complementares, tais como trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos
multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de prototipos,
monitorias, participagdo em empresas juniores e outras atividades empreendedoras.

Conforme previsto na Portaria GR n° 461/06, as atividades diversas de cunho
académico-cientifico-cultural fazem parte da vida escolar do estudante universitario e
estao relacionadas com o exercicio de sua futura profissao.

Neste sentido, os alunos que tiverem interesse poderdo cursar essas atividades,
sendo as mesmas devidamente registradas no historico escolar do estudante,
conforme normas institucionais ja existentes. Entretanto, os créditos obtidos com as
atividades complementares ndo poderdo substituir as disciplinas elencadas na matriz
curricular. Por serem atividades extracurriculares ndo ha fixacdo da ocorréncia das
mesmas na matriz curricular, pois a realizacdo de congressos, por exemplo, ndo séo
predeterminadas pelos projetos pedagogicos.

As ACIEPEs - Atividade Complementar de Integracdo, Ensino, Pesquisa e
Extensdo da UFSCar - sdo parte da proposta pedagogica do curso e sao atividades
complementares de formacao abertas nao somente aos alunos do curso como também
a todos os profissionais da area. As ACIEPEs possuem caréter optativo.

Dentre as atividades de extensdo, faz parte da proposta pedagdgica do curso a
participacdo de alunos nas seguintes atividades especificas:

e Gestdo dos residuos gerados nos laboratorios do polo. Laboratorios
universitarios geram residuos quimicos e biolégicos que exigem tratamento e/ou
descarte especificos. E importante envolver alunos e professores do curso em
atividades voltadas para a gestdo correta destes residuos. Orientados por
professores, o0s alunos podem executar projetos para 0 gerenciamento dos
residuos.

e Assessoramento dos 6rgados municipais locais em questdes relacionadas

ao meio ambiente. A maioria dos polos atendidos sdo cidades de pequeno e médio
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porte, qgue quando necessitam de assessoria ambiental sdo forcadas a recorrer a
grupos ou empresas especializados nas capitais ou grandes cidades. Devidamente
orientados pelos professores, os proprios alunos do curso serdo capazes de prestar
consultoria, quando demandados.
e Matemética Elementar para Engenharia Ambiental ou Pré-Célculo. De
forma generalizada os conteudos das disciplinas da area temética da mateméatica
estdo adequados. No entanto, considerando o perfil do discente ingressante do
curso, nota-se a necessidade de fundamentacdo conceitual do aluno para
desenvolvimento das disciplinas de Calculo e Algebra do curso. Objetiva-se assim
fornecer ao aluno ingressante a possibilidade de cursar uma disciplina de de
formacdo basica ou ainda de nivelamento para possibilitar melhor aproveitamento
nas disciplinas da area de matematica do curso. Essa ACIEPE possibilitara também
a capacitacao de professores de matematica da rede publica de ensino fundamental
e médio da cidade do polo, contribuindo ainda para possiveis melhorias na
aprendizagem de seus estudantes. Acredita-se que a integracdo entre esses
profissionais e o corpo discente do curso possibilite a formacdo de uma interessante
rede de estudos.
As regras para consignacao das horas-aula de atividades académico-cientifico-
culturais deverao ser determinadas pelo Conselho de Coordenagéo de Curso, que deve
atualizar as regras sempre que necessario. Devem ser seguidas as normas da UFSCar
gue estabelecem que cada 15 horas de atividades equivalem a 1 crédito. Também
devem ser consideradas as analises de proposta em discussdo na Camara de
Graduacdo sobre a sistematica de implementacéo das atividades complementares.
Considerando as limitacbes da matriz curricular, alguns exemplos de atividades
complementares séo:
eCertificado de participacdo em atividades de extensdo devidamente
homologadas pelo 6rgdo competente de universidade reconhecida pelo
MEC, até 45 horas por ano;

e Participacdo no Programa ACIEPE da UFSCar, em disciplinas relacionadas com
o futuro exercicio da profisséo, até 60 horas por ano;

e Certificado de participacdo em encontros, reunides cientificas, simpdsios, e
similares, em Engenharia Ambiental ou em areas correlatas, ou outras de
interesse publico relacionadas com o exercicio de sua futura profissédo, até

45 horas por ano;
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e Participacdo em projetos de pesquisa, nos moldes de Iniciacdo Cientifica,
devidamente comprovado, até 60 horas por ano e;

e Publicagcdo de artigos cientificos ou de divulgacdo da Engenharia Ambiental, ou
outros assuntos de interesse publico, relacionados com o exercicio de sua
futura profissdo, até 45 horas por ano.

Os alunos também devem ser estimulados a serem protagonistas de iniciativas
gue colaborarem para a ocorréncia das atividades complementares. A participacdo dos
estudantes agregara um diferencial em sua formacéo. Devera ser explicitado ao aluno
ingressante sobre a possibilidade e vantagens de se fazer essas atividades

complementares desde o inicio do curso.
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11 A ARTICULACAO ENTRE DISCIPLINAS/ATIVIDADES CURRICULARES

De forma geral, a articulacdo entre as disciplinas ocorre através do sistema de
requisitos implantado na UFSCar. No entanto, no caso dos cursos na modalidade de
EaD da UFSCar, em um primeiro momento ndo estdo sendo adotados requisitos
obrigatorios, apenas recomendados. A adocéo dos requisitos obrigatérios sera possivel
a partir do momento em que 0S cursos estiverem efetivamente implantados na
instituicdo e com ofertas regulares.

A localizagédo das disciplinas na matriz curricular foi cuidadosamente analisada
com o intuito de colaborar na construcdo do conhecimento do aluno de forma evolutiva.
Por exemplo, as disciplinas “Expressédo Grafica em Engenharia” e “Desenho Auxiliado
por computador” fornecem a base necessaria para o exercicio de raciocinio espacial,
facilitando a compreensao de representagcdes e projetos em outras disciplinas, como
“Topografia e Cartografia”.

Procurou-se integrar conhecimentos das ciéncias basicas com disciplinas de
conteudo especifico, como forma de motivar o aluno e apresentar desde o inicio do
curso as situagdes problemas de sua futura profissao.

Existe uma expectativa que as disciplinas do nucleo basico possam se
desenvolver de forma mais articulada. A localizacdo das disciplinas de Fisica apds o
aluno ja ter recebido conhecimentos de Matematica procura resolver um dos problemas
mais mencionados nos cursos presenciais de engenharia. Os problemas acontecem
em parte devido a aplicagcdo de conceitos necesséarios de derivadas e integrais em
Fisica 1 antes dos alunos terem tido a parte tedrica em Calculo 1. Dessa forma,
acredita-se que este problema sera eliminado.

Outro exemplo diz respeito a utilizacdo de exemplos da Engenharia Ambiental nos
estudos de casos e exercicios das disciplinas do nucleo de formagéo béasico. Assim, a
disciplina Leitura e Producdo de Textos foi pensada visando a motivagcao e
envolvimento do aluno em trabalhos e assuntos que tratam da futura profissdo e a
elaboracao de textos com qualidade de relatérios técnicos e cientificos.

O projeto de final de curso serd uma atividade obrigatéria e o produto a ser
gerado devera corresponder a uma sintese articulada do conhecimento adquirido ao
longo do curso. Para que o mesmo possa ser desenvolvido satisfatoriamente, consta
no curriculo do curso a existéncia de disciplina de “Trabalho de Graduagao” que

procurard desenvolver o projeto do trabalho de acordo com o orientador e apoiado pela
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supervisdao de um professor responsavel pela disciplina. Os temas dos trabalhos de
graduacdo do curso poderdo versar sobre assuntos relevantes para a sua cidade e
regido ou visando a colocacdo de novos desafios. Com isso, 0 curso agregara
conhecimento a solugdo dos principais problemas identificados pelos alunos e
professores.

Outra forma de articulacdo diz respeito as atividades de laboratério, que
demonstram 0s conceitos teéricos adquiridos na realizacdo de experimentos. As
disciplinas que prevéem aulas experimentais, mas que n&o estdo diretamente
associadas a um dos laboratérios solicitados (como por exemplo, as disciplinas de
Geoprocessamento e Climatologia e Meteorologia), realizardo atividades praticas com
a utilizacdo de softwares, visitas e trabalhos de campo, apresentacdo de videos, dentre
outros.

Como forma de articulacdo, as atividades complementares também implicam em
desenvolver contetddos adquiridos no curso que proporcionardo um diferencial na
formacé&o do aluno.

Para que todos os objetivos fixados de articulagdo previstos sejam alcancados
torna-se fundamental que os planos de ensino sejam bem estruturados e fielmente
cumpridos. Também os alunos deverado avaliar a disciplina e o professor responsavel.
Assim, ocorrera 0 conhecimento e interacdo com o sistema de avaliacdo da
aprendizagem e interacdo aluno-professor — NEXOS — da UFSCar que possibilitara a

atualizacao e reformulagcédo necesséria ao curso.



Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar 94

12 MATRIZ CURRICULAR 2010

Para a constituicdo da matriz curricular respeitou-se a simultaneidade de no
maximo trés disciplinas no bloco. Observa-se que no bloco 1 do Médulo 1 sdo
apresentadas quatro disciplinas em virtude da disciplina Letramento Digital ser
ministrada anteriormente as demais do bloco.

As disciplinas estdo distribuidas por 12 mddulos letivos, que tem duracéo
semestral. As disciplinas sdo agrupadas em blocos, com duracdo de 11 semanas cada
bloco, de modo que num Modulo semestral, o aluno cursa 5 ou 6 disciplinas
organizadas em 2 blocos. No caso de reprovacao de alunos em uma disciplina, eles

poderdo cursar a mesma na proxima oferta.

Quadro 12-1. Matriz Curricular 2010

1° Médulo
Bloco Disciplina Departamento Carga Créditos
Horaria
Letramento Digital DC 30 2
L Leitura e Producgéo de Texto DHb 60 4
Educacéo a Distancia DC 60 4
Introducdo a Engenharia Ambiental DeCiv 60 4
) Biologia Geral DEBE 60 4
Expresséo Gréfica em Engenharia DEQ 60 4
Total 330 22
2° Modulo
Bloco Disciplina Departamento Carga Créditos
Horéria
Célculo 1 DM 60 4
1 Informatica Aplicada DEQ 60 4
Desenho auxiliado por computador DeCiv 60 4
Fisica 1 DF 60 4
2 Quimica Geral e Inorgénica DQ 60 4
Ecologia Geral e Aplicada DTAISERT 60 4
Total 360 24




Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar

95

3° Modulo
Bloco Disciplina Departamento Carga Créditos
Horaria
Célculo Vetorial e Geometria Analitica DM 60
1 Educacg&o Ambiental DEd 60
Quimica Experimental DQ 60
Ecossistemas Terrestres, Aquaticos e 60 4
Interfaces DCAmM
2 Fisica 2 DF 60
Célculo 2 DM 60
Total 360 24
4° Médulo
Bloco Disciplina Departamento Carga Créditos
Horaria
Principios de Sustentabilidade Aplicados ao 60 4
Meio Rural e Urbano DeCiv
! Algebra Linear DM 60 4
Quimica Analitica DATISER 60 4
Séries e Equacfes Diferenciais DM 60 4
2 Climatologia e Meteorologia DEQ 60 4
Fisica 3 DF 60 4
Total 360 24
5° Médulo
Bloco Disciplina Departamento Carga Créditos
Horéria
Quimica Organica DATISER 60 4
1 Célculo Numérico DM 60 4
Mecéanica Aplicada e dos Sélidos DeCiv 60 4
Fisica Experimental DF 60 4
2 Fundamentos de Massa e Energia DEQ 60 4
Economia, Administragdo e Meio Ambiente DATISER 60 4
Total 360 24
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6° Modulo
Bloco Disciplina Departamento Carga Créditos
Horaria
Planejamento e Gestao de Recursos 60 4
Energéticos DeCiv
! Termodinamica Aplicada DEQ 60 4
Topografia e Cartografia DeCiv 60 4
Fenbmenos de Transporte DEQ 60 4
2 Bioquimica Aplicada DEQ 60 4
Geologia DeCiv 60 4
Total 360 24
7° Modulo
Bloco Disciplina Departamento Carga Créditos
Horéaria
Mecénica dos Solos DeCiv 60 4
1 Gestdo Ambiental Empresarial DEP 60 4
Microbiologia DMP 60 4
Estatistica Aplicada DEs 60 4
2 Geoprocessamento DeCiv 60 4
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais DEMa 60 4
Total 360 24
8° Modulo
Bloco Disciplina Departamento Carga Créditos
Horaria
Operacdes Unitarias DEQ 60 4
1 Hidraulica Geral e Aplicada DeCiv 60 4
Legislacdo e Direito Ambiental DFMC 60 4
Sistemas de Saneamento DeCiv 60 4
) Hidrologia Aplicada DeCiv 60 4
Laboratério de Fundamentos da Engenharia 60 4
Ambiental DEQ
Total 360 24
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9° Médulo
Bloco Disciplina Departamento Carga Créditos
Horaria
Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos DeCiv 60 4
1 Instrumentos de Politica Ambiental DCAmM 60 4
Reatores Quimicos e Bioquimicos DEQ 60 4
Geotecnia Ambiental DeCiv 60 4
2 Monitoramento Ambiental DeCiv 60 4
Planejamento Ambiental Urbano DeCiv 60 4
Total 360 24
10° Médulo
Bloco Disciplina Departamento Carga Créditos
Horaria
Modelagem Matematica Ambiental DM 60 4
1 Avaliacdo de Impactos Ambientais DeCiv 60 4
Gerenciamento de Projetos DEQ 60 4
Tratamento de Aguas de Abastecimento DEQ 60 4
5 Tratamento de Aguas Residuarias DEQ 60 4
Tratamento e Disposi¢édo de Residuos e 60 4
Rejeitos Sdlidos DEQ
Total 360 24
11° Médulo
Bloco Disciplina Departamento Carga Créditos
Horaria
1 Tecnologias para Remediacéo de Solos e 60 4
Aquiferos DEQ
5 Tecnologias para o Controle de Emissdes 60 4
Atmosféricas DEQ
leo Trabalho de Graduacéo 1 DEQ 60 4
Estagio Supervisionado DEQ 165 11
Total 345 23
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12° Médulo
Bloco Disciplina Departamento Carga Créditos
Horaria
Projeto de Sistemas de Mitigacdo de Impactos 60 4
Ambientais DEQ
! Topicos Especiais em
Engenharia Ambiental 1 DeCiv 00 4
2 Topicos Especiais em Engenharia Ambiental 2 DeCiv 60
le?2 | Trabalho de Graduagao 2 DEQ 60
Total 240 16

Para viabilizar a implantagdo da nova matriz curricular, € necessério considerar

gue existirdo alunos que precisarao cursar disciplinas em reoferta, em fungéo do seu

desempenho escolar. Para isto foi elaborado o Quadro 12-1 com as equivaléncias entre

as disciplinas das duas matrizes, a vigente em 2009 e a proposta para 2010.

Quadro 12-1. Relacao das equivaléncias entre disciplinas da matrizes
curriculares 2009 e 2010

Matriz Curricular 2009 Matriz Curricular 2010
(Turma de 2009) (Turma de 2010 - Atual)
Disciplinas C.H. Disciplinas C.H.
Geologia e Controle de _
_ 60h | Geologia 60h
Processos Erosivos
Célculo Diferencial e Integral 1 60h | Célculo 1 60h
Célculo Diferencial e Integral 2 60h | Célculo 2 60h
Quimica Experimental 60h | Quimica Geral Experimental 60h
_ _ Economia, Administracao e
Economia e Ambiente 60h _ ) 60h
Meio Ambiente
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12.1 Integralizagao Curricular

Da carga horaria total de 4.155 horas (277 créditos) proposta para o curso de
Engenharia Ambiental, 3.750 horas (90,25%) correspondem a disciplinas obrigatorias,
120 horas (2,89%) a disciplinas Eletivas; 120 horas (2,89%) ao Trabalho de Concluséo
de Curso e 165 horas, (3,97%) ao Estagio Supervisionado. As disciplinas obrigatérias
distribuem-se nas formacéo bésica com 1.410 horas (33,93%) do total de disciplinas
obrigatérias), formacéo profissionalizante com 840 horas (20,22%) e formacao
especifica com 1.905 horas (45,85%), distribuidos no Quadro 12-2.

Quadro 12-2. Integralizacéo de créditos

Carga horaria | Créditos
Créditos/Carga Horaria em Disciplinas Obrigatorias 250 3.750
Créditos/Carga Horaria em Disciplinas Eletivas 8 120
Créditos/Carga Horaria de Trabalho de Graduacéao 8 120
Créditos/Carga Horéria de Estagio Supervisionado 11 165
Numero Total dos Créditos/Horas 277 4155

A carga horéria para o curso foi baseada na Resolucdo CNE/CES n° 2/2007, que
propde carga horéria minima para os cursos de engenharia na modalidade presencial
de 3.600 horas e prevé para o grupo das engenharias o limite minimo para
integralizacdo de 5 (cinco) anos. O curso de Engenharia Ambiental da tem o periodo de
6 anos para a integralizagdo, com 4.155 horas ou 277 créditos, planejando-se um total
de aproximadamente 44 semanas de estudo por ano.

A Portaria GR n° 688/2010 estabelece que perdera sua vaga o aluno
regularmente matriculado que durante dois modulos consecutivos ndo obtiver oito
creditos correspondentes as disciplinas do curso. E a Portaria GR 539/2003
regulamenta que 0s prazos maximos para integralizacdo de curriculos correspondem a
(2n = 1) anos, sendo n o numero de anos de conclusdo do curso, apds 0s quais a
renovacao de matricula sera recusada. Dessa forma, o aluno do curso de Engenharia

Ambiental devera ter sua integralizacdo em no maximo 11 anos.
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13 IMPLANTACAO DO CONSELHO DE COORDENACAO DO CURSO DE
ENGENHARIA AMBIENTAL E NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

13.1 Composicéao e funcionamento do Colegiado do Curso

O Curso de Engenharia Ambiental, assim como todos os demais cursos da
Universidade Federal de S&o Carlos tem sua administragdo académica regulamentada
pela Portaria GR n° 662/03 (Regulamento Geral das Coordenacfes de Cursos de

Graduacédo da UFSCar), que estabelece em seus Artigos 1° e 2°

Art. 1° - A Coordenacdo de Curso, prevista no Art. 43 do
Estatuto da UFSCar, é um 06rgado colegiado responsavel pela
organizacdo didatica e pelo funcionamento de um determinado
curso, do qual recebe a denominacéao.

Art. 2° - As Coordenacdes de Curso de Graduacdo serdo
constituidas por:

| - Coordenador;

Il - Vice-Coordenador;

[Il - Conselho de Coordenacéo. (Cf. 1)

A estrutura de gestdo do curso tem como principal objetivo a coordenagao
didatico-pedagdgica, visando a elaboracdo e a conducdo do projeto pedagdgico do

curso e da politica de ensino, pesquisa e extensdo da Universidade.

13.1.1 Coordenacao de Curso

As coordenacfes dos cursos de graduacdo sao compostas pela presidéncia da
coordenacao, na figura do coordenador e vice-coordenador do curso e pelo conselho
de coordenagdo do curso. O preenchimento do cargo de coordenador e vice-
coordenador do curso de Engenharia Ambiental serd realizado a cada dois anos por
meio de processo eleitoral. Podem ser candidatos aos referidos cargos docentes

vinculados a UFSCar.
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Destacam-se, a seguir, as principais atribuicbes da presidéncia da coordenacao:

e Participar ativamente das reunides e decisbes do Conselho de Graduacao
(CoG);

e Orientar os alunos no processo de inscricdo em disciplinas, principalmente nos
periodos subsequentes ao ingresso na UFSCar;

e Oferecer aos alunos todas as informacfes necessarias para que, durante a sua
permanéncia na universidade, obtenham o melhor aproveitamento possivel;

e Providenciar a definicdo/atualizacdo continua dos objetivos do curso;

e Supervisionar as atividades do curso na perspectiva de sua coeréncia com 0s
objetivos formativos propostos;

e Coordenar os processos de avaliacdo do curso;

e Coordenar os processos de mudancas e adequacgdes curriculares;

eImplementar atividades complementares a formacao dos alunos;

e Acompanhar o desempenho global dos alunos e propor ao conselho de
coordenacao medidas para a solugcéao dos problemas detectados;

e Manter contatos permanentes com os Departamentos que oferecem disciplinas
ao curso a fim de clarear os objetivos das disciplinas, encaminhar questdes
relacionadas a eventuais necessidades especificas de formacdo docente ou
superacao de problemas de desempenho discente ou correlatos;

e Propor normas para a solucdo de eventuais problemas do curso, nos limites de
sua competéncia, e encaminha-las para aprovacdo pelas instancias
adequadas;

e Participar das atividades de divulgacdo do curso.

13.1.2 Conselho de Coordenagéo

Conforme a Portaria GR n°® 662/03, o Conselho de Coordenacédo do Curso de
Engenharia Mecanica é 6rgdo colegiado composto por representantes da propria
coordenacdo, docentes, discentes e secretaria de graduacdo. O Conselho de
Coordenacao se reunira ordinariamente uma vez a cada dois meses, por convocacao
da Presidéncia e, extraordinariamente, sempre que necessario.

A composicdo desse Conselho é estabelecida pelo Artigo 3°, sendo constituida

por:
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| - pelo Coordenador, como seu Presidente;

Il - pelo Vice-Coordenador, como seu Vice-Presidente;

lIl - por representantes docentes de cada uma das areas de
conhecimento ou campos de formagdo aos quais se vinculam
disciplinas que integram o curriculo pleno do curso em referéncia,
na proporcdo de um representante por area ou campo e ainda,
nos casos em que o préprio Conselho decidir, um representante
geral do conjunto de todas as areas ou campos;

IV - por representantes discentes das turmas de alunos do
curso em referéncia, na proporcdo de um representante por
turma, conforme detalhamento nos paragrafos 4° e 5° e ainda
pelos representantes discentes especificados nos paragrafos 7° e
8°;

V - pelo secretario da coordenacdo do curso, sem direito a
voto. (Cf. 1)

Destacam-se, a seguir, as principais atribuicbes da presidéncia da coordenacéo:

e Propor diretrizes e normas de funcionamento do curso;

e Propor mudancgas ou alterac¢des curriculares;

ePropor a criagéo, extingao, incluséo ou alteracdo de ementas de disciplinas aos
Departamentos;

e Pronunciar-se sobre os planos de ensino das disciplinas para o curso;

e Avaliar a implementac&o dos planos de ensino das disciplinas;

e Propor atividades que complementem a formacéo dos alunos;

ePropor, as instancias competentes, acées que visem o aperfeicoamento do
corpo docente do curso, visando a consecuc¢ao dos seus objetivos;

e Analisar a adequacao do horario de funcionamento do curso;

ePromover a avaliacao global do curso, propondo medidas que atendam ao bom
andamento e qualidade do curso;

e Deliberar sobre recursos de decises do coordenador de curso, em primeira
instancia;

e Propor alteracdo do numero de vagas do curso;

eAprovar a proposta do conjunto de disciplinas a serem solicitadas aos

departamentos, a cada periodo letivo;
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e Deliberar sobre a proposta de orgamento da coordenacédo de curso;

e Indicar comisséo eleitoral para promover a eleicdo do coordenador e vice-
coordenador do curso.

Nesse sentido, o Conselho de Coordenagédo do Curso de Engenharia Ambiental

foi instaurado em 28 de junho de 2010 e € composto por:

e Presidente: Coordenador de Curso;

e Vice-Presidente: Vice-Coordenador de Curso;

e Assessoria Técnica da Coordenacédo de Curso;

e Representante da Area de Engenharia Quimica;

e Representante da Area de Fisica;

e Representante da Area de Ciéncias Biologicas;

e Representante da Area de Engenharia Civil;

e Representante da Area de Letras;

e Representante da Area de Matematica;

 Representante da Area de Quimica;

eRepresentante da Coordenadoria de Planejamento, Acompanhamento e
Avaliagao;

e Supervisao de Tutores do Curso de EA/UAB-UFSCar:;

e Representante Discente da Turma EA-07;

e Representante Discente da Turma EA-08;

e Representante Discente da Turma EA-09;

e Representante Discente da Turma EA-10;

e Representante Discente da Turma EA-11;

e Representante Discente da Turma EA-12;

e Representante dos Polos; e

e Secretaria do curso.

13.1.3 Nucleo Docente Estruturante

O Ndcleo Docente Estruturante (NDE), instituido pela Resolu¢do CoG n° 035 de
08 de novembro de 2010, composto por docentes que participaram da elaboragéo do

projeto pedagogico inicial, por docentes do curso de Engenharia Mecanica e por
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docentes de outros departamentos que oferecem disciplinas constituintes da matriz

curricular do curso, ou seja

Art. 4°. O Nucleo Docente Estruturante seré constituido:

| — Pelo Coordenador do Curso;

Il — Por um minimo de cinco professores pertencentes ao
corpo docente do curso ha pelo menos dois anos, salvo em caso
de cursos novos.

§ 1°. A indicagcao dos representantes de que trata o caput
deste artigo sera feita pelo

Conselho de Coordenacédo do Curso, para um mandato de
dois anos.

§ 2° A renovacdo do NDE sera feita de forma parcial,
garantindo-se a permanéncia de pelo menos 50% de seus
membros em cada ciclo avaliativo do Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacado Superior (SINAES) (...) ( Cf.2)

Nessa instancia que o Projeto pedagoégico do Curso sera permanentemente
avaliado, com base em analise relacionada ao desenvolvimento e consolidacdo do
mesmo.

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) do Curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental é formado por docentes da UFSCar. Todos os docentes tém titulacdo de
doutor obtida em programas de pdés-graduacao stricto sensu, trabalham em regime
integral (40h semanais com dedicacéo exclusiva) e 100% dos membros do NDE tém
formacdo académica nas areas do curso de Enbgenharia Ambiental. Dos professores
gue atuam no curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental, 7 sdo membros do
NDE.

Nesse sentido, o Nucleo Docente Estruturante do Curso de Engenharia Ambiental
realizou a primeira reunido em 24 de maio de 2012 presidido pelo Coordenador de
Curso.

O NDE se reune, ordinariamente, uma vez por semestre (e, extraordinariamente,
sempre que houver necessidade). As discussfes realizadas no NDE sobre o Plano
Pedagogico envolveram os seguintes temas: perfil profissional, eixos estruturantes
(disciplinas e concepcao de préatica), tratamento metodoldgico (concepcdo de
conhecimento e ensino, papel do aluno, estratégias metodoldgicas), revisdo da
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estrutura do Plano (organizacao dos capitulos), discusséo sobre o regimento de estagio
(com base nos documentos oficiais), inclusdo de disciplinas na matriz do curso,
estratégias e alternativas para diminuir as evasfes do curso, redefinir a avaliacdo

presencial.



Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar 106




Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar 107

14 EMENTARIO DAS DISCIPLINAS DE FORMACAO BASICA,
PROFISSIONALIZANTE E ESPECIFICA POR MODULO

14.1 Ementas das Disciplinas do 1° Médulo

02.842-8 Letramento Digital

Objetivos Gerais da Disciplina
Promover a autonomia do aluno para o uso da informatica, Internet e seus
recursos, bem como de aplicativos computacionais necessarios para as interacées nas
disciplinas virtuais; promover a construgédo do sentimento de pertencimento ao curso e
ao grupo (que inclui alunos, tutores, professores e outros profissionais), por meio do
trabalho colaborativo.
Ementa da Disciplina
Conhecimento sobre o ambiente virtual de aprendizagem (Moodle), as partes de
um computador e 0s programas mais usuais para a realizacdo de trabalhos que
utiizam a informatica como meio; uso de diferentes aplicativos de sistemas
operacionais (editor de textos, editor de planilha de dados, editor de imagens, editor de
apresentacdes graficas); conhecimento e utilizacdo da Internet e alguns dos recursos
necessarios para a pesquisa e comunicacao.
Bibliografia Basica
¢GRISPUN, M.P.S.Z. Educacdo Tecnoldgica — Desafios e Perspectivas. 2.ed.
Sao Paulo: Cortez, 2001.
¢ MORAN, J.M.; MASETTO, M.T.; BEHRENS, M.A. Novas tecnologias e mediacao
pedagogica. Campinas, SP: Papirus, 2000.
eMILL, D.; PIMENTEL, N. (Org.) Educacao a Distancia: desafios contemporaneos.
Séo Carlos, SP: Edufscar, 2010.

06.812-8 Leitura e Producéo de Texto
Objetivos Gerais da Disciplina

Fazer com que o aluno seja capaz de refinar sua competéncia como leitor e

produtor de textos, conseguindo lidar com variados tipos de textos, em variadas
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situacbes comunicativas. Compreender o texto académico, suas condicbes de
producao e recepcao. Produzir textos diversos.
Ementa da Disciplina
Consideracdes fundamentais sobre a nocédo de texto em diversos aspectos:
estrutura e insercdo cultura, construcdo de sentidos no texto, condi¢cdes de producéo
de textos, texto e textualidade, o discurso cientifico oral e escrito, a producéo do texto
cientifico, a producéo do texto audio-visual.
Bibliografia Basica
¢FARACO, C.A.; TEZZA, C. Prética de texto para estudantes universitarios.
Editora Vozes — Petrépolis.
¢ SAVIOLI, F.P.; FIORIN, J.L. LicBes de texto: leitura e redacdo. Editora Atica —
Séo Paulo.
¢ ABREU, A.S. Curso de Redagéo. Editora Atica — S&o Paulo.

02.809-6 Educacéao a Distancia

Objetivos Gerais da Disciplina

Compreender as diferentes concepc¢des de EaD e a concepcao da UAB-UFSCar;
compreender o processo didatico do curso; compreender as concepcdes de ambiente
virtual de aprendizagem (AVA) e utilizar as diferentes funcionalidades do AVA da UAB-
UFSCar, bem como, interagir com as midias utilizadas durante o processo de ensino
aprendizagem; compreender os papéis do aluno virtual com enfoque para organizacao
nos estudos e para a concepcao de autonomia do aluno da EaD; construir o conceito
de comunidade virtual, com enfoque para a comunicacédo, a colaboracéo, a interacéo e
a netiqueta; utilizar informacdes, com enfoque para a busca e andlise de informacdes;
atentar para a legislacdo sobre direitos autorais e plagio.
Ementa da Disciplina

Estudo da modalidade de educacdo a distancia (EaD) a partir da sua historia,
importancia, evolucao, formatos de cursos e da concepcédo da EaD da UAB-UFSCar,
bem como, o conhecimento das relacdes entre os diferentes participantes que atuam
diretamente com o aluno (coordenador de curso, professores, administradores,
secretarias, tutores virtuais e presenciais); compreensao do processo didatico do curso;
compreensao do conceito de ambiente virtual de aprendizagem e o desenvolvimento
de habilidades de uso das diferentes funcionalidades do ambiente virtual; reflexdo
sobre os papéis do aluno virtual com enfoque na organizacéo para os estudos e para a
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concepcao de autonomia do aluno da EaD; construcdo do conceito de comunidade
virtual, com enfoque para a comunicagdo, a colaboracdo, a interacdo e a netiqueta;
experimentacdo sobre busca e andlise de informacgfes; orientacdo sobre a legislacéo
de direitos autorais e plagio.
Bibliografia Basica
e PALLOFF, R.M.; PRATT, K. O Aluno Virtual - Um guia para trabalhar com
estudantes online.Editora: Artmed.
eMAIA, C.; MATTAR, J. ABC da EaD: a educacédo a distancia hoje. Sdo Paulo:
Ed. Pearson Prentice Hall, 2007.
¢OTSUKA, J. O.; OLIVEIRA, M. R. G; LIMA, V. S.; MILL, D. R. S; MAGRI, C.
(Org.). Educacéao a Distancia: formacao do estudante virtual. Colecdo UAB-
UFSCar. S&o Carlos: EAUFSCar, 2011.

12.818-0 Introducédo a Engenharia Ambiental

Objetivos Gerais da Disciplina

Fornecer aos alunos conceitos e conhecimentos basicos sobre meio ambiente.
Introduzir conceito e a evolugdo da engenharia. Mostrar ao aluno o espectro de
atuacdo do engenheiro ambiental e suas especificacbes. Caracterizar os deveres e
obrigagcbes do engenheiro ambiental, destacando a regulamentacdo profissional.
Apresentar os diferentes recursos naturais: agua, ar e solo e 0s impactos positivos e
negativos causados pela interferéncia antropica. Fornecer nocdes sobre recursos
energeéticos. Introduzir conceito e histérico do desenvolvimento sustentavel. Discutir a
guestdo ambiental no ambito econdémico. Apresentar indicadores de sustentabilidade
ambiental como subsidio para politicas publicas.
Ementa da Disciplina

Estabelecimento de relacbes entre a engenharia e 0 meio ambiente,
compreensao do papel do engenheiro ambiental na sociedade, suas atribuicbes e
responsabilidades, com apresentacdo das Resolucbes do Conselho Federal de
Engenharia e Arquitetura e do Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura,
discusséo sobre disponibilidade de agua, condi¢cdes dos meios ar e solo, introducéo a
poluicdo e degradacdo ambiental dos recursos agua, ar e solo, apresentacdo dos
recursos energeticos, introducdo ao desenvolvimento sustentavel, discussdo das
guestbes ambientais na economia, apresentacao de indicadores de desenvolvimento

sustentavel.
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Bibliografia Basica
¢BRAGA, B. et al. Introdugcdo a Engenharia Ambiental. S&do Paulo: Prentice-Hall,
2002.
¢ CORDEIRO, J. S.; PARSEKIAN, M. P. S. Introducdo a Engenharia Ambiental.
Colecdo UAB-UFSCar. Sao Carlos: EQUFSCar, 2010.
*VEIGA, J. E. Meio Ambiente e Desenvolvimento. Sédo Paulo: SENAC S&o Paulo,
2006.

32.800-6 Biologia Geral

Objetivos Gerais da Disciplina

Proporcionar um entendimento dos processos que possibilitaram a origem da
vida, e dos caminhos por meio dos quais 0s primitivos sistemas quimicos tornaram-se
organizados em unidades autbnomas.

Levar a compreensdo da estrutura e das funcdes essenciais das ceélulas, as
unidades funcionais dos atuais organismos.

Construir uma rede de conhecimento envolvendo os temas da disciplina, na
expectativa de despertar os alunos para uma visdo da Biologia como a ciéncia
reveladora da unidade e da diversidade da natureza, e cujos processos, evolutivos e
ecologicos, afetam diretamente suas vidas.

Ementa da Disciplina

Fundamentos principais da biologia, a ciéncia da vida. Conceitos da origem e as
bases quimicas da vida. Estudo da evolucédo das espécies. Descri¢cao das células e seu
ambiente. Detalhamento das funcdes celulares. Conceitos de nutricdo e respiracao.
Apresentacdo do codigo genético. Fundamentos da reproducdo. Abordagens de
organismos da fauna invertebrados e vertebrados.

Bibliografia Basica

¢ JUNQUEIRA, L. C.; CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. Rio de Janeiro:
Guanabara KoogaN, 2005.

¢POUGH, F. H; JANIS, C. M.; HEISER, J. B. A vida dos vertebrados. 3.ed. Sao
Paulo: Atheneu, 2003.

¢PURVES, W. K.; SADAVA, D.; ORIANS, G. H.; HELLER, H. C. Vida: a Ciéncia
da Biologia — Volumes I. 8.ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

¢PURVES, W. K.; SADAVA, D.; ORIANS, G. H.; HELLER, H. C. Vida: a Ciéncia
da Biologia — Volumes II. 8.ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.
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¢PURVES, W. K.; SADAVA, D.; ORIANS, G. H.; HELLER, H. C. Vida: a Ciéncia
da Biologia — Volumes lll. 8.ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

10.801-4 Expressao Gréafica em Engenharia

Objetivos Gerais da Disciplina
Transmitir os conceitos basicos do Desenho Técnico entendido como meio de
comunicacao das engenharias. Introduzir normas técnicas de representacao grafica e
convencgdes praticas no sentido de tornar a comunicacao mais eficiente. Desenvolver o
raciocinio espacial e a capacidade de representar manualmente.
Ementa da Disciplina
Introducdo de conceitos fundamentais de desenho geométrico e geometria
descritiva. Apresentacdo de sistemas de representacdo. Conceitos e aplicacdo de
multiplas projecdes cilindricas ortogonais. Definicdo e exemplos de esbocos, cortes e
cotas. Apresentacéo e utilizacdo das principais Normas Técnicas.
Bibliografia Basica
¢ SERRA, S.M.B. Desenho Técnico Basico. Notas de aula da disciplina Expressao
Grafica para Engenharia. 2008. Verséo digital.
eSILVA, A.; Ribeiro, C.T.; DiaS, J.; Sousa, L. Desenho Técnico Moderno. LTC
Editora, 42.ed., 2006, 496p.

e MICELI, M. T.; FERREIRA, P. Desenho Técnico — Basico. 2.ed. Rio de
Janeiro: Imperial Novo Milenio, 2008

14.2 Ementas das Disciplinas do 2° Médulo

08.802-1 Calculo 1

Objetivos Gerais da Disciplina

Desenvolver a linguagem Matematica como forma universal de expressdo da
Ciéncia. Propiciar o aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de funcdes
reais de uma variavel real. Desenvolver a habilidade de implementacdo desses
conceitos e técnicas em problemas nos quais eles se constituem os modelos mais

adequados.
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Ementa da Disciplina
Estudo de numeros reais e funcbes de uma variavel real, estudo de limites e
continuidade, introducdo ao calculo diferencial e aplicacbes e ao calculo integral e
aplicacdes.
Bibliografia Basica
¢ SOARES, M. J. Calculo 1. Cole¢cdo UAB-UFSCar. Sao Carlos: EQUFSCar, 2012.
Disponivel digitalmente no Ambiente Virtual da disciplina.
¢ STEWART, J. Célculo. Cyro C. P. (Trad.). 4 ed. S&do Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2002, v.1. 577 p.
¢ THOMAS JR, G. B. Calculo. 11.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008. v.1.

10.833-2 Informética Aplicada

Objetivos Gerais da Disciplina
Familiarizar o aluno com o0s conceitos da computacdo e com linguagens
algoritmicas cientificas. Mostrar como esse conhecimento pode ser utilizado na area de
engenharia ambiental.
Ementa da Disciplina
Apresentacdo da evolucdo histérica do desenvolvimento dos computadores.
Estudo de componentes basicos de um sistema computacional. Introducéo as noc¢des
bésicas sobre operacdo de microcomputadores e sistemas operacionais. Introducéo a
um ambiente de desenvolvimento de programa, editor compilador e depurador.
Introducdo a construcdo de algoritmos e pratica de programacéo. Aplicacbes em
engenharia ambiental.
Bibliografia Basica
¢HOLLOWAY, J.P. Introducdo a programacdo para engenharia, LTC Editora,
2006. 339p.
¢BLOCH, S.C. Excel para engenheiros e cientistas, LTC Editora, 22 Ed, 2004.
225p.
eCRUZ, A. J. G. Informatica para Engenharia Ambiental. Colecdo UAB-UFSCar.
Séo Carlos: EQUFSCar, 2011.
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22.807-9 Ecologia Geral e Aplicada

Objetivos Gerais da Disciplina

Levar o conhecimento de conceitos basicos da ecologia e aplicacdo de seus
principios. Por meio de abordagens tedricas e préaticas pretende-se desenvolver
ferramentas para a compreensdo de como a natureza funciona, visando desenvolver
atividades menos impactantes ao meio ambiente.
Ementa da Disciplina

Apresentacdo do ambito da ecologia. Estudo da hierarquia de sistemas, fatores
ecologicos e ecossistemas. Definicbes de comunidades, dindmica de populacoes,
habitat e nicho ecoldgico. Conceitos de diversidade e sucessao ecolégicas. Contetudo
relativo a produtividade priméaria e secundéria, niveis troficos e cadeia alimentar.
Conceitos relacionados a transferéncia de energia. Composicdo e definicdo de
piramides ecoldgicas. Definicdo de diversidade. Aspectos de controle biolégico.
Definicdo de servicos ambientais. Apresentacdo dos ciclos biogeoquimicos. Aplicacao
de principios ecolégicos: Adubacdo verde, Agrofloresta, Compostagem. Estudo de
acOes antrépicas e mudancas globais: Impactos causados pela agricultura,
transgénicos e aquecimento global.
Bibliografia Basica

¢ ODUM, E.P. Ecologia. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara,1988.

*PRIMACK, R. B.; RODRIGUES, E. Biologia da Conservagao. Londrina-PR:

Planta, 2001.
¢RICKLEFS, R. E. A. Economia da Natureza. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2010.

09.809-4 Fisica 1

Objetivos Gerais da Disciplina

Propiciar os conhecimentos basicos de Fisica, indispensaveis ao Engenheiro
Ambiental.
Ementa da Disciplina

Apresentacdo dos conceitos de Mecanica: Cinematica. Leis de Newton. Trabalho
e Energia. Conservacao da quantidade de movimento. Gravidade e atmosfera. Corpos
rigidos, Rotacdo, Momento angular. Estudo de Oscilacbes e Ondas Mecéanicas:
oscilagbes simples e acopladas. introducdo aos fenébmenos ondulatorios. Ondas
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harmonicas. Acustica e Som. Superposicao, ondas estacionarias e ressonancia. Efeito
Doppler.
Bibliografia Basica
¢YOUNG, H.; FREEDMAN, R.A. FISICA |: Mecanica 12.a ed. Editora: Pearson
Prentice Hall
¢YOUNG, H.;: FREEDMAN, R.A. FISICA 2: Termodinamica e ondas 12.a ed.
Editora: Pearson Prentice Hall
¢FLORENCIO, O.; SILVA JR., P. S; MONSANTO, S. A; MERGULHAO, S.
Fundamentos de Fisica 1. Colecdo UAB-UFSCar. Sdo Carlos: EAUFSCar,
2011.

07.800-0 Quimica Geral e Inorganica

Objetivos Gerais da Disciplina
Levar os alunos a elaborarem um conjunto de conceitos muito bem relacionados
entre si, que lhes permitam desenvolver raciocinio quimico dedutivo. Ao final da
disciplina, o aluno devera ser capaz de caracterizar o que se entende por substancias,
materiais, reacdes quimicas, estequiometria.
Ementa da Disciplina
Descricdo da estrutura atbmica, apresentacdo de no¢des de mecanica quantica,
caracterizagcdo da Tabela periddica, estudo das ligacbes quimicas e estrutura
molecular. Estudo de Aritmética da Quimica: os conceitos de mol, concentracao,
namero de Avogrado, estados da matéria, solucdes, reacfes e equacdes quimicas, e
estudos do nucleo atémico, sobre a fissdo e a fusédo nuclear e suas aplicacoes.
Bibliografia Basica
¢BROWN, T.L.; LEMAY JR., H.E.; BURSTEN, B.E.; BURDGE, J.R. Quimica: a
ciéncia central. 9a. Edicao, Editora Prentice-Hall, 2005. 972 p.
¢BROWN, L.S.; HOLME, T.A. Quimica Geral Aplicada a Engenharia, Editora
Cengage Learning, 2009, 656 p.
¢ ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 3a. Edicdo, Editora Bookman, 2006. 965 p.
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12.819-8 Desenho Auxiliado por computador

Objetivos Gerais da Disciplina

Fornecer ao aluno instrumental tedrico e pratico que I|he possibilite o
desenvolvimento do desenho com o auxilio de programas computacionais.
Ementa da Disciplina

Introducdo as tecnologias Computer Aided Design (CAD) e de Tecnologia de
suporte ao desenvolvimento de desenho. Apresentacdo da area grafica e seus
componentes, sistemas de coordenadas do CAD, comandos de precisao, de
visualizacéo, de representacao grafica, de produtividade, de aprimoramento. Criacdo e
organizacdo de blocos para bibliotecas de simbolo e objetos, comandos de cotagem,
escalas e definicdo de folhas. Utilizacdo e configuracbes de desenho em camadas
(layers). Configuragcdo de padrbes de cores, linhas e hachuras. Desenho em trés
dimensdes (3D): regido, vistas, unido. Conceito model space, paper space. Criacdo de
layout. Definicdo da impressora e suas configuragoes.
Bibliografia Basica

«JANUARIO, A.J. Desenho Geométrico. Editora da UFSC, 22.ed., 2006, 345p.

eLIMA, C.C. Estudo Dirigido de AutoCAD 2007. Editora Erica Ltda, 32 Ed, 2007.

¢ PARSEKIAN, G.A. Desenho Auxiliado por Computador. 1. ed. Sdo Carlos: UAB-

UFSCar, 2008. v. 1. 138 p.

14.3 Ementas das Disciplinas do 3° Modulo

08.804-8 Calculo Vetorial e Geometria Analitica

Objetivos Gerais da Disciplina

A disciplina introduz a linguagem basica vetorial e o ferramental de matrizes
necesséarios para que o aluno possa analisar e resolver problemas geométricos no
plano e no espaco euclidianos, preparando-o para aplicagdes especificas de seu curso.
Introduzir o aluno a linguagem geométrica de vetores aliada as técnicas algébricas de
célculos com coordenadas, permitindo-lhe uma visdo integrada de problemas de
geometria resolvidos com técnicas de algebra.
Ementa da Disciplina
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A ementa consiste no estudo de retas, planos, parabolas, elipses, hipérboles e
superficies quadricas sob o ponto de vista algébrico, ou seja, cada ente geométrico
sera descrito por uma equacao algébrica.

Bibliografia Basica
e Winterle, P. Vetores e Geometria Analitica, Sdo Paulo: Pearson Education, 2000.
e BALDIN, Y. Y.; FURUYA, Y. K. S. Geometria Analitica para todos e atividades
com Octave e GeoGebra. Sdo Carlos: EJUFSCar, 2011.
¢ BOULOS, P.; de CAMARGO, |. Geometria Analitica um Tratamento Vetorial-32

ed., Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

17.808-0 Educacédo Ambiental

Objetivos Gerais da Disciplina

Explorar a percepcdo dos alunos sobre a questdo ambiental. Fundamentar os
conceitos de educacdo ambiental para que os alunos possam atuar de forma eficiente
como educadores ambientais, disseminando conhecimento sobre o ambiente, a fim de
ajudar a sua preservacao e utilizacdo sustentavel dos seus recursos. Além de abordar
0s aspectos legais e institucionais relativos a protecdo e controle ambiental.
Ementa da Disciplina

Caracterizacao das questdes ambientais. Motivacao da percepc¢ao dos estudantes
sobre a questdo ambiental. Confronto de concepcdes sobre a questdo ambiental.
Apresentagdo do contexto historico de crise ambiental e as tematicas ambientais do
mundo contemporaneo. Confronto entre producdo e consumo. Conceitos de seguranca
alimentar. Fundamentos das mudancas climaticas. Analise dos fatores relacionados a
perda de biodiversidade. Apresentacéo das perspectivas na crise ambiental e o papel
do engenheiro ambiental. Apresentacdo da Educagdo Ambiental em diferentes
contextos. Dimensdes da Educacdo Ambiental: Conhecimentos, Valores éticos e
estéticos, Participacdo politica, Educacdo e diversidade -cultural. Discussdo de
conceitos chave no mundo contemporaneo. Confronto entre informacéo e formacao.
Estudo da importancia da sensibilizacdo, conscientizagdo e cidadania. Detalhamento
de significado e sentido. Orientacbes sobre Democracia e Pluralidade. Detalhamento
de Etica e Ambiente. Discuss&o sobre a construcdo da ética ambiental. Apresentacéo e
aplicacdo da Politica Nacional brasileira de Educacdo Ambiental. Interfaces da
Educacdo ambiental na Engenharia Ambiental.

Bibliografia Basica


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ambiente
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¢ CARVALHO, I.C.M. Educacdo Ambiental: a formagédo do sujeito ecoldgico. Sao
Paulo: Cortez, 2004.

¢ CARVALHO, I. C. M. A Invencao Ecoldgica: narrativas e trajetérias da educacao
ambiental no Brasil. 3.ed. Porto Alegre: UFRGS, 2008.

¢BRASIL/MEC. Vamos cuidar do Brasil: conceitos e praticas em educacao
ambiental nas escolas. Brasilia: MEC/MMA/UNESCO, 2007.

07.808-5 Quimica Experimental

Objetivos Gerais da Disciplina
Identificar, localizar e manusear os materiais de seguranca do laboratdrio.
Identificar os riscos decorrentes do manuseio de reagentes quimicos. ldentificar e
manusear a vidraria e os reagentes basicos de um laboratério de Quimica. Visitar um
Laboratorio de Andlise de Agua, conhecer métodos de andlise e parametros de
gualidade (IQA) da agua. Montar sistemas simples para separar e/ou purificar solidos
e/ou liquidos. Calcular o rendimento destes processos. Identificar metais através de
medidas de grandezas fisicas e de rea¢des quimicas. Preparar solugbes de acidos e
bases, determinar sua concentragdo e utilizar em analises. Redigir um relatério
cientifico, discutir e avaliar resultados experimentais.
Ementa da Disciplina
Aplicacdo de conceitos de Seguranca em Laboratérios de Quimica. Apresentacéo
de Equipamentos Béasicos de Laboratorio. Levantamento, Analise de Dados
Experimentais e Elaboracdo de um Relatoério Cientifico. Conhecimento de Métodos de
Anélise e Parametros de Qualidade (IQA) da Agua. Identificacio de Substancias
Quimicas Através de Medidas de Grandezas Fisicas e de Reacgbes Quimicas.
Preparacado e Padronizacdo de Solucdes. TitulagBes &cido-base. Utilizacdo de Métodos
de Purificacdo, Separagdo e Caracterizagdo de Substancias Quimicas Orgéanicas e
Inorganicas. Proposicao de procedimentos de descarte e tratamentos dos residuos de
laboratdrios de Quimica.
Bibliografia Basica
¢VOGEL, A.l. Quimica Analitica Qualitativa. 5. Edicdo Revisada, trad: Antonio
Gimeno. Ed. Mestre Jou, Sao Paulo, 1981. ISBN: 85-87068-01-6.
¢BRADY, J.E.; HUMISTON, G.E. Quimica Geral, Volumes 1 e 2; 22, Edicao; LTC
Editora, Rio de Janeiro, RJ, 1990. ISBN: 85-216-0448-3 (v.1), ISBN: 85-216-
0449-1 (v.2).
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«MENDHAM, J.; DENNEY, R. C.; BARNES, J. D.; THOMAS, M. J. K. Vogel:
Analise Quimica Quantitativa. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2002.

55.117-1 Ecossistemas Aquaticos, Terrestres e Interfaces

Objetivos Gerais da Disciplina

O aluno devera ser capaz de relacionar os organismos vivos com o ambiente
onde vivem, compreendendo as suas principais adaptacfes. Ainda mais, ele deve ser
habilitado a relacionar os impactos ambientais com as mudancas globais.
Ementa da Disciplina

Estudos da biosfera: o clima, o solo e os grandes biomas. Descricdo do Biociclo
marinho ou talassociclo: oceanos. Apresentacao do Biociclo de agua doce ou dulcicola:
rios e lagos. Caracterizacdo do Biociclo terrestre ou epinociclo. Aspectos relevantes
dos Biomas terrestres e suas interfaces: tundra, floresta boreal, floresta de clima
temperado, floresta de clima tropical, campo e deserto. Conceituacdo dos Biomas do
Brasil: floresta amazbnia, mata atlantica, caatinga, campos cerrados, campo sulino,
pantanal, manguezal, restinga, duna. Estudo dos Ecossistemas artificiais: cidades,
barragens, represas, etc. Estabelecimento de relagbes com mudangas globais: crise
mundial da agua e desequilibrio ecoldgico.
Bibliografia Basica

¢ AB'SABER, A. N. Ecossistemas do Brasil. Sdo Paulo: Meta, 2009.

¢BEGON, M.; HARPER, J. L.; TOWNSEND, C. R. Ecologia - de Individuos a

Ecossistemas. 4. ed. Porto Alegre: ARTMED, 2007.
¢ LEVEQUE, C. Ecologia: do Ecossistema a Biosfera. Porto: Instituto Piaget, 2002.

09.807-8 Fisica 2

Objetivos Gerais da Disciplina
Propiciar os conhecimentos basicos de Fisica, indispensaveis ao Engenheiro

Ambiental.

Ementa da Disciplina
Apresentacdo dos conceitos principais de Eletricidade e Magnetismo: cargas

elétricas, campo elétrico. potencial elétrico, capacitores, corrente elétrica, circuitos de
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corrente continua e alternada, campo magnético, inducdo magnética e
transformadores, e propriedades magnéticas da matéria.
Bibliografia Basica
*FLORENCIO, O.; MONSANTO, S. A; MERGULHAO, S. Fundamentos de Fisica
2. Colegcéo UAB-UFSCar. Sao Carlos: EQUFSCar, 2012.
eHALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica v. 3
eletromagnetismo. 7.a ed., Rio de Janeiro: LTC,. ISBN 85-216-1486-9.
o TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros v 2: Eletricidade e
Magnetismo,. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. v.2. ISBN 978-85-216-1463-
0.

08.805-6 Calculo 2

Objetivos Gerais da Disciplina

Interpretar geometricamente os conceitos de funcdes de duas ou mais variaveis.
Generalizar os conceitos e técnicas do calculo diferencial e integral de funcdes de uma
variavel para fungdes de varias variaveis.
Ementa da Disciplina

Estudos dos conceitos de curvas planas e espaciais, e superficies, caracterizacao
de funcdes reais de varias variaveis, definicdo de diferenciabilidade de funcbes de
varias variaveis, definicAo de méximos e minimos, conceituacdo e exemplos dos
Multiplicadores de Lagrange.
Bibliografia Basica

¢ STEWART, J. Célculo, volume 2, 5a. edicdo, Cengage learning, Sdo Paulo,

2006.
¢ THOMAS, G.B. Calculo, volume 2, 11a. edicédo, Pearson, Sdo Paulo, 2008.
¢ SOARES, M. J. Calculo 2. Colecdo UAB-UFSCar. Séao Carlos: EQUFSCar, 2012.

Disponivel digitalmente no Ambiente Virtual da disciplina.

14.4 Ementas das Disciplinas do 4° Modulo
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12.811-2 Principios de Sustentabilidade Aplicados ao Meio Rural e Urbano

Objetivos Gerais da Disciplina
Sistematizar e difundir o conhecimento da interacdo entre 0S processos
tecnoldgicos envolvidos na producdo de edificacdes e comunidades com 0S processos
naturais e sociais ai envolvidos. Analisar a incorporacdo de principios e diretrizes de
sustentabilidade (ecolbgica, social e econbmica) em projetos urbanisticos e de
edificagc6es. Dar suporte as acdes projetual e normativa sobre o meio urbano e rural.
Ementa da Disciplina
Fundamentos de analise de ciclo de vida. Estruturacdo de ecossistemas urbanos.
Definicdo de gestdo ambiental do ambiente construido. Apresentacdo de ordenamento
ambiental. Utilizacdo de conceitos de prevencao de desastres ambientais. Descricéo de
producdo, uso e regulacdo do meio urbano. Explicitacdes de politicas urbanas.
Introducdo ao planejamento territorial de &reas especiais. Urbanizacdes de baixo
impacto ambiental: eco-vilas. eco-cidades, cidades saudaveis e projetos regenerativos.
Apresentacdo de Ecotécnicas urbanas. Estudo da realidade rural brasileira, do
desenvolvimento rural e suas implicagbes socioambientais. Discussdo sobre o
agronegocio e o meio ambiente. Discussdo sobre o desafio do desenvolvimento auto-
sustentavel. Geracdo e uso de energia no ambiente rural. Agricultura sustentavel.
Saneamento rural. Aproveitamento, protecdo, monitoramento, manejo, gestao,
ordenamento e desenvolvimento de a¢des projetual e normativa sobre o meio urbano e
rural.
Bibliografia Basica
e ACSERALD, H. (Org.). A duracédo das cidades: sustentabilidade e risco nas
politicas urbanas. Rio de Janeiro: Editora Lamparina, 2009.
eSILVA, S. R. M. Indicadores de Sustentabilidade Urbana. As Perspectivas e as
Limitacbes da Operacionalizacdo de um Referencial Sustentavel.
Dissertacdo de Mestrado. Engenharia Urbana, UFSCAR. Sé&o Carlos: 2000.

Disponivel em:
http://200.136.241.56/htdocs/tedeSimplificado/tde_busca/arquivo.php?codAr
quivo=4100.

¢ GEO BRASIL 2002. Perspectivas do Meio Ambiente no Brasil. Brasilia: EdicOes
IBAMA, 2002.

08.811-0 Algebra Linear
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Objetivos Gerais da Disciplina

Introduzir 0 aluno aos conceitos béasicos da Algebra Linear, como espacos
Vetoriais e Transformacdes Lineares. Esse estudo é essencial em todas as areas da
Matematica e em todas as demais &reas onde surge a necessidade de se trabalhar
com modelos matematicos. Isso posiciona a Algebra Linear como uma disciplina
fundamental em todas as areas das Ciéncias Exatas.
Ementa da Disciplina

Fundamentacdo de Sistemas Lineares e aplicacdo do Método de Gauss-Jordan.
Estudo de Espagos Vetoriais e Subespacos. Estudo dos conceitos de Dependéncia
Linear, Subespacos Gerados e Bases. Caracterizacdo de Somas e Somas Diretas.
Utilizacao de Transformagdes Lineares. Caracterizacdo de Matrizes de transformagodes
lineares. Aprendizado de Nucleo e imagem. Estudo de Auto-valores e auto-vetores.
Aplicacéo de Diagonalizacdo. Definicdo de Espagcos com produto interno. Apresentacao
dos conceitos de Bases ortonormais. Estudo de Operadores Ortogonais.
Caracterizacao de Projecdes Ortogonais. Conceitos e aplicacdo de Formas Bilineares e
Quadraticas.
Bibliografia Basica

¢ANTON, H.; BUSBY, R. Algebra Linear Contemporanea, Bookman Editora,

2006. 1.S.B.N 8536306157
«BOLDRINI et al. Algebra Linear, 3aed., Harper, 1984.
¢ CALLIOLI, C.A. DOMINGUES, H. H. E COSTA, R. C. F., Algebra Linear e
Aplicagdes, 6aed. Atual Editora, 1997.

22.806-0 Quimica Analitica

Objetivos Gerais da Disciplina

Introduzir ao aluno de Engenharia os conceitos basicos da Quimica Analitica
Ementa da Disciplina

Introducéo dos objetivos da quimica analitica e seu carater interdisciplinar. Estudo
do equilibrio &cido-base. Conceitos do equilibrio de solubilidade. Andlise do equilibrio
de complexacédo. Caracterizacdo do equilibrio de 6xido-reducéo. Analises gravimétricas

e volumétricas.

Bibliografia Basica
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¢VOGEL, A.l.. Trad.: GIMENO, A. Quimica Analitica Qualitativa. 1ed. Mestre Jou,
1981. ISBN: 8587068016.

¢BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O.E.S. Quimica Analitica
Quantitativa Elementar. 3ed. Edgard Blucher, 2001. ISBN: 8521202962.

e« MENDHAM, J.; DENNEY, R.C.; BARNES, J.D.; THOMAS, M.J.K. VOGEL, A.l.
Andlise quimica quantitativa. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. ISBN:
9788521613114.

08.806-4 Séries e EquacOes Diferenciais

Objetivos Gerais da Disciplina

Desenvolver as idéias gerais de modelos matematicos de equacdes diferenciais
ordinarias com aplicacdes as ciéncias fisicas, quimicas e engenharia. Desenvolver
métodos elementares de resolucdo das equacdes classicas de la. e 2a. ordem.
Desenvolver métodos de resolucdo de equacdes diferenciais através de séries de
poténcias. Representar fungcdes em séries de poténcias e em séries de funcdes
trigonométricas. Desenvolver métodos de resolucdo de equacdes diferenciais através
de séries de poténcias. Resolver equacdes diferenciais com uso de programas
computacionais.
Ementa da Disciplina

Estudo de Equagdes Diferenciais de 12 Ordem e Equagles Diferenciais de 22
Ordem, apresentacdo das Séries Numéricas, Séries de Poténcias e de Solucbes de
Equac®es Diferenciais por Séries de Poténcias.
Bibliografia Basica

oZILL, D.Z. Equac0bes Diferenciais com aplicagcdes em modelagem.

¢BOYCE-DIPRIMA. Equacdes Diferenciais elementares e problemas de valores

de contorno.
¢ GUIDORIZZI, H. L. Um curso de célculo. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v.4.

10.823-5 Climatologia e Metereologia
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Objetivos Gerais da Disciplina

Fornecer aos alunos conceitos tedéricos/praticos da influéncia do clima sobre a
vida no planeta. Compreender o comportamento do clima e suas relagdes com com 0s
setores produtivos de nossa sociedade. Identificar, compreender e quantificar os
elementos e fatores climaticos.
Ementa da Disciplina

Nocbes de meteorologia e climatologia. Apresentacdo da composicao
atmosférica, estrutura vertical, distribuicdo horizontal e vertical da temperatura e
umidade e outras variaveis atmosféricas. Estudos dos principios de radiacdo
atmosférica, o espectro eletromagnético, o papel do Sol, Lei do Inverso do quadrado da
distancia, bandas de absorcdo e suas implicacfes fisicas, refletividade, absortividade,
emissividade e espalhamento. Estudo do balanco de energia no sistema Terra
atmosfera, da distribuicdo global de radiacdo. Introducdo ao monitoramento da
radiacdo vai satélites. Estudo dos movimentos na Atmosfera: pressao, distribuicdo
horizontal e vertical, centros de alta e baixa, ciclo diurno, ciclones e anticiclones, brisa
maritima e terrestre, circulacdo vale-montanha. Apresentacdo dos instrumentos
meteoroldgicos convencionais, e a Estacdo Meteoroldgica.
Bibliografia Basica

*TORRES, F. T. P.; MACHADO, P. J. O. Introdugéo a Climatologia. S&o Paulo:
Cengage, 2011.

¢ CAVALCANTI, I. F. A,; FERREIRA, N. J.; DIAS, M. A. F.; JUSTI, M. G. A. Tempo
e Clima no Brasil. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2009.

«VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e Climatologia — Versé&o Digital 2. Recife:
Brasil, 2006. Disponivel em
http://www.agritempo.gov.br/modules.php?name=downloads&d_op=viewdow
nload&cid=19

09.808-6 Fisica 3
Objetivos Gerais da Disciplina
Propiciar os conhecimentos basicos de Fisica, indispensaveis ao Engenheiro

Ambiental.

Ementa da Disciplina
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Estudo de fenbmenos ondulatérios eletromagnéticos: espectro eletromagnético e
Optica, natureza e propagacao da luz, interferéncia e difracdo de ondas e dispositivos
opticos. Apresentacdo de fundamentos de Fisica Quantica: breve historico, teoria
atdbmica, quanta de energia e fotons, efeitos fotoelétrico e Compton, naturezas
corpuscular e ondulatéria da matéria, funcées de onda e quantificacdo, e a aplicacdes
dos conceitos. Introducdo a Energia Nuclear: radioatividade e fisica de particulas,
radiacOes ionizantes, decaimento radioativo, aplicacdes de radioatividade e radiacéo.
Bibliografia Basica
¢SILVEIRA, H. V.; BADILLO, F. A. L. Uma abordagem de Optica fisica e fisica
moderna para Engenharia Ambiental. Colecdo UAB-UFSCar. Sdo Carlos:
EdUFSCar, 2011.

¢ YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears e Zemansky, Fisica Il: Termodinadmica
e ondas. 12.ed. Sdo Paulo: Addison Wesley Bra, 2008.

¢YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears e Zemansky, Fisica Il

Eletromagnetismo. 10.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009.

14.5 Ementas das Disciplinas do 5° Modulo

22.808-7 Quimica Organica

Objetivos Gerais da Disciplina
O estudante do curso de Engenharia Ambiental devera entender e aplicar os
conceitos bésicos da quimica em geral, identificar e diferenciar a reatividade de
compostos de carbono, entender como as reagdes acontecem e saber transformar as
varias funcdes organicas em outras por meio de reacdo e seu mecanismo.
Ementa da Disciplina
Estudo de hidrocarbonetos, haletos de alquila e arila, alcoois, éteres e fendis,
aldeidos e cetonas, acidos carboxilicos e seus derivados e aminas.
Bibliografia Basica
¢ YONASHIRO, M. Quimica Orgéanica. Cole¢cdo UAB-UFSCar. S&o Carlos:
EdUFSCar, 2011.CLAYDEN, J.; GREEVES, N.; WARREN, S.; WOTHERS,
P. Organic Chemistry, Oxford, Oxford University, 2001.
¢SOLOMONS, T.W.G.; FRYHLE, G., Quimica Organica, LTC, 8% ed., Rio de
Janeiro, vol 1, 2004.
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¢SOLOMONS, T.W.G.; FRYHLE, G., Quimica Orgéanica, LTC, 82 ed., Rio de
Janeiro, vol 2, 2004.

08.807-2 Calculo Numérico

Objetivos Gerais da Disciplina
Apresentar técnicas numeéricas computacionais para resolucédo de problemas nos
campos das ciéncias e da engenharia, levando em consideracdo suas especificidades,
modelagem e aspectos computacionais vinculados a essas técnicas.
Ementa da Disciplina
Estudo de erros em processos numéricos. Conceitos de solucdo numeérica de
sistemas de equacOes lineares. Apresentacdo de solucdo numeérica de equacoes.
Fundamentos de interpolacdo e aproximacao de funcdes. Caracterizacao de integracéo
numérica. Explicitacdo de solu¢cdo numérica de equagbes diferenciais ordinérias e de
equacoes diferenciais parciais.
Bibliografia Basica
¢ ARENALES, S.; DAREZZO, A. Célculo Numérico- Aprendizagem com Apoio de
Software- Editora Thomson -2008.
¢RUGGIERO, M.A.G.; LOPES,V.L.R. — Calculo Numérico, Aspectos Teodricos e
Computacionais, 22 edicdo. Makron Books — 1997.
¢ ARENALES, S.; SALVADOR, J.A. Calculo Numérico- Uma Abordagem para o
Ensino a distancia - Colecdo UAB-UFSCar-2009.

12.803-1 Mecanica Aplicada e dos Sdélidos

Objetivos Gerais da Disciplina

Desenvolver a capacidade de analisar problemas de equilibrio de maneira simples
e légica, aplicando-se modelos e principios basicos. mostrar que o0s conceitos
estudados se aplicam aos pontos materiais, aos corpos rigidos isolados e aos sistemas
de corpos rigidos, esclarecendo a diferenca entre forcas internas e forcas externas.
Analisar o equilibrio e funcionamento de estruturas isostéticas simples e mostrar sua
importancia para a futura compreenséao de situacfes mais complexas.

Estudar o comportamento mecéanico dos soélidos deforméaveis, observando-se as
limitacOes das hipoteses de calculo. Calcular tensbes e deslocamentos em estruturas

de barras isostaticas submetidas a a¢des simples ou combinadas (tragéo e flexao).
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Ementa da Disciplina
Apresentacdo de principios e conceitos fundamentais de Mecanica dos Solidos.
Estudo de topicos principais de estética das particulas, dos corpos rigidos e dos
sistemas de corpos rigidos. Introducdo a andlise de estruturas isostaticas. Definicdo de
centrdides e momentos de inércia. Estudo de esforcos solicitantes em barras
isostaticas. Caracterizacdo do comportamento mecanico dos sélidos deforméaveis em
barras isostaticas submetidas a forca normal. Fundamentacéo de flexdo em barras de
sec¢do transversal simétrica.
Bibliografia Basica
¢FURLAN JR., S. Introducdo a Mecénica Aplicada a Engenharia e a Mecéanica
dos Solidos. Colecdo UAB-UFSCar. Séo Carlos: EAUFSCar, 2010.
¢BEER, F.P.; JOHNSTON, E.R. Mecanica Vetorial para Engenheiros. Estatica e
Dinamica. McGraw Hill. 72 edicao, 2006.
¢HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2004.

09.813-2 Fisica Experimental

Objetivos Gerais da Disciplina

Proporcionar aos estudantes o aprendizado da metodologia do trabalho
experimental (Instrumentos de Medida, Unidades, Padrdes, Estimativa e ordens de
grandeza). proposi¢cao de modelos fisicos e interpretacdo de resultados (construgéo de
gréaficos e tabelas, ajuste de curvas).
Ementa da Disciplina

Aplicagdo da Lei de Hooke e experimentos com Movimento Unidimensional.
Elaboracdo de praticas com Oscilacbes Mecanicas, Ondas e Som. Aplicacdo de
conceitos de Elétrica de Circuitos de corrente continua e alternada. Confeccdo de
ensaios com reflexdo e refracdo da luz. Utilizacdo e conceitos acerca de dispositivos
opticos: espelhos e lentes. Aplicacao de dispositivos visando o entendimento de: Efeito

Fotoelétrico, Efeito Compton, e radiacao.

Bibliografia Basica
e HALLIDAY, D.; RESNICK, J. W. Fundamentos de Fisica. Vol. 1: mecéanica. 8.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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eHALLIDAY, D.; RESNICK, J. W. Fundamentos de Fisica. Vol. 2: Gravitacao,
ondas e termodindmica. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

¢MONSANTO, S. A. Fisica Experimental. Colegcdo UAB-UFSCar. Sdo Carlos:
EdUFSCar, 2011.

10.816-2 Fundamentos de Massa e Energia

Objetivos Gerais da Disciplina
Definir e analisar os processos quimicos com base nas leis de conservacao de
massa e energia. Desenvolver a habilidade no uso dos diferentes sistemas de
unidades. Definir as varidveis de processo e obter relagdes entre elas Uteis para na
andlise dos processos de saneamento, tratamentos e remediagfes de passivos
ambientais. Desenvolver a habilidade de interpretar e solucionar problemas
relacionados com balancos de massa e energia aplicados a Engenharia Ambiental.
Ementa da Disciplina
Introducdo aos calculos na Engenharia de Processos da engenharia ambiental.
Estudo de balancos de massa e energia na andlise de processos. Apresentacdo de
dimensdes e unidades. Estudo de variaveis de processo e de balancos materiais em
processos. Introducdo a Primeira Lei da Termodindmica. Estudo de balangos de
energia em processos e de balangos combinados de massa e energia.
Bibliografia Basica
¢BADINO JR., A. C.; CRUZ, A. J. G. Balancos de Massa e Energia na Analise dos
Processos Quimicos. Colecdo UAB-UFSCar. 1l.ed. Sdo Carlos: EAUFSCar,
2010.
eFELDER, R.M.; ROUSSEAU, R.W. Principios Elementares dos Processos
Quimicos - 3a edicao, 2005. Editora: LTC.
eHIMMELBLAU, D. M.; RIGGS, J. B. Engenharia Quimica Principios e Calculos,
7.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

22.810-9 Economia, Administracdo e Meio Ambiente

Objetivos Gerais da Disciplina
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Introducdo dos preceitos da ciéncia econbmica para o entendimento dos
processos de geracao, distribuicdo e consumo de riquezas, através da apresentacao e
discussdo de conceitos classicos da economia e no¢des basicas de macroeconomia
para a compreensao dos sistemas de produgao nos diversos contextos econémicos.

Introducéo a evolucdo da administracdo de empresas, destacando a forma como
os recursos (humanos, fisicos e financeiros) sdo agrupados e coordenados. Exemplos
aplicativos voltados ao meio ambiente.

Ementa da Disciplina

Apresentacdo de conceitos financeiros basicos. Discussdo sobre a valorizagéo e
acumulacéo do capital, relacdes de producéo capitalistas, bolsas de valores e mercado
de carbono. Introducdo ao principio da demanda efetiva. Apresentacdo das Politicas
Macroecondmicas, agregados e indicadores macroecondmicos e suas relagdes com o
meio ambiente. Introducdo ao financiamento de projetos, analise e avaliacdo de risco.
Apresentacdo de fundamentos da administracdo: ambiente das organizacfes, funcdes
da administracdo. Apresentacdo de nocbes de Gestdo Empresarial: planejamento,
controle, coordenacéo, direcdo. Apresentacdo de no¢des de organizagao do trabalho e
abordagens contemporaneas: aprendizagem organizacional (learning organizations),
Balanced Scorecard, Benchmarking, Empowerment, estrutura e gestao horizontal e em
rede. Apresentacdo de noc¢les de gestdo pela qualidade total: Organizacédo, Sistemas e
Métodos (OSM), reengenharia e terceirizagcdo (Outsourcing). Introducéo a conceitos de
valoragao ambiental.

Bibliografia Basica
¢ MARJOTTA-MAISTRO, M. C. Economia e Administracdo: Conceitos Basicos.
Colecédo UAB-UFSCar. Sao Carlos: EAUFSCar, 2011.
e MAXIMIANO, A.C.A. Introducdo & Administragdo. S&o Paulo: Atlas, 2000.
¢ PASSOS, C.R.M.; NOGAMI, O. Principios de economia. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2005. 5. edi¢céo

14.6 Ementas das Disciplinas do 6° Modulo

12.817-1 Planejamento e Gestédo de Recursos Energéticos
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Objetivos Gerais da Disciplina
Apresentar um panorama do planejamento energético no Brasil e aspectos
ambientais da geracdo de energia.
Ementa da Disciplina
Apresentar a matriz energética no Brasil, a disponibilidade de fontes de energia e
avaliacdo do potencial de geracdo de energia. Introducdo a aspectos de usinas
hidrelétricas, pequenas centrais hidrelétricas, energia solar, energia edlica, energia
maré motriz e energia de biomassa. Estudos dos marcos regulatorios do setor elétrico.
Elaboracédo de anteprojetos de turbinas hidraulicas, arranjo e layout de UHEs (arranjo,
reservatorio, vertedor, tomada d’agua, canal e tubulagdo de baixa pressao, castelo
d’agua, tubulagdo forcada, casa de maquinas, canal de fuga). Estudo dos impactos
ambientais decorrentes da geracédo, transmisséo, disponibilidade e oferta de energia.
Elaboracdo de inventario de implantacdo de PCHs (determinacdo de queda liquida e
vazdo de engolimento). Introducdo ao conceito de fator de carga. Apresentacdo dos
temas auto-producéo e producao independente.
Bibliografia Basica
¢ TRIGUEIRO, A. (Coord.). Meio Ambiente no Século 21. 21 especialistas falam
da questdo ambiental nas suas areas de conhecimento. 4.ed. Campinas:
Armazém do Ipé, 2005.
VAN WYLEN, C. J.; SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C. Fundamentos da
Termodinamica. 7.ed. Sao Paulo: Edgar Blucher, 2009.
ePHILIPPI JUNIOR, A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C. Curso de Gest&o

Ambiental; Barueri: Manole, 2009.

10.817-0 Termodinéamica aplicada

Objetivos Gerais da Disciplina
Introduzir conceitos e principios basicos da termodinamica quimica, visando a
obtencdo de propriedades de substancias puras e de misturas/solucdes, aplicadas a

problemas de equilibrio de fases e equilibrio quimico.

Ementa da Disciplina
Apresentacdo de conceitos e definicbes da termodinamica. Estudo das

propriedades de substéncias puras. Definicdo das leis da termodinamica e suas
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aplicacdes. Estudo de misturas e solucfes. Estudo da termodinamica do equilibrio e
suas aplicacoes.
Bibliografia Basica
¢BADINO JR., A. C.; CRUZ, A. J. G. Balancos de Massa e Energia na Analise dos
Processos Quimicos. Cole¢cdo UAB-UFSCar. 1l.ed. Sdo Carlos: EAUFSCar,
2010.
o LEVENSPIEL, O. Termodindmica Amistosa para Engenheiros. Sao Paulo:
Edgard Blucher Ltda., 2002.
¢ TARDIOLI, P. W. Termodindmica para Engenharia. Colegdo UAB-UFSCar. Sao
Carlos: EAUFSCar, 2011.

12.806-6 Topografia e Cartografia

Objetivos Gerais da Disciplina
Dar ao aluno o conhecimento das técnicas de execucdo de levantamentos
topograficos planialtimétricos. Desenvolver capacidade para analisar os dados obtidos
no campo e interpretar e obter informacdes de plantas topogréficas.
Ementa da Disciplina
Fundamentos e noc¢lOes gerais. Introducdo ao estudo de planialtimetria,
equipamentos e métodos de levantamentos. Conceitos de altimetria, nivelamentos e
curvas de nivel. Caracterizagcdo de plantas topograficas: normas, especificacdo e
recomendacgdes da ABNT. Interpretacéo e Extracdo de Informacdes. Apresentacao de
conceitos de Cartografia. Definicbes de Sistemas de Referéncia. Apresentacdo da
articulacéao de folhas.
Bibliografia Basica
¢BORGES, A.C. Exercicios de Topografia - Editora Edgard Blicher Ltda, Sao
Paulo, 1975.
¢BORGES, A.C. Topografia aplicada a engenharia civil - Vol. 1, Editora Edgard
Blucher Ltda, S&do Paulo, 1992.
*BORGES, A.C. Topografia aplicada a engenharia civil - Vol. 2, Editora Edgard
Blicher Ltda, Sdo Paulo, 1992.

10.818-9 Fendbmenos de Transporte

Objetivos Gerais da Disciplina
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Apresentacdo das propriedades dos fluidos, andlise dimensional e semelhanca,
equacOes diferenciais e na forma integral relacionadas aos fluidos em movimento e aos
fluidos em repouso.

Ementa da Disciplina

Fundamentos: definicdo de fluido, medidas e sistemas de unidades. Apresentacao
de conceitos acerca do fluido como continuo. Fundamentacao das propriedades dos
fluidos: viscosidade, densidade relativa, peso especifico, massa especifica, volume
especifico, compressibilidade dos fluidos, tenséo superficial e capilaridade, presséo de
vapor e o fenbmeno da cavitacdo. Descricdo de semelhanca e andlise dimensional,
semelhanca geométrica e semelhanca dinamica, analise dimensional e apresentacao
do Teorema dos parametros Pl de Buckingham. Fundamentos de estatica dos fluidos:
pressao em um ponto, variacao da pressdo com a posicdo para fluidos compressiveis e
incompressiveis, medi¢cdo de pressdo (unidades, escalas e instrumentos de medi¢&o),
forcas de pressdo em superficies planas (método da integracdo e método do prisma
das pressdes) e forcas de pressdo em superficies curvas. Conceitos de mecanica dos
corpos submersos e flutuantes. Detalhamento de balancos globais de massa, energia e
guantidade de movimento. Apresentacdo de Balangos diferenciais de massa e
guantidade de movimento. Conceitos de camada limite. Fundamentacdo de
escoamento turbulento. Anélise do fator de atrito.

Bibliografia Basica

¢BIRD, R.B.; STEWART, W.E.; LIGHTFOOT, E.W. Fendmenos de Transporte,
2a. edicdo, LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., Rio de Janeiro-
RJ, 2004.

¢INCROPERA, F.P.; DEWITT, D. Fundamentos de Transferéncia de Calor e
Massa, 5a. edicdo, Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., Rio de
Janeiro-RJ, 2003.

¢ROMA, W.N.L. Fendbmenos de Transporte para Engenharia, 2. edicédo revisada,
Rima Editora, S&o Carlos-SP, 2006.

10.819-7 Bioquimica Aplicada

Objetivos Gerais da Disciplina
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Desenvolver nos alunos a capacidade de criacdo e de critica. Desenvolver a
capacidade de observacdo, de fendmenos biolégicos e de tratamento de dados.
Familiarizar o aluno com método cientifico. Fornecer as informacfes basicas
necessérias ao entendimento e compreensao de outras areas da Ciéncia Bioldgica e
dos fenbmenos biolégicos, ao nivel molecular.

Ementa da Disciplina

Apresentacgdo da estrutura e funcdo das biomoléculas: aminoacidos, carboidratos,
lipidios, acidos nucleicos. Estudo do metabolismo celular: glicogendlise, glicdlise,
desvio das pentoses, ciclo dos acidos tricarboxilicos, beta oxidagdo dos &cidos graxos,
catabolismo de aminoacidos, biossintese de uréia, biossintese de glicogénio,
biossintese de &cidos graxos, inter-relagdes do metabolismo intermediério, biossintese
de moléculas informacionais, biossintese de proteinas. Estudo do metabolismo
anaerobico.

Bibliografia Basica
¢ JUNQUEIRA, L. C; CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 8.ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.
¢ LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. M. Lehninger: Principios de
Bioquimica. 4.ed. Sdo Paulo: Sarvier, 2007.
¢MARZZOCO, A.; TORRES, B. B. Bioguimica béasica. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2007.

12.820-1 Geologia

Objetivos Gerais da Disciplina

Introduzir conceitos basicos de Geologia de Engenharia e aplica-los na prevencao
e recuperagao de processos erosivos.
Ementa da Disciplina

Introducéo aos conceitos basicos de geologia: geologia de engenharia, minerais e
rochas, conceitos basicos de minerais e suas propriedades fisicas, classificacdo de
rochas. Apresentacdo dos materiais geologicos — rochas e solos: rochas como material
de construcdo, intemperismo, solos. Discussdo das aplicagbes da Geologia em
Engenharia Ambiental: a geologia e as aguas superficiais e subterraneas, erosoes,
assoreamentos e movimentos de massa. Estudo da origem e estados da agua nos
solos e rochas, zonas e Tensbes da agua em subsuperficie, movimentos da agua

subterranea — lei de Darcy e permeabilidade, aquiferos, aquicludos e aquitardos, rede
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de fluxo e rebaixamento do aquifero subterrdneo. Apresentacao de tipos e aplicacdes
de mapas geoldgicos e geoambientais.
Bibliografia Basica
¢ GONCALVES, A. R. L. Guia de Estudo de Geociéncias. Geologia Geral e de
Aplicagdo. Colecdo UAB-UFSCar. S&o Carlos: EAUFSCar, 2010.
eOLIVEIRA, A. M.; BRITO, S. N. Geologia de Engenharia. Sdo Paulo: ABGE,
1998.
¢POPP, J. H. Geologia Geral. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

14.7 Ementas das Disciplinas do 7° Médulo

12.821-0 Mecéanica dos Solos

Objetivos Gerais da Disciplina
Fornecer aos alunos os conhecimentos tedricos sobre as caracteristicas e
propriedades dos solos e aplica-los a solugcéo de problemas praticos em obras de terra,
com enfoque na atuacdo do Engenheiro Ambiental.
Ementa da Disciplina
Apresentacdo dos indices fisicos e classificacdo dos solos. Conceitos relativos a
compactacdo dos solos. Caracterizacdo dos conceitos de tensdes: principio das
tensbes efetivas; tensbes induzidas por carregamentos externos. Estudo da
condutividade hidraulica dos solos. Introducéo a teoria da percolacdo de agua em solos
(2D). Aspectos relevantes da teoria do adensamento: compressibilidade e recalques.
Principais conceitos da resisténcia ao cisalhamento dos solos. Analise da estabilidade
de taludes. Principais aplicacbes das barragens de terra.
Bibliografia Basica
¢ CAPUTO, H. P. Mecéanica dos Solos e suas aplicacdes. 5.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 1989.
¢ CRAIG, R. F. Mecénica dos Solos. 7.ed. Séo Paulo: LTC, 2007.
¢VARGAS, M. Introducdo a Mecanica dos Solos. Sdo Carlos: McGraw Hill do
Brasil, 1977.
11.825-7 Gestao Ambiental Empresarial

Objetivos Gerais da Disciplina
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Fornecer ao aluno conceitos e técnicas basicas para a gestdo ambiental de
empresas, visando a adequacéo ambiental de processos empresariais
Ementa da Disciplina

Introducdo a administracdo da producdo e a importancia da gestdo ambiental
empresarial. Descricdo da Avaliacdo do Ciclo de Vida do produto. Introducédo a tépicos
de Producdo Mais Limpa e ecoeficiéncia. Estudo do papel e importancia de
certificacbes ambiental. Apresentacao de topicos sobre auditoria ambiental. Introducdo

a Mecanismos de Desenvolvimento Limpo.

Bibliografia Basica
*BERTE, R. Gestio socioambiental no Brasil. Curitiba: IBPEX, 2009.
¢BUCKLEY, G.; SALAZER-XIRINACHS, J. M.; HENRIQUES, M. A promoc¢ao de
empresas sustentaveis. 1.ed. Parana: IBPEX, 2011.
oLEITE, P. R. Logistica reversa: meio ambiente e competitividade. 22. Edicao.

Sao Paulo: Pearson, 2000.

33.800-1 Microbiologia

Objetivos Gerais da Disciplina

Introduzir o aluno os conceitos basicos em microbiologia. Capacitar o aluno a
reconhecer 0s principais grupos de microrganismos, suas caracteristicas morfologicas
e metabdlicas, sua importancia na natureza e sua aplicacdo para o0 engenheiro
ambiental.
Ementa da Disciplina

Introducdo a microbiologia e diversidade dos principais grupos microbianos.
Apresentagdo do histérico do desenvolvimento da microbiologia como ciéncia,
destacando as principais contribuicbes de pesquisadores na area. Métodos de
observacéo, quantificacéo, cultivo e controle de microrganismos. Estudo das interacfes
entre microrganismos e outros organismos, estrutura e dinamica das populacdes
microbianas nos diversos ambientes e suas fun¢des nos ciclos biogeoquimicos.
Descri¢cado do uso dos microrganismos como indicadores ambientais e da aplicagdo dos
microrganismos na biodegradacao e biorremediacdo ambiental.
Bibliografia Basica

¢ TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. 8ed. Artmed, 2005.

ISBN: 853630488x.
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¢ MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; DUNLAP, P.V.; CLARK, D. Microbiologia de
Brock. 12 ed. Artmed, 2010. ISBN: 9788536320939.

¢BLACK, J. Microbiologia: fundamentos e perspectivas 4 ed. Guanabara Koogan,
2002.

15.801-1 Estatistica Aplicada

Objetivos Gerais da Disciplina
Despertar atencao do aluno para a necessidade de métodos estatisticos utilizados
na obtencdo, apresentacdo e andlise de dados, bem como para emitir conclusdes
sobre os fendmenos que os geraram. Dados que possam ter sido gerados tanto no
ambiente natural como no laboratério, tanto em experimentos controlados quanto da
observacdo direta de fendmenos naturais. Apresentar ao aluno algumas técnicas
estatisticas mais elementares que permitam realizar pequenas analises e 0s
instrumentos necessarios para colocé-las em pratica, implementando o objetivo acima.
Ementa da Disciplina
Apresentacdo de técnicas de estatistica descritiva, permitindo a identificacdo das
situacbes onde elas podem ser aplicadas, com exemplos voltados para problemas
ambientais. Introducdo do conceito de incerteza e aleatoriedade e 0s métodos
probabilisticos que podem ser utilizados para lidar estes conceitos no dia-a-dia e que
sd0 necessarios para o entendimento de intervalos de confianca e testes de hipoteses.
Descricdo de técnicas estatisticas de uso geral, tais como amostragem, regressao
linear simples, correlacdo, analise de variancia e planejamento de experimentos
simples. Aplicacdo desses itens com exemplos voltados a é&rea ambiental e
acompanhados de instrumento computacional (aplicativo R).
Bibliografia Basica
¢BUSSAB, W.; MORETTIN, P. Estatistica Basica, 52 Ed. Editora Saraiva.
¢« MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Trad. CALADO, V. Estatistica Aplicada e
Probabilidade Para Engenheiros, 22. Ed., 2003, Autor: Editora LTC, ISBN:
85-216-1360-1;
eMILAN, L. A. Estatistica Aplicada. Colecdo UAB-UFSCar. Séao Carlos:
EdJUFSCar, 2011.
12.808-2 Geoprocessamento

Objetivos Gerais da Disciplina
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7

O objetivo desta disciplina é introduzir conceitos basicos de sistemas de
informacdes geograficas aplicados ao ambiente.
Ementa da Disciplina
Introducéo ao Sensoriamento Remoto. Introducdo ao Sistema de Posicionamento
Global por Satélites (GNSS/GPS). Introducdo a Fotogrametria e Fotogrametria Digital.
Estudo de Sistemas de Informacdo Geografica: Fundamentacédo tedrica. Processos
para aquisicdo de dados. Estruturacdo e montagem dos bancos de dados. Aplicacéo
de operacbes algébricas e consultas as bases de dados. Analises, visualizacdo e
apresentacdo dos resultados. Modelagem numérica de terreno. Aplicacdo do
Geoprocessamento em estudos ambientais.
Bibliografia Basica
¢ CAMARA, G.; DAVIS, C. e MONTEIRO, A. M. V. (Org.). Introducéo a Ciéncia da
Geoinformacdo. S&do José dos Campos, INPE. Disponivel em:
<http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/>
eFITZ, P. R. Geoprocessamento sem complicacdo. S&o Paulo: oficina de textos,
2008.
eSILVA, J. X.; ZAIDAN, R. T. (Org.). Geoprocessamento & Analise

Ambiental: aplicacdes. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004.

03.802-4 Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

Objetivos Gerais da Disciplina

Complementar a formacdo de engenheiros, de forma a conscientiza-los dos
problemas gerados pelo processo tecnologico no aproveitamento de recursos naturais,
e na utilizacdo de residuos como matéria-prima para a construg¢do civil, reduzindo a
necessidade de insumos naturais e contribuindo para a mitigagdo do impacto
ambiental.
Ementa da Disciplina

Introducdo a ciéncia dos materiais. Apresentacdo de normas e sistemas de
normalizagdo. Apresentacdo de materiais ceramicos, poliméricos e metélicos. Estudo
do comportamento fisico e mecénico dos materiais, da deterioracdo de materiais e de
processos de reciclagem de materiais. Estudo da utilizacdo de residuos para a
producdo de compoésitos na engenharia e da Resolugcdo CONAMA n° 307. Estudo do
comportamento fisico, quimico e mecanico de materiais utilizados nas instalacoes,

equipamentos, dispositivos e componentes da Engenharia Ambiental. Apresentacéo de
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materiais da construcdo civil e produtos quimicos e bioquimicos utilizados na
Engenharia Ambiental (sanitaria, remediacfes e tratamentos).
Bibliografia Basica
¢VAN VLACK, L.H. Principios de Ciéncias dos Materiais, S&o Paulo, Edgard
Blucher, 1970
¢ SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais. 6.ed. S&o Paulo: Prentice Hall,
2008.
¢RODRIGUES, J. A.; LEIVA, D. R. (Org.) Engenharia de materiais para todos.
Séo Carlos: EAJUFSCar, 2010.

14.8 Ementas das Disciplinas do 8° Modulo

10.821-9 Operacdes Unitarias

Objetivos Gerais da Disciplina

Apresentar as principais operac¢des unitarias que envolvem a engenharia
ambiental, através da descricdo, funcdo, operacdo e identificacdo das principais
variaveis operacionais dos equipamentos onde estas operac¢des sdo realizadas.
Ementa da Disciplina

Fluxograma geral de um processo quimico, com identificacdo das correntes de
entrada e de saida e das etapas de transformacao. Definicdo de processos unitarios e
operacdes unitarias, com exemplos de processos na area ambiental envolvendo ambos
os tipos de transformacdao fisica e quimica. Classificacdo das operacfes unitarias em
relagdo ao fendbmeno de transporte envolvido e a finalidade da transformacéo fisica.
Fundamentos de balanco de massa e de energia nas operacfes unitarias. Descricdo
das operacbes unitarias de transporte (bombeamento de liquidos e
ventilacdo/compressdo de gases, transporte mecanico, pneumatico e hidraulico de
solidos). Descricdo e detalhamento operacional de operagfes unitarias de separacéo
entre solidos, liquidos e gases (sedimentacdo, filtragdo, centrifugacdo, peneiramento,
absorcéo, adsorcdao, filtracdo por membranas). Descricdo e detalhamento operacional
de operacdes unitarias de mistura e homogeneizacdo. Descricdo e detalhamento
operacional de operacfes unitarias de modificacdo de tamanho (fragmentacdo de
solidos, atomizagdo de liquidos, coagulagéo e floculacdo). Descricdo e detalhamento
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operacional de operacdes unitarias de alteracdo de estado (aquecimento e
resfriamento de correntes liquidas e gasosas).
Bibliografia Basica
eFOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B.
Principios das Operagdes Unitarias, 2°. ed., Rio de Janeiro: LTC, 1982.
¢REYNOLDS, T.D.; RICHARDS, P.A. Unit Operations and Processes in
Environmental Engineering, 2" Edition, PWS Publishing Company, 1996.
eMCCABE, W.; SMITH, J.; HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical

Engineering, 6" edition, McGraw Hill Chemical Engineering Series, 2001.
12.805-8 Hidraulica Geral e Aplicada

Objetivos Gerais da Disciplina
A disciplina de Hidraulica Geral e Aplicada tem como objetivo principal a
transmissdo de conceitos basicos sobre o escoamento de agua em canalizacdes
funcionando como condutos forgados e condutos livres (canais) em regime
permanente. O aluno, de posse de tais conceitos, dispora de um ferramental para
concepcdo e dimensionamento de sistemas hidraulicos de transporte de &agua
incluindo: sistemas de captacdo, elevacdo, transporte e distribuicdo de agua para
consumo humano, projetos de instalacdes prediais de agua, redes de coleta, transporte
e elevacdo de esgotos sanitarios, projetos de drenagem urbana, sistemas de irrigacao,
e outros que necessitem dos referidos conceitos.
Ementa da Disciplina
Introducdo aos principios de escoamento dos fluidos, tipos de escoamento e
regimes. Estudo do escoamento em condutos forgados, e em condutos livres (canais).
Bibliografia Basica
¢ AZEVEDO NETTO, J.M.; ALVAREZ, G. Manual de Hidraulica. Vol. 1. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1998.
¢ AZEVEDO NETTO, J.M.; ALVAREZ, G. Manual de Hidraulica. Vol. 2. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1998.
¢ AKUTSU, J. Hidraulica geral e aplicada. Cole¢cdo UAB-UFSCar. Sdo Carlos:
EdUFSCar, 2012.

18.000-9 Legislacéo e Direito Ambiental
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Objetivos Gerais da Disciplina
Estudar os conceitos fundamentais sobre Legislacdo e Direito Ambiental,
abordando os aspectos legais e institucionais relativos a protecao e controle ambiental.
Ementa da disciplina
Apresentacdo da evolucdo e da historia do Direito Ambiental. Apresentacdo dos
conceitos fundamentais do Direito Ambiental, da estrutura do ordenamento juridico e da
hierarquia das normas. Metodologia de construcdo e leitura de normas nacionais e
internacionais. Apresentacdo da estrutura estatal, da divisdo de esferas de poderes,
competéncias e bens de dominio publico. Estudo da responsabilidade juridica nos
campos civil, penal e administrativo. Apresentacédo dos principios de Direito Ambiental.
Estudo da legislac@o de Politicas Ambientais estruturantes
Bibliografia Basica
¢ MACHADO, P.A.L. Direito Ambiental Brasileiro. 162 ed. revista, atualizada e
ampliada. S&o Paulo: Malheiros, 2008.
¢ AUGUSTIN, S.; STEINMETZ, W. (Orgs.). Direito Constitucional do Ambiente:
teoria e aplicacdo. Caxias do Sul: Educs, 2011.

¢ ANTUNES, P. B. Direito Ambiental. 12.ed. Rio de Janeiro: Lumen Jdris, 2009.

12.813-9 Sistemas de Saneamento

Objetivos Gerais da Disciplina

Apresentar 0s conceitos relativos a saude publica e suas relagcbes com
infraestruturas e obras de saneamento béasico. Transmitir aos alunos os conceitos e
métodos necessarios a concepcao, dimensionamento e projeto de: 1). sistemas de
abastecimento de agua (captacdo, aducdo, reservacao e distribuicdo), 2). sistemas de
esgotos sanitarios (coleta, transporte e langcamento final) e 3) sistemas de drenagem de
aguas pluviais (sarjetas, bocas de lobo, bueiros e galerias de aguas pluviais). Objetiva-
se que seja transmitida ao aluno uma viséo integrada desses trés sistemas, uma vez
gue apresentam interdependéncias e interferéncias quando em funcionamento.
Ementa da Disciplina

Apresentacdo de topicos em saude publica, epidemiologia, higiene, controle
sanitario e controle de vetores transmissores de doencas. Estudo de sistemas de
abastecimento de agua, sistemas de coleta e transporte de esgotos sanitarios e
sistemas de drenagem de aguas pluviais.
Bibliografia Basica
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¢NUVOLARI, A. Esgoto Sanitario: coleta, transporte, tratamento e reuso agricola.
Séao Paulo: Edgard Blucher, 2011.

¢ TSUTIYA, M.T. Abastecimento de Agua. S&o Paulo, DES/EPUSP, 2004, 643 p.

*BIDONE, F.R.A.; TUCCI, C.E.M. Drenagem Urbana — Hidrologia — Ciéncia e
Aplicacdo. Rio Grande do Sul. Editora Universidade / UFRGS: ABRH. 2001.
805 — 847p.

12.810-4 Hidrologia Aplicada

Objetivos Gerais da Disciplina
Transmitir aos alunos os conceitos de balanco hidrico e de bacia hidrogréfica,
como unidade de planejamento e de gerenciamento. Possibilitar ao aluno a
compreensao qualitativa dos varios processos do ciclo hidrolégico. Capacita-lo ao uso
das ferramentas bésicas para a quantificacdo dos parametros e dos processos
hidrologicos. Capacita-lo a elaboracdo de um estudo hidrolégico com o objetivo de
avaliar o efeito do desenvolvimento urbano ou de outras mudang¢as no uso do solo da
bacia hidrografica.
Ementa da Disciplina
Apresentacdo e detalhamento do balanco hidrico e ciclo hidrolégico.
Fundamentacdo em bacias hidrograficas. Aplicacdo de estatistica em hidrologia e
andlise de frequéncia. Conceitos relacionados a precipitacdo, processos de infiltracéo,
evaporacao e transpiracao. Estudo de medi¢cOes de vazdes em rios. Caracterizagdo do
hidrograma. Analise e sintese do hidrograma: hidrograma unitario, hidrograma unitario
sintético. Analise da propagacédo de ondas de cheia em rios, propagacéo de ondas de
cheia em reservatoérios. Conceitos envolvidos no dimensionamento de reservatorio.
Bibliografia Basica
eSOUZA PINTO, N. L.; HOLTZ, A. C. T.; MARTINS, J. A.; GOMIDE, F. L. S.
Hidrologia Basica. Sao Paulo: Bliicher, 1978.
¢TUCCI, C. E. M. (Org). Hidrologia — Ciéncia e Aplicacdo. 1.ed. Porto Alegre:
Edusp-Ed.Universidade, 1993.
o¢LINSLEY, R. J.; FRANZINI, J. B. Engenharia de Recursos Hidricos. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1978.

10.822-7 Laboratério de Fundamentos da Engenharia Ambiental
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Objetivos Gerais da Disciplina:

Consolidacao de conceitos relativos as areas de conhecimento de Fendmenos de
Transporte e Operacdes Unitarias aplicados a processos que envolvam meio-ambiente,
através de experimentos didaticos (reais e simulagfes computacionais) que permitam a
visualizacdo de fenbmenos e processos envolvidos. Busca-se aplicacdo, na pratica,
dos conceitos envolvendo escoamento de fluidos, de transferéncia de quantidade de
movimento, calor e massa, voltados para a engenharia ambiental, com a determinacéo
experimental dos parametros de transporte, bem como das variaveis importantes dos
processos estudados.

Ementa da Disciplina:

Experimentos envolvendo fluidos em escoamento. Experimentos relativos a
transferéncia de calor. Experimentos envolvendo transferéncia de massa.
Experimentos associados as operagfes unitarias mais relevantes para engenharia
ambiental, como bombas, agitacao e mistura, etc.

Bibliografia Basica

¢INCROPERA, F.l.; DEWITT, D.P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de
Massa. 52 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

¢SOUZA JR., R. Experimentos Didaticos em Fendmenos de Transporte e
Operacdes Unitarias para a Engenharia Ambiental. Colecdo UAB-UFSCar.
Séo Carlos: EAJUFSCar, 2010.

*BIRD, R.B.; STEWART, W.E.; LIGHTFOOQOT, E.N. Fenbmenos de Transporte. 2a
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

14.9 Ementas das Disciplinas do 9° M6dulo

12.807-4 Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos

Objetivos Gerais da Disciplina
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Analisar a importancia das bacias hidrograficas como unidades de gerenciamento
dos recursos hidricos. Discutir os instrumentos de gestdo de recursos hidricos e suas
aplicacbes. Identificar e avaliar experiéncias de gestdo dos recursos hidricos e
impactos decorrentes dos principais planos. Avaliar a unidade de gerenciamento para a
conservacao dos recursos naturais. Incentivar a pesquisa sobre a gestao de recursos
hidricos, visando capacitar quadros técnicos e cientificos que possam participar
ativamente do sistema de gestao.

Ementa da Disciplina

Apresentacdo da divisdo hidrogréfica nacional. Introdugé@o a gestdo dos recursos
hidricos. Estudar os instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Estudo da
bacia hidrografica como unidade de planejamento. Introducdo a ferramentas para o
planejamento de recursos hidricos. Estudos de caso.

Bibliografia Basica

¢TONELLO, K. C. Gestdao e Planejamento de Recursos Hidricos no Brasil.
Colecédo UAB-UFSCar. Sao Carlos, UAB-UFSCAR, 2011.

eSETTI, A. A.; LIMA, J. E. F. W.; CHAVES, A. G. M.; PEREIRA, |. C. Introducéo
ao Gerenciamento de Recursos Hidricos. Brasilia: ANA, 2001.

¢ ALTMANN, A; RECH, A. U. Pagamento por servicos ambientais: imperativos
juridicos e ecoldgicos para a preservacao e a restauracdo das matas ciliares.
Caxias do Sul: EDUCS, 20009.

55.052-3 Instrumentos de Politica Ambiental

Objetivos Gerais da Disciplina

Apresentar 0s principais instrumentos de politicas ambientais, bem como
orientacdes e métodos para o seu desenvolvimento.
Ementa da Disciplina

Apresentacdo dos tipos de instrumentos. Apresentacdo dos instrumentos da
Politica Nacional de Meio Ambiente: padroes de qualidade ambiental, Zoneamento
Ambiental, Licenciamento Ambiental, Areas especialmente protegidas, Sistemas de
Informagbes Ambientais (para Monitoramento Ambiental). Articulagdo entre o0s
instrumentos.
Bibliografia Basica

¢ ALMEIDA, J. R. Gestdo Ambiental - Para o Desenvolvimento Sustentavel. Rio de

Janeiro: ABES, 20009.
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¢PEARSON EDUCATION DO BRASIL. Gestdo Ambiental. Rio de Janeiro:
Pearson, 2010.

¢PHILIPPI JR. A.; BRUNA, G. C.; ROMERO, M. A. Curso de Gestao Ambiental.
Barueri: Manole, 2004.

10.820-0 Reatores Quimicos e Bioquimicos

Objetivos Gerais da Disciplina
O estudo dos principios de cinética quimica e bioquimica e o calculo de reatores
tém importancia fundamental na formac&o do engenheiro ambiental. Esta disciplina tem
por objetivo apresentar aos alunos a teoria e metodologia relacionadas com o projeto,
andlise e otimizacdo de reatores quimicos e bioquimicos.
Ementa da Disciplina
Apresentacdo da cinética das reacdes homogéneas. Introducdo ao calculo de
reatores. Elaboracdo de projeto de reatores ideais. Apresentacdo da cinética de
bioprocessos catalisados por microrganismos. Estudo da operacdo de biorreatores
descontinuos, continuos e tubulares. Analise de biorreatores.
Bibliografia Basica
¢FOGLER, H.S. Elementos de Engenharia das Reacfes. Terceira edi¢cdo, LTC,
2002.
¢ LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reac¢des Quimicas. Traducdo da 3a edicao.
Editora Edgard Blucher, 2000.
¢BADINO JR., A. C. B.; CRUZ, A. J. G. Reatores Quimicos e Bioquimicos: um
texto introdutorio. Colecdo UAB-UFSCar. Séo Carlos: EAUFSCar, 2012.

12.809-0 Geotecnia Ambiental

Objetivos Gerais da Disciplina

Apresentar conceitos e técnicas visando o uso e ocupacédo do solo com coeréncia
entre o ambiente e a atuacdo antrépica. introduzir aos principais métodos de
identificacdo, investigacdo e analise dos condicionantes geoldgico-geotécnicos nos
estudos ambientais, em areas urbanas e rurais, e aplicar o conjunto de métodos de
investigacdo de superficie e de sub-superficie (diretos e indiretos) nas caracterizagoes
geoldgico-geotécnicas que envolvem o0 meio ambiente. Aplicacdo a captacdo e

explotacdo de aguas subterraneas. Sondagens e abertura de pocos.
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Ementa da Disciplina
Estudos de sistemas, métodos e processos da geotecnia. Introducdo aos meétodos
de investigacdo geoldgico-geotécnica: levantamentos de superficie e escolha dos
métodos de subsuperficie, amostragens, sondagens, métodos geofisicos.
Caracterizacdo da geotecnia aplicada ao planejamento e gestdo ambiental.
Apresentacdo de propriedades e parametros geotécnicos aplicados aos estudos
ambientais. Apresentacdo de processos e problemas geoldgico-geotécnicos aplicados
aos estudos ambientais. O uso de SIG na cartografia geolégico-geotécnica. Elaboracéo
e/ou analise de documentos cartograficos aplicados aos Estudos Ambientais, captacao
e explotacédo de aguas subterraneas, sondagens e abertura de pocos (estudo de caso).
Bibliografia Basica
¢BOSCOV, M.E.G. Geotecnia Ambiental. Sdo Paulo: Oficina de Textos. 2008.
ISBN 978-85-86238-73-4.
¢FIGUEIREDO FILHO, B.R. Minérios e Ambiente. Campinas: Editora da
UNICAMP, 2000.ISBN 85-268-0538-X.
eOLIVEIRA, A. M.; BRITO, S. N. Geologia de Engenharia. Sdo Paulo: ABGE,
1998.

10.824-3 Monitoramento Ambiental

Objetivos Gerais da Disciplina

O objetivo da disciplina é fornecer aos alunos a conceituacao tedrica necessaria
para caracterizar e monitorar agentes poluentes da agua, ar, solo, bem como o
monitoramento de outros tipos de poluicdo sonora (ruidos, vibracdo) e radiacéo
utilizando instrumentos eletrénicos especificos do dominio da fisica, quimica e biologia
Ementa da Disciplina

Apresentacdo do histérico e das bases legais do monitoramento ambiental.
Apresentacdo da instrumentacdo e metodologias analiticas para caracterizacdo e
avaliacdo da qualidade ambiental. Estudo dos indices de qualidade ambiental. Estudo
do monitoramento de qualidade do meio hidrico, do monitoramento de qualidade do
meio solo e do monitoramento de qualidade do meio atmosférico. Apresentacdo do
monitoramento de outros tipos de poluigédo: sonora (ruidos, vibracéo) e radiacao.
Bibliografia Basica

¢DERISIO, J. C. Introducéo ao Controle da Poluicio Ambiental. 3.ed. Sdo Paulo:

Signus Editora, 2007.
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«FRONDIZI, C. A. Monitoramento da Qualidade do Ar: Teoria e Pratica. Rio de
Janeiro: E-papers, 2008.

ePOZZA, S. A.; SANTOS, C. Monitoramento e Caracterizagdo Ambiental. Colegéo
UAB-UFSCar. Sao Carlos: EQUFSCar, 2011.

12.823-6 Planejamento Ambiental Urbano

Objetivos Gerais da Disciplina
Compreender a cidade como icone da transformacdo da natureza, e nesse
processo de (re)construcdo avaliar seus impactos ambientais. Estudar instrumentos de
planejamento urbano sob a Otica urbanistica e ambiental visando o aprofundamento
das questbes ambientais resultantes da relagdo Homem-Natureza.
Ementa da Disciplina
Estudar o Estatuto da Cidade como novo marco regulatério das questdes urbanas
contemporédneas que contribui para a analise com enfoque ambiental do
desenvolvimento urbano. Conhecer e analisar os instrumentos que possibilitem o
planejamento e qualidade ambiental urbana entre eles, o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano Territorial e Ambiental, zoneamento de uso e ocupacdo por
desempenho do ambiente construido, parcelamento do solo e fundamentos e praticas
do desenho urbano no processo de planejamento.
Bibliografia Basica
¢BRAGA, R.; CARVALHO, P. F. (Org). Perspectivas de gestdo ambiental em
cidades médias. Rio Claro: UNESP, 2001.
¢ROLNIK, R.; PINHEIRO, O. M. (Coord.). Plano Diretor Participativo: Guia para a
elaboracdo pelos municipios e cidadados. 2.ed. Brasilia: Ministério das
Cidade; Confea, 2005. Disponivel em: www.cidades.gov.br.
¢SANTOS, R. F. Planejamento Ambiental: Teoria e Pratica. 2.ed. S&o Paulo:
Oficina de textos, 2004.

14.10 Ementas das Disciplinas do 10° Médulo

08.808-0 Modelagem Matemética Ambiental
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Objetivos Gerais da Disciplina
Apresentar os aspectos fisicos dos passivos ambientais e as técnicas de
modelagem matemética de problemas ambientais, levando em consideracdo as suas
especificidades, aspectos tedricos, numéricos e computacionais. Incentivar o aluno de
engenharia ambiental a compreender os problemas ambientais, formular modelos
matematicos, resolvé-los e analisar os resultados.
Ementa da Disciplina
Introducdo a Modelagem Matemética Ambiental. estimativa de parametros,
ensaios, experimentos e validade dos resultados. estudo de estratégias de modelagem
e construcdo de modelos matematicos ambientais: componentes, interacdes e funcdes
em sistemas naturais. Detalhamento de solucdo analitica e solugcdo numérica de
modelos matematicos ambientais discretos. Comparacao entre solucdo analitica e
solugdo numérica de modelos matematicos ambientais continuos: estudos de casos de
modelos mateméaticos ambientais. Aporte de cargas pontuais e difusas, dispersdo em
rios e atmosférica, eutrofizacdo de reservatorios, contaminacéo de aguas subterraneas.
Utilizacdo de softwares computacionais para resolucédo de problemas ambientais.
Bibliografia Basica
¢ ARENALES, S.H.V.; SALVADOR, J.A. Calculo Numérico, Uma abordagem para
0 ensino a distancia, S&o Carlos: EDUFSCar, 2009.
¢BASSANEZI, R.C. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica, S&o
Paulo, Editora Contexto, 2002.
¢BOYCE, W.E.; DI PRIMA, W. Equag0des Diferenciais Elementares e Problemas
de Valores de Contorno, 62. Ed., Rio de Janeiro: LTC, 1999.

12.816-3 Avaliacdo de Impactos Ambientais

Objetivos Gerais da Disciplina
Introduzir o histérico, conceitos e métodos principais e aplicacdes da avaliacdo de
impacto ambiental. Discutir as relacfes socioambientais em funcdo dos principais

impactos ambientais no Brasil.

Ementa da Disciplina

Definicdo de conceitos basicos sobre avaliacdo de impactos ambientais e tipos de
estudos de impacto ambiental (EIA e AAE). Apresentacdo do quadro legal e
institucional brasileiro da Avaliagdo de Impacto Ambiental. Estudo das etapas do
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planejamento e execucdo de um estudo de impacto ambiental. Estudo dos métodos de
identificacdo e previsdo de impactos ambientais. Planejamento e execucdo de um
estudo ambiental.
Bibliografia Basica
¢GONCALVES, L. M.; FARIAS, C. A. Guia de Estudos em Impactos Ambientais:
Métodos, planejamento, estudos e aplicagbes. Colecdo UAB-UFSCar. Séo
Carlos: EQUFSCar, 2011.
¢SANCHEZ, L.E. Avaliagdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. Sao
Paulo, Oficina de Textos, 2006.
¢ TOMMASI, L.R. Estudo de impacto ambiental. S&o Paulo, CETESB, 1999.

10.810-3 Gerenciamento de Projetos

Objetivos Gerais da Disciplina
Fornecer ao aluno 0s conceitos e técnicas basicas para o0 gerenciamento de
projetos.
Ementa da Disciplina
Introducéo a tépicos de empreendedorismo. Apresentacdo de conceitos basicos
em gerenciamento de projetos, seu planejamento, execucdo e encerramento.
Apresentacéo de técnicas de acompanhamento de projetos. Descricdo de ferramentas
computacionais que auxiliam o desenvolvimento de projetos.
Bibliografia Basica
¢ CHIAVENATO, I. Planejamento e Controle da Producdo. 2.ed. S&o Paulo:
Manole, 2008
¢ CONSALTER, M. A. S. Elaboracéo de Projetos: da introducdo a conclusao. 3.ed.
Curitiba: IBPEX, 2006.
¢NEWTON, R. O Gestor de Projetos. 2.ed. Sdo Paulo. Pearson, 2011.

10.827-8 Tratamento de Aguas de Abastecimento

Objetivos Gerais da Disciplina
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Apresentar as principais alternativas para o0 tratamento de &gua para
abastecimento publico e industrial, em funcdo da qualidade da agua. Apresentar 0s
fundamentos tedricos e os critérios de projeto de uma Estacdo de Tratamento de agua
do tipo completo e do tipo simplificado.

Ementa da Disciplina

Caracterizacdo da qualidade das aguas de abastecimento para fins de
tratamento. Estudo do fluxograma de uma estacdo de tratamento de agua — ETA
convencional. Apresentacdo dos produtos quimicos mais utilizados em tratamento:
dosagem e aplicagdo. Fundamentacao dos processos convencionais de tratamento de
agua: operacdes unitarias. Introducdo a processos econdmicos e simplificados de
tratamento. Exames de agua para projeto e operacdo de ETAs. Estudo do controle de
qualidade da agua tratada. Aplicacao de critérios de projeto de uma ETA. Fundamentos
e fluxogramas acerca de sistemas de tratamento por filtracdo direta descendente,
sistemas de tratamento por filtracdo direta ascendente, sistemas de tratamento por
dupla filtracdo, sistemas de tratamento por filtracdo em mdultipas etapas, sistemas de
tratamento por floto-filtracéo.

Bibliografia Basica

«DI BERNARDO, L. Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua. Rio de Janeiro:
Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 2005. v.2.

eDI BERNARDO, L.; DI BERNARDO, A.; CENTURIONE, P. L. Ensaios de
Tratabilidade de Agua e dos Residuos Gerados em Estacdes de Tratamento
de Agua. S&o Carlos: RIMA, 2002.

¢LIBANIO, M. Fundamentos de Qualidade e Tratamento de Agua. Belo
Horizonte: Atomo, 2011.

10.828-6 Tratamento de Agua Residuarias

Objetivos Gerais da Disciplina

Apresentar as diferentes fontes e origens das &aguas residuarias, 0s
procedimentos de coleta, amostragem e determinacdo de seus aspectos quali-
guantitativos. Destacar e conceituar os parametros envolvidos para concepgdo e
dimensionamento dos processos de tratamento. Transmitir 0s conceitos e métodos
para concepcdo e dimensionamento de: 1) tratamento preliminar/primario, 2)
Tratamento secundario; 3) tratamento terciario, 4) métodos ndo convencionais e

avangcados de tratamento; 5) tratamento e disposi¢cao final de lodos. Apresentar
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pY

aspectos relacionados a construcdo, operacdo, manutencdo e monitoramento dos
sistemas de tratamento de aguas residuarias.
Ementa da Disciplina
Apresentacdo de fontes e origens das &guas residudrias. Caracterizacdo da
coleta, amostragem e aspectos quali-quantitativos das aguas residuarias. Introducao a
parametros de projeto e dimensionamento de sistemas de tratamento. Estudo das
operacdes e processos unitarios de tratamento de aguas residuarias. Concepcao,
projeto e composicdo de “lay outs” de estagbes de tratamento. Apresentagdo de
aspectos construtivos, operacionais e de manutencgao dos sistemas de tratamento.
Bibliografia Basica
«JORDAO, E. P.; PESSOA, C. A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 3.ed. Rio
de Janeiro: ABES, 1995.
«VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuéarias -
Lagoas de Estabilizacédo. Rio de Janeiro: ABES, 1996. v.3.
«VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuérias -
Principios Basicos do Tratamento de Esgotos. Rio de Janeiro: ABES, 1996.
V.2.

10.829-4 Tratamento e Disposicao de Rejeitos e Residuos Solidos

Objetivos Gerais da Disciplina

Estudar o problema, com dimensionamento de unidades, do tratamento de
residuos e rejeitos sélidos urbano, industrial e rural. Introduzir os conceitos basicos
sobre o assunto. Estudar as unidades que compdem um sistema de limpeza publica e
de destinacéo dos residuos sdlidos. Fornecer ferramentas para que se possa projetar e
operar um sistema, de modo a resolver os problemas existentes e otimizar 0s servigos.
Destinacao final de: rejeitos, rejeitos industriais, residuos, residuos industriais, rejeitos
hospitalares urbanos e residuos hospitalares urbanos.
Ementa da Disciplina

Introducdo de conceitos dos residuos e rejeitos solidos. Caracteristicas dos
residuos e rejeitos solidos. Correlagdo com aspectos sociais, sanitarios e ambientais.
Aprofundamento sobre o planejamento e implantacdo de aterros de residuos sélidos.
Caracterizacdo da coleta e transporte, processamento e destinacdo final do lixo.
Definicbes de servicos complementares e manutencdo da limpeza publica, servicos de
apoio da limpeza publica e residuos solidos hospitalares, rurais, industriais ou
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perigosos. Detalhamento da organizacdo, administracdo e aspectos legais e
institucionais.
Bibliografia Basica
«MONTEIRO, J. H. P.; FIGUEIREDO, C. E. M.; MAGALHAES, A. F.; MELO, M. A.
F.;, BRITO, J. C. X.,; ALMEIDA, T. P. F.; MANSUR, G. L. Manual
Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos. Rio de Janeiro: IBAM, 2001.
Disponivel em:
http://www.ibam.org.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=18&infoid=5
5).
¢BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Gerenciamento de residuos de servigos de
saude. Brasilia: Ministério da Saude/ANVISA, 2006.
¢|PT/CEMPRE. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento Integrado. S&o Paulo:
IPT/CEMPRE, 1999.

14.11 Ementas das Disciplinas do 11° Médulo

10.825-1 Tecnologia para Remediacéo de Solos e Aquiferos

Objetivos Gerais da Disciplina

Estudo das tecnologias de remediacdo e biorremediacdo de solos e aquiferos
utilizando metodologia usual dos processos quimicos e técnicas da engenharia de
processos tipicamente aplicadas na industria quimica.
Ementa da Disciplina

Introducdo ao célculo de massa dos contaminantes nas diversas fases do solo.
Estudo das propriedades geoquimicas, geotécnicas e hidrogeologica do solo.
Procedimento de Ensaio Piloto e levantamento das variaveis de processo para
definicdo e dimensionamento do sistema de remediacdo. Projeto de Sistemas de
Remedia¢do contendo, dimensionamento, especificacdo elétricas e instrumentacao,
especificacdo de equipamentos, e cronograma de para atingir metas alvos de
concentracao.
Bibliografia Basica

¢ CETESB. Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas. 2. ed. S&o Paulo:

CETESB, 2001. Disponivel em: http://pt.scribd.com/doc/76910472/Manual-

de-Gerenciamento-de-Areas-Contaminadas



Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar 151

eHYMAN, M.; DUPONT, R. R. Groundwater and Soil Remediation — Process
Design and Cost Estimating of Proven Technologies. 1.ed. Reston: EUA,
ASCE PRESS, 2001.

eSUTHERSAN S. S. Remediation Engineering: Design Concepts. Boca Raton,
EUA: CRC Press Inc, 1997.

10.826-0 Tecnologia para Controle de Emissdes Atmosféricas

Objetivos Gerais da Disciplina
Apresentar as tecnologias de remoc¢ao de contaminantes gasosos e particulados
de efluentes gasosos. Habilitar o aluno a selecionar e projetar equipamentos de
limpeza de gases.
Ementa da Disciplina
Estudo dos fundamentos envolvidos no controle de materiais particulados,
controle de emissdes atmosféricas (vapores e gases) e qualidade do ar e reducéo das
emissdes das fontes moveis.
Bibliografia Basica
¢COOPER, D.C.; ALLEY, F.C. Air Pollution Control - A Desgin Approach,
Waveland Press, Inc., 1994.
¢BOUBEL, R.W.; FOX, D.L.; TURNER, D.B.; STERN, A.C. Fundamentals of Air
Pollution, Academic Press, 1994.
¢ GOMES, J. Poluicdo Atmosférica, Publindustria, 2001.

10.834-0 Trabalho de Graduacao

Objetivos Gerais da Disciplina
Fornecer aos alunos elementos de metodologia de pesquisa para o
desenvolvimento da monografia de final de curso que sintetize os diferentes

conhecimentos da engenharia ambiental.

Ementa da Disciplina

Metodologia de pesquisa, elaboracdo do Plano do Trabalho de Graduacéo,
minuta do trabalho de graduacgéo, trabalho final.
Bibliografia Basica

¢ GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 2002.
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¢MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Metodologia do trabalho cientifico:
procedimentos basicos, pesquisa bibliografica, projeto e relatorio,
publicacdes e trabalhos cientificos. 7. ed. S&o Paulo: Atlas, 2010.

¢ LATOUR, B. Ciéncia em acao: como seguir cientistas e engenheiros sociedade
afora. [S.l.]: Unesp, 2000.

10.831-6 Estagio Supervisionado

Objetivos Gerais da Disciplina
Proporcionar aos alunos uma vivéncia do ambiente no qual exercerdo suas
atividades profissionais.
Ementa da Disciplina
Estagio supervisionado de, no minimo, 165 horas.
Bibliografia Basica
¢ALENCASTRO, M. S. C. Etica Empresarial na Préatica: lideranca, gestdo e
responsabilidade corporativa. Curitiba, PR: EPBEX, 2010. 188p. ISBN:
9788578386337.
¢BRASIL, Casa Civil. Lei no 11.788, de 25 de setembro de 2008. Dispde sobre 0
estagio de estudantes; altera a redacéo do artigo. 428 da Consolidacdo das
Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de 1o de maio
de 1943, e a Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996; revoga as Leis nos
6.494, de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de 23 de marco de 1994, o
paragrafo Unico do art. 82 da Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e 0
art. 60 da Medida Proviséria no 2.164-41, de 24 de agosto de 2001; e da
outras providéncias. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Poder
Executivo, Brasilia, 26 set. 2008a. Sec¢éo 1, p.3.
eDa SILVEIRA, A. M.; PARSEKIAN, M. P. S.; FERNANDES, L. B. R. Estagio
Supervisionado — Engenharia Ambiental. Sdo Carlos, SP: EQUFSCar, 2012.
148p.

14.12 Ementas das Disciplinas do 12° Médulo

10.832-4 Projeto de Sistemas de Mitigagdo de Impactos Ambientais
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Objetivos Gerais da Disciplina

O curso objetiva consolidar os conhecimentos adquiridos ao longo da formacao
do Engenheiro Ambiental, através do desenvolvimento de um projeto, de tal forma que
0 aluno possa consolidar e aplicar os conhecimentos adquiridos ao longo do curso, e
gue ele possa demonstrar o seu preparo para exercicio da profissao.

Apresentar o desenvolvimento da disciplina dentro de uma viséo integrada com os
fundamentos e conceitos da educacao empreendedora.
Ementa da Disciplina

Elaboracdo de projeto de sistemas de mitigacdo de impactos ambientais:
introducédo e definicbes. Detalhamento de pesquisas bibliograficas. Desenvolvimento de
processos de mitigacdo de impactos ambientais. Definicdo das acfes mitigadoras
frente as caracteristicas do problema ambiental. Desenvolvimento de projeto de
sistemas de mitigacdo: fluxogramas de processo, balancos materiais e energéticos,
dimensionamento de unidades do processo e das suas operacdes unitarias. Avaliacées
econdmicas preliminar de projetos.
Bibliografia Basica

eLIU, D. H. F.; LIPTAK, B. G. Environmental Engineers’ Handbook. Second

Edition. New Jersey, USA: CRC Press LLC, 1999.
¢ TOMMASI, L. R. Estudo de Impacto Ambiental. S&o Paulo: CETESB, 1993.
¢PETERS, M. S., TIMMERHAUS, K. D. Plant Design and Economics for Chemical
Engineers. 4th edition. Boston: McGraw-Hill, 1991.

10.834-0 Trabalho de Graduacao

Objetivos Gerais da Disciplina
Fornecer aos alunos elementos de metodologia de pesquisa para o
desenvolvimento da monografia de final de curso que sintetize os diferentes

conhecimentos da engenharia ambiental.

Ementa da Disciplina

Metodologia de pesquisa, elaboracdo do Plano do Trabalho de Graduacéo,
minuta do trabalho de graduacéo, trabalho final.
Bibliografia Basica
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¢ GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

¢MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Metodologia do trabalho cientifico:
procedimentos basicos, pesquisa bibliografica, projeto e relatério,
publicacdes e trabalhos cientificos. 7. ed. S&o Paulo: Atlas, 2010.

¢ LATOUR, B. Ciéncia em acao: como seguir cientistas e engenheiros sociedade
afora. [S.l.]: Unesp, 2000.

10.831-6 Estagio Supervisionado

Objetivos Gerais da Disciplina
Proporcionar aos alunos uma vivéncia do ambiente no qual exercerdo suas
atividades profissionais.
Ementa da Disciplina
Estagio supervisionado de, no minimo, 165 horas.
Bibliografia Basica
¢ALENCASTRO, M. S. C. Etica Empresarial na Préatica: lideranca, gestdo e
responsabilidade corporativa. Curitiba, PR: EPBEX, 2010. 188p. ISBN:
9788578386337.
¢BRASIL, Casa Civil. Lei no 11.788, de 25 de setembro de 2008. Dispde sobre 0
estagio de estudantes; altera a redacéo do artigo. 428 da Consolidacdo das
Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de 1o de maio
de 1943, e a Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996; revoga as Leis nos
6.494, de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de 23 de marco de 1994, o
paragrafo Unico do art. 82 da Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e o
art. 60 da Medida Proviséria no 2.164-41, de 24 de agosto de 2001; e da
outras providéncias. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Poder
Executivo, Brasilia, 26 set. 2008a. Sec¢éo 1, p.3.
eDa SILVEIRA, A. M.; PARSEKIAN, M. P. S.; FERNANDES, L. B. R. Estagio
Supervisionado — Engenharia Ambiental. Sdo Carlos, SP: EQUFSCar, 2012.
148p.

12.812-0 Tépicos Especiais em Engenharia Ambiental 1 e 12.815-5 Tdpicos

Especiais em Engenharia Ambiental 2

Objetivos Gerais da Disciplina
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Possibilitar aos alunos o conhecimento de assuntos especificos e atuais na area
de engenharia ambiental, assuntos esses ndo presentes nas disciplinas da matriz
curricular, e que podem oportunamente vir a ser lecionados.

Na secao 0 sdo apresentadas sugestdes de conteudos que podem ser abordados

nessas disciplinas de Tépicos Especiais.

14.13 Sugestbes de temas a serem oferecidos nas disciplinas Tépicos
Especiais em Engenharia Ambiental 1 e Topicos Especiais em

Engenharia Ambiental 2

No ultimo ano do curso, os alunos deverdo cursar as disciplinas eletivas
oferecidas no contexto da disciplina Tépicos Especiais de Engenharia Ambiental | e Il.
Para tanto, deverdo selecionar disciplinas de seu interesse pessoal, dentre as
oferecidas. Os alunos poderdo cursar todas as disciplinas eletivas de uma mesma
area, ou cursar eletivas de areas variadas.

SugestOes para disciplinas eletivas sé&o apresentadasno Quadro 14-1, e na
sequéncia ha proposta para nortear suas ementas. A bibliografia a ser assumida

dependera da proposta do professor responsavel pela disciplina.

Quadro 14-1. Sugestdes de Disciplinas eletivas

Area Disciplina

Tecnologia e Estudos de problemas ambientais regionais |

Gestéo . _ o

Ambiental Estudos de problemas ambientais regionais |

Saneamento Projetos em Sistemas de Tratamento de Aguas de Abastecimento
Ambiental Projetos em Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias
Gestéo Zoneamento Ambiental

Ambiental Areas Protegidas

Geotecnia Recuperacéo de Areas Degradadas

Ambiental Avaliacdo de Risco Ambiental

Estudos de problemas ambientais regionais | e ll
Objetivos Gerais da Disciplina:
Avaliar casos de impactos ambientais em regides especificas dos polos de apoio

presencial.
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Ementa da Disciplina:
Diagnosticar problemas ambientais relevantes da regido do polo; propor solucdes

tecnolégicas e de gestdo ambiental para esses problemas.

Projetos em Sistemas de Tratamento de Aguas de Abastecimento
Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno o0s critérios basicos para elaboracdo das estacdes de
tratamento de agua utilizando diferentes tecnologias de tratamento de agua para
consumo humano e dos residuos gerados. Os estudantess irdo elaborar projetos
utilizando as diversas tecnologias de tratamento.

Ementa da Disciplina:

Concepcao de Sistemas de Tratamento de Agua em Funcio da Qualidade da
Agua Bruta; Projeto de ETAs de Ciclo Completo com Emprego da Decantacdo ou da
Flotacdo por ar Dissolvido por Clarificacdo; Projeto de ETAs de Filtracdo Direta
Descendente; Projeto de ETAs de Filtracdo Direta Ascendente; Projeto de ETAs de
Dupla Filtracao; Projeto de ETAs por Floto-Filtracdo; Projeto de ETAs de filtracdo em
Multiplas Etapas - FIME; Métodos Alternativos de Desinfeccdo e Adsorcdo em Carvao

Ativado; Tratamento dos Residuos Gerados nas ETAs e Reuso da Agua Recuperada.

Projetos em Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias
Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer aos alunos capacidade de elaborar projetos de sistemas de tratamento
de aguas residuarias, envolvendo: memorial justificativa e de célculos, elaborar manual
de operacao, especificar equipamentos e elaborar planos de controle operacional e de
emergéncia.

Ementa da Disciplina:

Revisdo sobre alternativas para tratamento de aguas residuarias e legislacdo
sobre padrdoes de emissdo e de qualidade. Formas de apresentacdo e contetudo de
Relatorios de Avaliacdo Preliminar (RAP) e de projetos de sistemas de aguas
residuarias, com base em normas da ABNT e de oOrgdos de controle da poluicao.
Equipamentos eletromecanicos e eletrbnicos mais utilizados em sistemas de
tratamento de aguas residuarias (STAR): especificagdo e manutencédo. Projeto e
operacdo de unidades que compdem sistemas de tratamento de aguas residuarias.
Informatizagdo e automac@o de STARs. Paisagismo de STARs. Projeto dos blocos
administrativos e operacionais de STARs. Gerenciamento de STARSs.
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Zoneamento Ambiental
Objetivos Gerais da Disciplina: Estudar métodos e técnicas para a elaboracdo de
zoneamentos ambientais e zoneamento ecolégico-econdmico
Ementa da Disciplina:

Conceitos e categorias do zoneamento. O zoneamento ambiental como
instrumento de planejamento e de gestdo territorial. Métodos e técnicas de

zoneamento.

Areas Protegidas
Objetivos Gerais da Disciplina

Estudar espacos territoriais especialmente protegidos para a conservacédo da
biodiversidade, do solo e da &gua, a legislacao brasileira sobre o assunto e aspectos
da gestdo ambiental dessas areas.

Ementa da Disciplina:

Discutir a importancia do estabelecimento de espacos territoriais especialmente
protegidos para a conservacao da biodiversidade, do solo e da 4gua. Apresentar as
modalidades de espacos territoriais especialmente protegidos no Brasil, seus objetivos,
histérico, legislacdo pertinente, critérios para localizacdo e aspectos de gestédo. Discutir
a estratégia brasileira referente aos espacos territoriais protegidos em comparagao com
outros paises. Apresentar outros instrumentos de suporte a tomada de decisdo
aplicados ao uso do solo rural.

Recuperacio de Areas Degradadas
Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer informacdes bésicas para a atuacio na area de Recuperacido de Areas
Degradadas, relacionadas a legislacdo, processos, técnicas e planejamento
relacionadas a recuperacdo e monitoramento de areas degradadas.

Ementa da Disciplina:

Apresentacdo dos tipos de areas degradadas e da legislacdo e normas vigentes.
Introducdo a poluicdo e contaminacdo dos solos e aquiferos. Estudo da inter-relacao
agua superficial e aquifero. Descricdo da investigacao e analise de risco. Apresentacao
dos principais métodos e técnicas da prevencéo e recuperacao de processos erosivos.
Estudo da erosdo subterrdnea e de condicionantes geoldgicos da infiltracdo de
poluentes. Apresentagdo de métodos de investigacdo geoldgica-geotécnica:
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levantamentos de superficie e escolha dos métodos de subsuperficie, amostragens,
sondagens, métodos geofisicos. Caracterizacdo do PRAD — Plano de Recuperacao de

Areas Degradadas.

Avaliacao de Risco Ambiental
Objetivos Gerais da Disciplina:

Avaliar e controlar riscos ambientais utilizando metodologias para 0 mapeamento
e gerenciamento de risco.

Ementa da Disciplina:

Conceitos. Situacdes de risco. Avaliacdo do risco socio-ambiental. Analise das
toxicidades. Avaliacdo da exposicdo. Caracterizacdo e quantificagcdo dos riscos.
Metodologias para avaliacdo de riscos tecnolégicos ambientais.

Bibliografia Basica:
A bibliografia a ser assumida dependera da proposta do professor responsavel

pela disciplina.

14.14 Disciplinas optativas

20.808-6 Introducéo a Lingua Brasileira de Sinais (Libras)
Objetivos Gerais da Disciplina:

Propiciar a aproximacdo dos falantes do Portugués de uma lingua viso-gestual
usada pelas comunidades surdas (LIBRAS) e uma melhor comunicacéo entre surdos
ouvintes em todos o0s ambitos da sociedade, e especialmente nos espacos
educacionais, favorecendo agdes de inclusao social oferecendo possibilidades para a
guebra de barreiras linguisticas.

Ementada Disciplina:

Surdez e linguagem. Papel social da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRA). LIBRAS
no contexto da Educacao Inclusiva Bilinglie. Parametros formacionais dos sinais, uso
do espacgo, relagcdes pronominais, verbos direcionais e de negacéo, classificadores e
expressoes faciais em LIBRAS. Ensino pratico da LIBRAS.

Bibliografia Basica:
¢ CAPOVILLA, F. C. e RAFATHEL, W. D. Dicionario Enciclopédico llustrado
Trilinglie da Lingua de Sinais Brasileira, Vol. | e Il: Sinais de A a Z.
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llustrac&o: Silvana Marques. Sdo Paulo: Editora da Universidade de Sao
Paulo, 2001.

eFELIPE, T. A. LIBRAS em contexto: curso basico, livro do estudante cursista.
Brasilia: Programa Nacional de Apoio a Educacao de Surdos, MEC; SEESP,
2001.

¢ QUADROS, R. M. e KARNOPP, L. Lingua de Sinais Brasileira - Estudos
Linguisticos. Porto Alegre: ArtMed, 2004.

999.999-X Matematica Elementar para Engenharia Ambiental ou Pré-Calculo
Objetivos Gerais da Disciplina:
O objetivo principal da disciplina € nivelar os conhecimentos matematicos, adquiridos
pelos alunos durante os anos de estudos do Ensino Fundamental e Ensino Médio. Ao
final da disciplina os discentes terdo condi¢cdes de acompanhar as disciplinas da area
de exatas. Além disso, como a disciplina € oferecida no formato de ACIEPE
esperamos gue os discentes atinjam o objetivo proposto por tais disciplinas.
Ementada Disciplina:
Letramento em linguagem Latex para o ambiente Moodle; conjuntos numéricos, razao,
propor¢do, grandezas proporcionais, equacfes e inequacbes de primeiro grau,
polinbmios, equacdes e inequacdes fracionarias, equacdes e inequacdes de segundo
grau, funcdes polinomiais de primeiro e segundo grau, funcées modulares, funcdes
exponenciais, funcdes logaritmicas, trigonometria e fungdes trigonomeétricas, sucessoes
e séries, sistemas lineares, matrizes e determinantes.
Bibliografia Basica:
eRuy, A. C. & Klein, F. L. Matemética Elementar para Engenharia Ambiental. Sao
Carlos: SEaD- UFSCar, 2011.
elezzi, G.; Dolce, O.; Degenszajn, D. & Périgo, R. Matematica, Sdo Paulo: Editora
Atual (Vol. anico).
elezzi, G. Colecdo Fundamentos de Mateméatica Elementar, Editora Scipione.
(Vol. 1 a0 11).

Direitos Humanos e Relages Etnico-Raciais

Objetivos Gerais da Disciplina:
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O objetivo principal dessa disciplina é apresentar a evolucdo dos direitos humanos
universais e as relacdes étnico-raciais no Brasil. Discutir o conceito de liberdade de
pensamento e de expresséo e de igualdade perante a lei.
Ementada Disciplina:
Conceito de liberdade de pensamento e de expressao e de igualdade perante a lei.
Direitos humanos no Brasil. Declaracdo Universal dos Direitos Humanos (Assembléia
Geral das Nac¢Oes Unidas em sua Resolugcdo 217 A (lll), 10 de dezembro de 1948).
RelagBes étnico-raciais. Lei n° 10.639/03. Programa Brasil-Africa: Historias Cruzadas
(UNESCO)
Bibliografia Basica:
¢ RAMOS, Helena Aura. Educacdo em direitos humanos: local da diferenca.
Revista Brasileira de Educacéo. Vol 16, no. 46, 2002, p.191-213.
e CANDAU, Vera Maria. Direitos humanos, educacdo e interculturalidade: as
tensdes entre igualdade e diferenca. Revista Brasileira de Educacé&o. Vol 13, no.
37, 2008, p. 45-56.
e GOMES, Nilma L. & SILVA, Petronilha B. G. E. Experiéncias étnico-raciais para

formacdo de professores. 2. ed. Belo horizonte, Auténtica, 2006
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15 PLANO DE IMPLANTACAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL:
CORPO DOCENTE, CORPO TUTORIAL (VIRTUAL E PRESENCIAL) E
TECNICO ADMINISTRATIVO

15.1 Docentes

Nesta se¢do apresenta-se 0s professores que atuam no curso como conteudistas
e coordenadores de disciplinas. E importante ressaltar que o corpo docente é formado
guase que exclusivamente por professores doutores da UFSCar. Eventualmente, os
professores listados aqui poderdo ser substituidos ou outros poderdo ser
acrescentados, sem prejuizo da qualidade e alta titulacdo académica refletida na

presente lista.

ADAIL RICARDO LEISTER GONCALVES

Graduacéo em Geologia (UNESP, 1974).

Mestre em Energia Nuclear Aplic. a Agricultura (CENA-ESALQ/USP, 1980).
Doutorado em Geociéncias - Recursos Minerais e Hidrogeologia (USP, 1987).
Prof. Voluntario — DECIv - UFSCar

ADEMIR PACELI BARBASSA

Graduagéo em Engenharia Civil (UFMG, 1980).

Mestrado em Hidraulica e Saneamento (EESC/USP, 1984).
Doutorado em Hidraulica e Saneamento (EESC/USP, 1991).
P6s-Doutorado (Universidade do Colorado em Boulder, 2000).
Prof. Associado — DECiv - UFSCar

ADRIANA CRISTIANE RUY

Graduacdo em Matematica (UFSCar, 2006 e 2009).
Mestrado em Matematica Universitaria (UNESP, 2011).
SEaD-UFSCar
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ADRIANA MARIA ZALLA CATOJO RODRIGUES PIRES
Graduacéo em Ciéncias Biologicas (UFSCar, 1984).
Mestrado em Ecologia e Recursos Naturais (UFSCar, 1994).
Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais (UFSCar, 1999).
Prof2. Adjunto — DCA - UFSCar

ALBERTO COLI BADINO JUNIOR

Graduacdo em Engenharia Quimica (UFSCAR, 1988).
Mestrado em Engenharia Quimica (UFSCAR, 1991).
Doutorado em Engenharia Quimica (UFSCAR, 1997).
Prof. Associado — DEQ - UFSCar

ALEX SANDER CLEMENTE DE SOUZA

Graduacdo em Engenharia Civil (UFC, 1994).

Mestrado em Engenharia Civil - Engenharia de Estruturas (USP, 1998).
Doutorado em Engenharia Civil - Engenharia de Estruturas (USP, 2003).
Prof. Adjunto — DECIv - UFSCar

ANA FLAVIA MARQUES

Graduacéo em Ciéncias Biologicas, (Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai
e das Missdes, 2001)

Mestrado em Desenvolvimento Regional (UNISC, 2006)

Doutorado em Ciéncias (UFSCar, 2012)

Profd. Associada — DCA - UNISC

ANA MARIA DA SILVEIRA

Graduacédo em Fisica (UNESP, 1978).

Mestrado em Engenharia Quimica (COPPE/UFRJ, 1982).
Doutorado em Engenharia Quimica (COPPE/UFRJ, 1991).
Pos-Doutorado (McGill University - Canada, 1998).

Prof2. Aposentada — DEQ - UFSCar
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ANDRE BERNARDO

Graduacdo em Engenharia Quimica (USP, 1999).
Mestrado em Engenharia Quimica (UNICAMP, 2002).
Doutorado em Engenharia Quimica (UFSCar, 2007).
Prof2. Adjunto — DEQ - UFSCar

ANGELA TERUMI FUSHITA

Graduacdo em Ciéncias Biolégicas (UFSCar, 2002 e 2003).
Mestrado em Ecologia e Recursos Naturais (UFSCar, 2006).
Doutorado em Ciéncias (UFSCar, 2011)

Pesquisador Associado — DCA — UFSCar

ANTONIO JOSE GONCALVES DA CRUZ
Engenheiro Quimico (UFSCar, 1993).

Mestre em Engenharia Quimica (UFSCar, 1996).
Doutor em Engenharia Quimica (UFSCar, 2000).
Prof. Associado — DEQ - UFSCar

BERNARDO ARANTES DO NASCIMENTO TEIXEIRA
Graduacao em Engenharia Civil (UFMG, 1982)

Mestrado em Engenharia Civil: Hidraulica e Saneamento (EESC/USP, 1986)
Doutorado em Engenharia Civil: Hidraulica e Saneamento (EESC/USP, 1991)

Pos-Doutorado (Universidad Autonoma de Barcelona, 2004).
Prof. Associado — DECiv - UFSCar

CARLOS ROBERTO SOUSA E SILVA

Graduacéo em Biologia (UFRJ, 1975).

Mestrado em Energia Nuclear na Agricultura (CENA/ESALQ/USP, 1980).
Doutorado em Entomologia (ESALQ/USP, 1985).

Pés-Doutorado. Estacdo Agrondmica Nacional (EAN, Portugal, 1992 — 1993;

2004 — 2005; 2005 - 2006).
Prof. Associado IV — DEBE - UFSCar
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CASSIO JOSE MONTAGNANI FIGUEIRA

Agraduacao em Ecologia (UNESP, 1995).

Mestrado em Ecologia e Recursos Naturais (UFSCar, 2002).
Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais (UFSCar, 2007).
Prof2. Adjunto — DCA - UFSCar

CELSO APARECIDO MARTINS

Graduagao em Engenharia de Materiais (UFSCAR, 1979).

Mestrado em Engenharia de Materiais (UFSCAR, 1986).

Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais (UFSCAR, 1996).
Prof. Associado — DEMA - UFSCar

CLAUDIO ALBERTO TORRES SUAZO

Graduacdo em Engenharia Quimica (Universidad Nacional Autonoma de Honduras,
1974).

Mestrado em Engenharia de Alimentos (USP, 1980).

Doutorado em Engenharia Quimica (USP, 1985).

Po6s-Doutorado (University of Birmingham, Inglaterra, 1998).

Prof. Associado — DEQ - UFSCar

CLOVIS WESLEY OLIVEIRA DE SOUZA
Graduacdo em Medicina Veterinaria (UFU, 1986).
Mestrado em Aquicultura (UFSC, 1993).

Doutorado em Ciéncias - Microbiologia (USP, 1998).
Prof. Associado — DMP - UFSCar

CYRO BERNARDES JUNIOR

Graduacdo em Engenharia Quimica (USP, 1976).

Mestrado em Environmental Health Engineering (University Of Texas At Austin, 1982).
Doutorado em Geociéncias (USP, 1992).

Diretor sécio - Ambconsult Estudos E Projetos Ambientais Ltda.
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DOUGLAS BARRETO

Graduado em Engenharia Civil (UAM, 2004).

Mestrado em Building Services Engineering (Heriot-Watt University, 1990). Doutorado
em Arquitetura e Urbanismo (USP, 1998).

Po6s-Doutorado (LNEC, Lisboa, Portugal, 2010).

Prof2. Adjunto — DECiv - UFSCar

EDILSON MILARE

Graduacdo em Quimica (UNESP, 1999).
Doutorado em Quimica (UNESP, 2004).
Técnico em Quimica — DEQ - UFSCar

ELIANE VIVIANI

Graduacdo em Engenharia Civil (UFSCar, 1988).

Especializacdo em Geoprocessamento Ambiental (UFSCar, 2009).
Mestrado em Engenharia de Transportes (EESC/USP, 1992).
Doutorado em Engenharia de Transportes (EESC/USP, 1998).
Prof.2 Adjunta — DECIv - UFSCar

ELIANE COLEPICOLO

Graduacéo em Biblioteconomia e Ciencia da Informacao (UFSCar, 1998)
Mestrado em Informatica em Saude (UNIFESP, 2008)

Doutorado em Psicologia (UFSCar, 2015)

Bibliotecaria Chefe da Secao de Acesso a Bases de Dados — Bco - UFSCar

ELISABETE CARIA MOARES

Graduacdo em Fisica (UFV, 1980).
Mestrado em Meteorologia (INPE, 1986).
Doutorado em Meteorologia (INPE, 2001).
Tecnologista Senior Il — INPE
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ERICA PUGLIESI

Graduacédo em Farmacia Bioquimica (UNESP, 1995).

Especializacdo em POs Graduagdo Latu sensu Andlises Clinicas (Academia de
Ciéncias e Tecnologia, 2004).

Mestrado em Gestién Integral:Medio Ambiente, Calidad y Riesgos (Escuela de
Organizacion Industrial, Espanha, 2012).

Doutorado em Ciéncias da Engenharia Ambiental (USP, 2010).

Prof2. Adjunta — DCA - UFSCar

ERICH KELLNER

Graduacédo em Engenharia Civil (UFSCar, 1993).

Mestrado em Engenharia Hidraulica e Saneamento (USP, 1996).
Doutorado em Engenharia Hidraulica e Saneamento (USP, 2000).
Prof. Adjunto — DECIv - UFSCar

ERNESTO ANTONIO URQUIETA GONZALES

Graduacdo em Engenharia Quimica (USP, 1979 — revalidacdo do curso de Ingenieria
Civil Quimico da Universidad de Santiago de Chile).

Mestrado em Engenharia Quimica (UFSCar, 1987).

Doutorado em Ciéncias e Engenharia de Materiais (UFSCar, 1992).

Prof. Adjunto — DEQ - UFSCar

FABIANA LOPES KLEIN

Graduacédo em Matematica, USP-ICMC, 1996
Mestrado em Engenharia Mecanica, USP-EESC, 1999
Doutorado em Engenharia Mecanica, USP-EESC, 2004
SEaD-UFSCar

FABIO GOMES LAGOEIRO

Graduacdo em Matematica (UNiRP, 2000).
Mestrado em Engenharia Elétrica (USP, 2004).
Técnico Administrativo - DICA - UFSCar
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GABRIELA ROSSETTI

Graduacéo em Direito (ISCA, 2006) e em Letras (ISCA, 2006).
Mestrado em Linguistica (2011).

SEaD-UFSCar

GUILHERME ARIS PARSEKIAN

Graduagao em Engenharia Civil (UFSCar, 1993).

Mestrado em Engenharia Civil - Engenharia de Estruturas (EESC/USP, 1996).
Doutorado em Engenharia Civil (EESC/USP, 2002).

Pos-Doutorado (U.C. - University of Calgary, Canada, 2006).

Prof. Adjunto — DECiv - UFSCar

HAMILTON VIANA DA SILVEIRA

Graduacdo em Fisica (UFSCAR, 1974).

Mestrado em Fisica (UNESP, 1977).

Doutorado em Fisica (UNICAMP, 1986).

P6s-Doutorado (Northwestern University, Northwestern, Estados Unidos, 1991).
Prof. Associado — DF - UFSCar

ITAMAR APARECIDO LORENZON

Graduagao em Engenharia Civil (UFSCar, 1991).

Mestrado em Engenharia de Produgéo (Universidade Metodista de Piracicaba, 2002).
Doutorado em Engenharia de Producao (UFSCar, 2008).

Prof. Adjunto — DECiv - UFSCar

JOAO BATISTA OLIVEIRA DOS SANTOS

Graduacdo em Engenharia Industrial Quimica (FAENQUIL, 1995).
Mestrado em Engenharia Quimica (UNICAMP, 1998).

Doutorado em Engenharia Quimica (UNICAMP, 2003).
Pdés-Doutorado (Purdue University, 2008).

Prof. Adjunto — DEQ - UFSCar
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JOAO CARLOS BOYADJIAN

Graduado em Administracdo de Empresas (Universidade Sao Judas Tadeu, 1977).
Mestrado em Engenharia Naval e Oceanica (USP, 2006).

Especializagcdo em International Business Administration (NYU-EUA, 1975).

Cplan Consultoria e Planejamento Ltda.

JOAO CARLOS VIEIRA SAMPAIO

Licenciatura em Matemética (UNESP, 1976)

Mestre em Matematica (USP, 1979)

Doutor em Matematica (Rutgers/The State University of New Jersey, 1987)
Prof. Associado — DM - UFSCar

JOICE LEE OTSUKA

Graduacdo em Ciéncia da Computacao (UFU, 1994).
Mestrado em Ciéncia da Computacéo (UFRGS, 1999).
Doutorado em Ciéncia da Computagéao (UNICAMP, 2006).
SEaD-UFSCar

JOSE DA COSTA MARQUES NETO

Graduacédo em Engenharia Civil (Universidade Presbiteriana Mackenzie, 1995).
Mestrado em Engenharia Civil (USP, 2003).

Especializacdo em Educacao Ambiental (USP, 2006).

Doutorado em Ciéncias da Engenharia Ambiental (USP, 2009).

Prof. Adjunto — DECIv - UFSCar

JORGE AKUTSU

Graduacédo em Engenharia Civil (EESC/USP, 1980).

Especializacdo em Especializacdo em Hidraulica e Saneamento (EESC/USP, 1981).
Mestrado em Engenharia Civil (EESC/USP, 1984).

Doutorado em Engenharia Civil (EESC/USP, 1992).

Pos-Doutorado (University Of Exeter U K., 2001).

Prof. Adjunto — DECIv - UFSCar
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JORGE CONRADO CONFORTE
Graduacédo em Meteorologia (UFRJ, 1977).
Mestrado em Meteorologia (INPE, 1980).
Doutorado em Meteorologia (INPE, 1997).

Tecnologista Sénior - INPE

JOSE ANTONIO SALVADOR

Graduacdo em Matematica (UNESP, 1974).

Graduacgéo em Astronomia (UFRJ, 1978).

Mestrado em Matematica (UFRJ, 1977).

Doutorado em Matematica (UFRJ, 1985).

P6s-Doutorado (University of California - San Diego, UCSD, Estados Unidos, 1994).
Prof. Associado — DM - UFSCar

JOSE ANTONIO PROENGCA VIEIRA DE MORAES

Graduagao em Nistoria Natural (UNESP, 1969).

Doutorado em Ciéncias Biologicas - Biologia Vegetal (UNESP, 1972).
P6s-Doutorado (Institut Fur Botanik Universitat Innsbruck, Bl, Austria, 1979).
Prof. Titular Concursado- Depto ce Ciéncias Biologicas-UFSCar em 1985.
Prof. Voluntario — DEBE - UFSCar

JOSE ANTONIO SILVEIRA GONCALVES

Graduacéo em Teologia (International Baptist Theological Seminary, 1986).
Graduac&o em Engenharia Quimica (UEM, 1994).

Doutorado em Engenharia Quimica (UFSCar, 2000).

P6s-Doutorado (IPT, 2001).

Prof. Adjunto — DEQ - UFSCar

JULIANO COSTA GONGALVES

Graduacéo em ciéncias sociais (UFSCar, 1999).

Mestrado em Desenvolvimento Econdmico (UNICAMP, 2002).
Doutorado em Ciéncias da Engenharia Ambiental (USP, 2009).
Prof. Adjunto — DCam - UFSCar
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KELLY CRISTINA TONELLO

Graduac&do em Engenharia Florestal (UFV, 2002).
Mestrado em Ciéncia Florestal (UFV, 2005).
Doutorado em Engenharia Agricola (UNICAMP, 2010).
Prof.2 Titular - EF - UFSCar

LUCIA HELENA SERON

Graduacao em Licenciatura Em Quimica (FFCL, 1977).
Mestrado em Quimica (UNICAMP, 1981).

Doutorado em Quimica (UNICAMP, 1991).

Pés-Doutorado (Universidad de Alicante, UA, Espanha, 1996).
Prof.2 Associado — DQ - UFSCar

LUCIANA MARCIA GONCALVES

Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo (USP, 1989).
Mestrado em Arquitetura e Urbanismo (USP, 1995).
Doutorado em Arquitetura e Urbanismo (USP, 2004).
Prof.2 Adjunta — DECIv - UFSCar

LUIZ ANTONIO CORREIA MARGARIDO

Graduagao em Engenharia Agrondmica (UFLA, 1980).

Mestrado em Economia Agraria (USP, 1987).

Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais (UFSCAR, 1993).

Pos-Doutorado (Agricultural University - Wageningen, WAGENINGEN, Holanda, 1997).
Prof. Associado — DTAISER - UFSCar

LUIS APARECIDO MILAN

Graduacdo em Bacharelado em Estatistica (UNICAMP, 1978)
Mestre em Estatistica (UNICAMP, 1987)

PhD in Mathematics and Statistics (LANCASTER, Inglaterra, 1993)
Prof. Associado — DE - UFSCar
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LUIS FERNANDO DE FREITAS PENTEADO

Graduacéo em Direito (PUC-SP, 2002).

Mestre em Direitos Difusos e Coletivos, com énfase em Direito Ambiental (PUC-SP,
2007).

Professor do Curso de Pos-Graduacao PUC-SP.

Professor do Curso de Pos-Graduacao FGV.

Professor do Curso de Pés-Graduacao da FAAP.

LUIZ MARCIO POIANI

Graduacdo em Engenharia Quimica (USP, 1979).
Mestrado em Engenharia Quimica (UNICAMP, 1985).
Doutorado em Engenharia Quimica (UNICAMP, 1993).
Prof. Associado — DEQ - UFSCar

MARCIA NOELIA ELER

Graduacdo em Ciéncias Biol6gicas (UFSCar, 1988).

Mestrado em Ciéncias da Engenharia Ambiental (USP, 1996).
Doutorado em Ciéncias da Engenharia Ambiental (USP, 2000).
Po6s-doutorado (USP, 2002 e 2004).

SEaD-UFSCar

MARCELO DE CASTRO TAKEDA

Graduacdo em Engenharia Civil (Universidade Federal de Uberlandia, UFU, 1995).
Mestrado em Engenharia de Transportes (USP, 1998).

Doutorado em Engenharia de Transportes (USP, 2006).

Prof. Adjunto — DECIv - UFSCar

MARCILENE DANTAS FERREIRA
Graduacédo em Geologia (UFPA, 2002).
Mestrado em Geotecnia (USP, 2004).
Doutorado em Geotecnia (USP, 2008).
Prof.2 Adjunta — DECIv - UFSCar
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MARCIO DE JESUS SOARES

Graduacédo em Matematica (UNESP, 2002).
Doutorado em Matematica (USP, 2008).
Prof. Adjunto — DM - UFSCar

MARIA ANGELICA DO CARMO ZANOTTO

Graduagéao em Engenharia Florestal (UNESP, 1986).
Graduacéo em Pedagogia (UFSCar, 1992).

Mestrado em Educagéo (UFSCar, 1996).

Doutorado em Educacéao do Individuo Especial (UFSCar, 2002).
SEaD-UFSCar

MARIA TERESA MENDES RIBEIRO BORGES
Graduacdo em Quimica (FFCLRP-USP, 1980).
Mestrado em Quimica - Quimica Analitica (USP, 1996).
Doutorado em Ciéncia de Alimentos (UNICAMP, 2003).
Prof.2 Associada — DTAISER - UFSCar

MARILU PEREIRA SERAFIM PARSEKIAN

Graduacédo em Engenharia Civil (UFSCar, 1995).

Mestrado em Engenharia Hidraulica e Saneamento (EESC/USP, 1998).
Doutorado em Engenharia Hidraulica e Saneamento (EESC/USP, 2003).
SEaD-UFSCar

MARTA CRISTINA MARJOTTA-MAISTRO

Graduacéo em Ciéncias Econdmicas (UNESP, 1994).
Mestrado em Ciéncias - Economia Aplicada (USP, 1998).
Doutorado em Ciéncias - Economia Aplicada (USP, 2002).
Prof.2 Adjunta — DTAISER - UFSCar
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MASSAMI YONASHIRO

Graduacdo em Licenciatura Em Quimica (UFSCAR, 1976).

Mestrado em Quimica Organica (USP, 1979).

Doutorado em Quimica Orgénica (USP, 1984).

Pos-Doutorado (University of Southampton, SOUTHAMPTON, Inglaterra, 1989).
Prof. Associado — DQ - UFSCar

MONICA BALTAZAR DINIZ SIGNORI

Graduacéo em Letras (UNESP, 1986).

Mestrado em Letras Linguistica e Lingua Portuguesa (UNESP, 1994).
Doutorado em Letras Linguistica e Lingua Portuguesa (UNESP, 2002).
Prof.2 Associada — DL - UFSCar

MURILO DANIEL DE MELLO INNOCENTINI
Graduacdo em Engenharia Quimica (UFSCar, 1991).
Mestrado em Engenharia Quimica (UFSCar, 1993).
Doutorado em Engenharia Quimica (UFSCar, 1997).
P6s-Doutorado (UFSCar, 2003).

Prof. Titular - UNAERP

NELSON JESUS FERREIRA

Graduacédo em Fisica (UNESP, 1975).

Mestrado em Meteorologia (INPE, 1978).

Doutorado em Meteorologia (University of Wisconsin-Madison, UWMadison, Estados
Unidos, 1987).

P&s-Doutorado (USP, 1993).

Pesquisador Titular - INPE

NEMESIO NEVES BATISTA SALVADOR

Graduagao em Engenharia Civil (UnB, 1974).

Mestrado em Hidraulica e Saneamento (EESC/USP, 1979).
Doutorado em Hidraulica e Saneamento (EESC/USP, 1990).
Pos-Doutorado (Oxford Brookes University, 1998).

Prof. Titular — DECiv - UFSCar



Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar

174

ODETE BAES

Graduacdo em Matematica (UFSCar, 1986).
Mestrado em Matematica (UFSCar, 1993).
Prof.2 Voluntaria - DM - UFSCar

PATRICIA CRISTINA SILVA LEME

Graduacao em Ciencias Biologicas (UFSCar, 1994).
Mestrado em Educacgéo (UFSCar, 2000).

Doutorado em Educacao (UFSCar, 2008).

Educadora da USP, Superintendéncia de Gestdo Ambiental.

PAULO ANTONIO SILVANI CAETANO
Graduacdo em Matematica (USP, 1989)
Mestrado em Matemética (UFSCar, 1993)
Doutorado em Matematica (USP, 2000)
Prof. Associado — DM - UFSCar

RICARDO SILOTO DA SILVA

Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo (USP, 1975)
Doutorado em Histéria (UNESP, 1996)

Prof. Associado — DECiv - UFSCar

ROSINEIDE GOMES DA SILVA

Graduacdo em Engenharia Quimica (UFRRJ, 1995).
Mestrado em Engenharia Quimica (UFSCar, 1998).
Doutorado em Engenharia Quimica (UFSCar, 2003).
Pos-Doutorado (UFSCar, 2005).

Prof.2 Adjunta — DEQ - UFSCar
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RUY DE SOUSA JUNIOR

Graduacdo em Engenharia Quimica (UNICAMP, 1996).
Mestrado em Engenharia Quimica (UFSCar, 1999).
Doutorado em Engenharia Quimica (UFSCar, 2003).
Pos-Doutorado (Université de Poitiers, 2006).
Pos-Doutorado (IQSC/USP, 2009).

Prof. Adjunto — DEQ — UFSCar

SERGIO DE AGUIAR MONSANTO

Graduacdo em Bacharel e Fisico-Tecndlogo (UFRJ, 1972)
Mestre em Fisica (USP, 1983).

Prof. Assistente — DF - UFSCar

SERGIO MERGULHAO

Graduacdo em Fisica (IFQSC/USP, 1974).
Mestrado em Fisica (IFQSC/USP, 1978).
Doutorado em Fisica (IFQSC/USP, 1987).
Prof. Associado — DF - UFSCar

SIMONE ANDREA POZZA

Graduacdo em Engenharia Quimica (FURG, 2002).
Mestrado em Engenharia Quimica (UFSCar, 2005).
Doutorado em Engenharia Quimica (UFSCar, 2009).
Pos-Doutorado (UFSCar, 2010).

Professor MS3 | RDIDP - UNICAMP

SHEYLA MARA BAPTISTA SERRA

Graduacdo em Engenheira Civil (UFJF, 1990).

Mestrado em Engenharia de Estruturas (EESC/USP, 1994).
Doutorado em Engenharia Civil (EPUSP, 2001).

Prof.2 Associada — DECiv - UFSCar
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SUELY DA PENHA SANCHES

Graduacédo em Engenharia Civil (USP, 1973).

Mestrado em Arquitetura e Urbanismo (USP, 1980).
Doutorado em Engenharia de Transportes (USP, 1988).
Prof.2 Titular — DECIlv - UFSCar

SYDNEY FURLAN JUNIOR

Graduagao em Engenheria Civil (UNICAMP, 1986)

Mestrado em Engenharia Civil (USP, 1991)

Doutorado em Engenharia Civil (USP, 1995)

Prof. Associado — DECiv — UFSCar

VADILA GIOVANA GUERRA BETTEGA

Graduacdo em Engenharia Quimica (UFSCar, finalizada em 2003).
Doutorado em Engenharia Quimica (UFSCar, finalizado em 2009).
Po6s-Doutorado (UFSCar, finalizado em 2009).

Prof.2 Adjunto - DEQ - UFSCar

WALDECK SHUTZER

Graduacdo em Matematica (USP, 1993)

Mestrado em Matematica (USP, 1996)

Doutorado em Matematica (Rutgers - The State University of New Jersey, R.U., EUA,
2004)

Prof. Associado — DM - UFSCar

WALTER RUGGERI WALDMAN

Graduacdo em Quimica Tecnoldgica (UNICAMP, 1994).
Mestrado em Quimica (UNICAMP, 1997).

Doutorado em Quimica (UNICAMP, 2006).

Prof. Adjunto — DFQM - UFSCar

15.2 Corpo Tutorial Virtual e Presencial

No Curso de Engenharia Ambiental na modalidade de educacéo a distancia (EaD)

da UFSCar os tutores virtuais, Quadro 15-1, e tutores presenciais, Quadro 15-2, sao
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bolsistas que dedicam 20 horas semanais de efetivo trabalho no desenvolvimento do
curso. Eventualmente, os tutores listados aqui poderdo ser substituidos ou outros
poderdo ser acrescentados, sem prejuizo da qualidade e alta titulacdo académica

refletida na presente lista.
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Quadro 15-1. Relagao de Tutores que atuam a Distancia

Nome dos Tutores Formacao Qualificacao
Adélcio Muller ciéncias biolégicas mestrado
Adriana Cristiane Ruy matematica mestrado
Adriana Cristina Boni engenheira civil mestrado
Alessandra Franceschini Possebon comunicacao social mestrado
Alessandra Teodoro Neves matematica mestrado
Aline Branco de Miranda Lazari engenheira civil mestrado
Aline Fernanda Bianco matematica doutorado
direito e tradutor e
Ana Karla Torres _ especialista
interprete
Ana Paula Guarnieri Bassi engenharia agronémica mestrado
André Rangel Nascimento ciéncias bioldgicas mestrado

Andréia Pereira Matos guimica pbés-doutorado
Angela Maria Moraes matematica especialista
Antonio Carlos Lopes da Silva matematica mestrado
Antonio Onias Mesquita Veras quimica mestrado
Ariane Di Tullio ciéncias bioldgicas mestrado
Carla Barroso engenheira civil mestrado
Carlos Galeano engenheiro quimico mestrado
Carolina Motta Borgonovi pedagogia mestrado e
especialista
Carolina Toledo Ferraz matematica mestrado
engenheira de
Catia Araujo Farias doutorado

agrimensura

Clauciana Schmidt Bueno de Moraes

geografia e administracdo

pbés-doutorado

Claudia Moster Barros engenheira florestal mestrado
Claudia Rotta engenheira ambiental mestrado
Claudinei Caetano de Souza fisico mestrado
Cleber Hilario dos Santos guimica mestrado

Cristhiane Guimaraes Maciel

guimica industrial

pbés-doutorado

Daniel de Lima Nascimento Sirio engenheiro ambiental mestrando
Dari Campolina de Onofre fisico mestrado
Debora Meira Neris ciéncias biolégicas mestrado
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Nome dos Tutores Formacao Qualificacao
Débora Prado Zamboni arquitetura e urbanismo mestrado
Domingos Antonio Cerveira Quintas ciéncias bioldgicas mestrado
Douglas Pino letras mestrado
Driele Von Dreifus fisica mestrado
Edgar Peixoto de Oliveira engenheiro civil mestrado
Ediane Karine Scherer engenheira quimica mestrado
Edmundo Eduardo Valdés engenheiro quimico doutorado
Edna Kunieda ciéncias bioldgicas doutorado
Elisangela Cristina Sorano Gongalves | arquitetura e urbanismo mestrado
Eliziane Scariot ciéncias biolégicas mestrado
Erica Pugliesi farmacia bioquimica doutorado
Erica Tognetti engenheiro quimico mestrado
Ernesto Beck Junior matematica doutorado
Ernesto Silva Fortes construcao civil mestrado
Everton Randal Gavino arquitetura e urbanismo graduado
Fabiana Santos Cotrim matematica mestrado
Fabiano de Mello Costa biologia doutorado
Fabio Lagoeiro matematica mestrado
Felipe Jordani Andrade ciéncias biologicas mestrado
Fernanda Maria Soares Urquieta _ _ o
Leinfelder engenheira ambiental especialista
Fernando Cesar Rosa Madia engenheiro civil mestrado
Flavio Paulo Milton fisica doutorado
Gabriela Rossetti direito mestrado
engenharia de controle e
Giann Braune Reis . mestrado
automacao
Gislaine Cristina Batistela matematica mestrado
Gisleine Pereira de Campos matematica doutorado
Gustavo D'Almeida Scarpinella engenharia agronémica doutorado
Gustavo Garcia Manzato engenheiro civil doutorado
Gustavo Siqueira Alvarenga engenheiro mecanico mestrado
Inti Doraci Cavalcanti Montano engenheira quimica mestrado
Ivana Helena Cruz engenheira quimica mestrado

179
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Nome dos Tutores

Formacao

Qualificacao

administracéo de

Ivelise Rasera Bragato mestrado

empresas
Jodo Paulo Apolari ciéncias biolbgicas mestrado
Jose Antonio Paganotti matematica especialista
José Guilherme Pascoal de Souza engenheiro quimico mestrado
Juliana Petermann Moretti engenheira civil graduado
Karina Zoboli Buttarello matematica mestrado
Katia Sakihama Ventura engenheira civil doutorado
Leny Célia da Silva Correia ciéncias biolégicas doutorado
Lilian Fernanda de Almeida Martelli guimica mestrado
Liliane Maciel de Oliveira engenharia de alimentos | mestrado
Lucas Francisco Soares Caetano de

guimica especialista
Melo
Luis Gustavo Rodrigues lemma ciéncias biologicas mestrado
Luiz Fernando de Lemos Barroso engenheiro civil mestrado
Luiza Paiva Silva de Moraes ciéncias biolégicas doutorado
Marcelo Campos fisica doutorado
Marcelo Fernando Nogueira de Castro |ciéncias bioldgicas graduado
Marcelo Antonio Alves Lima engenharia elétrica mestrado
Marcia de Carvalho Neves arquitetura e urbanismo mestrado
Marcia Noélia Eler ciéncias biolbgicas doutorado
Marco Antonio Albano Moreira engenheiro civil mestrado
Marco Rogerio Gomes da Silva guimico especialista
Maria Cristina Andrade dos Santos letras mestrado
Maria Zarria Uehde Dubena arquitetura mestrado
Mariana Carreira Geralde biomedicina graduado
Mariana Derigi Ambrézio Imagem e Som graduado
Mariana Ninno Rissi ciéncias bioldgicas mestrado
Mariana Ribeiro de Carvalho Camolese | letras mestrado
Marilia Valencise Magri linguistica mestrado
Marilu Pereira Serafim Parsekian engenharia civil doutorado
Marina Courrol Ramos direito especialista
Mauro Roberto Fernandes guimica doutorado
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Nome dos Tutores Formacao Qualificacao
Michele Almeida Correa engenharia civil mestrado
Nathalia de Paula tecnologia da construgao mestrado
civil
Nazira Harb matematica mestrado
Néstor Alejandro Gomez Puentes engenharia quimica mestrado
Nicolau Silva de Souza fisica mestrado
Nilma de Oliveira Faria engenharia civil graduado
Osmundo Dantas Pessoa Neto guimica industrial doutorado

especialista e

Patricia Bolzan Agnelli odontologia
mestrado
Patricia Pellegrino Colugnati direito especialista
letras vernaculas e
Patrik Aparecido Vezali _ doutorado
classicas
Patrik de Oliveira Aprigio engenharia ambiental graduado
Paula Britto Pugliese engenharia civil doutorado
Paulo Falco Cobra guimica graduado
Paulo Jacques Mialhe medicina veterinaria mestrado
Paulo Montanaro Imagem e Som mestrado
Priscila Cristina Fiocco Bianchi pedagogia especialista
Priscila Martins de Barros guimica mestrado
Priscila Pizzolato guimica mestrado
Rafael Pazeto Alvarenga adminstragao de . mestrado
empresas e agronegdcios
Rafael Rodrigo Garofalo Paranhos fisica mestrado
Rafaela Faciola Coelho de Souza engenharia civil mestrado
Raissa Tavares Vieira engenharia elétrica graduado
Renato Billia de Miranda engenharia elétrica mestrado
Renato Hallal matematica mestrado
Ricardo Gabbay de Souza engenharia civil mestrado

Rita de Cassia de Almeida

historia

po6s-doutorado

Roberta Guimarédes Corréa

guimica

mestrado
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Nome dos Tutores Formacao Qualificacao

_ » o o mestrado e
Roberta Miranda de Araujo ciéncias biologicas o

especialista
Roger Rodrigues Torres fisica mestrado
Rogério Aparecido Davoglio quimica doutorado
Rosana Rita Folz arquitetura e urbanismo doutorado
Rosangela Peres Biruel ciéncias biolégicas doutorado
Roseli Mendonga Dias engenharia ambiental graduado
) _ engenharia de controle e

Sandra Garcia Rodrigues Azevedo mestrado

automacao

Sergio Arnosti Junior

engenharia quimica

pbés-doutorado

Sidnei Pereira da Silva

ciéncias bioldgicas

mestrado

Simone Ribeiro Lopes

engenharia civil

mestrado

Sylvana Cardoso Miguel Agustinho

guimica

pbés-doutorado

Tania Leme de Almeida

engenharia agrondmica

pbs-doutorado

Tassiane Regina Alves Correa ciéncias bioldgicas mestrado
L . A o mestrado e

Valéria Ghisloti lared ciéncias biologicas o
especialista

Vanda Renata Reis engenharia agrondmica mestrado

Vanessa Araujo Borges ciéncia da computacéo mestrado
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Quadro 15-2. Relagao de Tutores que atuam Presencialmente

Nome dos tutores Formacao Qualificacao
Alexandre Vannucchi de Almeida Santos | filosofia graduado
Angela Limongi Carvalho educacéo fisica especialista
tecnologia em
Antonio Gledson Rios Santos ac_Imlnlstrac;ao de graduado
micros e pequenas
empresas
Denis Esmael Rasera quimica pés-doutorado
Erico Luciano Pagotto ecologia especialista
Euclides Gerson Dala Costa fisica especialista
Fabio Toshiro Taquicava Hanashiro ciéncias bioldgicas mestrado
Isa Vannucchi de Almeida Santos engenheira elétrica especialista
A A Graduado
José Carlos Manca clencia € cienclas
biol6gicas
José Maria Reis Franceschini engenh,a!ma quimica € graduado
matematica
Luiz Claudio Freitas Lemos clencias e cienclas especialista
biol6gicas
engenharia elétrica;
Marcelo Edlinger Camargo matematica; quimica; especialista
fisica
Maria Cristina da Silva quimica graduado
Monica da Cunha Alves matematica graduado
Niedja Barthel Monteiro clenclas fisicas e especialista
biologicas
Nilson Ricardo dos Santos biologia graduado
Sandra Regina Mazete Cavenaghi ciéncia e matematica especialista

15.3 Corpo técnico-administrativo

Para a oferta do Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental na
modalidade EaD da UFSCar ha um corpo técnico administrativo atuando em trés
ambitos quais sejam Curso, Secretaria Geral de Educacdo a Distancia da UFSCar
(SEaD — UFSCar)?, Quadros 15-3 e 15-4, e nos polos de apoio presencial, Quadros 15-

5 a 15-13, sendo que nestes a estrutura € distinta por polo, conforme a exigéncia

2 A SEaD — UFSCar tem por finalidade “executar as politicas, apoiar o desenvolvimento e a implementagdo de
acoes, garantir a qualidade educacional e do material didatico, mediante propostas educacionais e integracao de
novas tecnologias de informagdo e comunicagdo, em matéria de educagdo a distancia na UFSCar”, conforme o
estabelecido na Resolugdo ConsUni n® 617, de 09 de outubro de 2008.
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minima descritos em Acordo de Cooperacao Técnica firmado pelo pélo de apoio com a
Universidade. Neste acordo ha a definicdo das responsabilidades de cada parte
envolvida: a Prefeitura e o Polo de Apoio Presencial; o préprio MEC e a CAPES; e a
Universidade com seus setores.

Eventualmente, os técnicos administrativos listados aqui poderdo ser
substituidos ou outros poderdo ser acrescentados, sem prejuizo da qualidade e alta

titulacdo académica refletida na presente lista.

Quadro 15-3. Corpo Técnico Administrativo que Atua no ambito do Curso de
Engenharia Ambiental

Nome

Funcao

Formacao

Qualificacao

Marilu Pereira

Assessoria Técnica

. , da Coordenacéo de | engenharia civil doutorado
Serafim Parsekian
Curso
Gabriela Rossetti De5|gn.er letras e direito mestrado
Instrucional
Fabiana Lopes Klein Supervisora de matematica doutorado
Tutores

Marcia Noelia Eler

Supervisora de
Polo de Apoio

ciéncias bioldgicas

poés-doutora e

Presencial especialista

Thaysa Soares de Superwsora_de A . i
) . Polo de Apoio ciéncias biologicas graduada

Almeida Tardim .

Presencial
Raquel Ottani Administradora administracao especialista
Boriolo
Eliane Santos Secretéria secretariado executivo especialista

bilingue
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Quadro 15-4. Corpo Técnico Administrativo no ambito da SeAD — UFSCar

Nome

Funcao

Formacao

Qualificacdo

Waldeilson Eder
Santos

Supervisor equipe
Moodle

técnico
profissionalizante,
graduando em ciéncia
da computacgéo

técnico

Cristian Pendenza

Supervisor equipe
Webconferencia

técnico em mecatrbnica
e técnico de manutencéao
aeronaves

técnico

Douglas Henrique

Supervisor equipe

Perez Pino Material impresso letras mestrado
Mariana Derigi Supervisor equipe  |. espe~C|aI|sta )
. o imagem e som gestéo de
Ambroézio audiovisual :
marketing
Supervisor equipe
Daniel Ettore tecnologia de sistema de informagéo | especialista
informatica
Supervisor equipe
Nigeria Donato de recursos administracao especialista
humanos
Supervisor de enaenharia de
Cristian Kawakami | desenvolvimento g graduado

tecnoldgico

computacao
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Quadro 15-5. Corpo Técnico Administrativo que Atua no d&mbito do polo de apoio
da cidade de Apiai/SP

Nome Funcéao Formacéo Qualificacao
coordenador do polo
de apoio presencial
Simone Cristina Aleixo e Técnica- letras especialista
Administrativa de
Apoio
Tairini dos Santos L . - educacédo
. Secretaria de Polo ensino médio -
Santiago basica
André Aparecido de técnico de técnico L
: : : " o : técnico
Almeida Lima informatica profissionalizante
Prof¢ Rozeli Martins de responsavel pela letras e .
: g . especialista
Lima biblioteca pedagogia
contratado
periodicamente, de
acordo com a solicitagao - ~
Técnico de formacéao
do professor ou tutor, . : -
Mas. Se Necessario. sera Laboratorio condizente ao técnico
’ ' de Quimica laboratério
contratado um
profissional em periodo
integral.
Pessoal de ~
~ . L educacao
2 pessoas Conservacao e ensino médio -
: basica
Limpeza

Quadro 15-6. Corpo Técnico Administrativo que Atua no &mbito do polo de apoio
da cidade de Cataldo/GO

Nome Funcéao Formacao Qualificacao
Eliana Machado Canedo coordenado_ra do letras e .
polo de apoio . especialista
Borges ) pedagogia
presencial
Fernando Estevo Macédo | Secretario administragao de especialista
empresas
Méarcia Gianelli Stoppa Auxiliar de Biblioteca h_|stor.|a e artes graduada
visuais
Resende Pereira de Técnico em -~
o matematica graduada
Souza Informatica
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Quadro 15-7. Corpo Técnico Administrativo que Atua no d&mbito do polo de apoio
da cidade de Jales/SP

Nome Funcéo Formacao Qualificacao
Nilton Aparecido coordenador do polo |engenharia
Marques de . , A mestre
o de apoio presencial |agrondémica
Oliveira
Diretor de Divisdo —
Romildo Fernandes | Secretaria do Polo de , .. educacao
. . ensino médio -
Dantas Apoio Presencial de basica
Jales
Larissa da Silva|Estagiaria cursando  sistemas | educagao
Rodrigues Secretaria/Informatica | para internet basica
Danilo Ribeiro da|Estagiario cursando  sistemas | educacéao
Fonseca Secretaria/Informatica | para internet bésica
Luana Rocha de |Estagiaria cursando  sistemas | educacéo
Paula Secretaria/Informatica | para internet basica
Diretor de Diviséo/
Nilton Alves Prado almoxarlfa~d ° €| ensino médio e@u_cagao
Manutenc&o Geral basica
do Polo
Pedro — Luiz  da CE:Qeciiiaig/eAujl?a:\r”ggz rimeiro grau ensino
Silveira pe . P 9 fundamental
Servigos Especiais
Renan Nucci de Auxiliar de Biblioteca | SUPETOr em eqlu_cagao
Abreu andamento basica
Vadenir Elvira de|Auxiliar de Servigos |primeiro grau|
Souza Marques Gerais/Limpeza incompleto
Alecir Batista Viana Auxm_ar _de Servigos | primeiro grau|
Gerais/Limpeza incompleto

Quadro 15-8. Corpo Técnico Administrativo que Atua no ambito do polo de apoio
da cidade de Iguaba Grande/RJ

Nome Funcéo Formacao Qualificacao

coordenador do polo
de apoio presencial

Jéssica Porto secretaria do polo ensino médio

Everilto Verneck
Oliveira

Quimica -




Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar

188

Quadro 15-9. Corpo Técnico Administrativo que Atua no a&mbito do polo de apoio
da cidade de Itapetininga/SP

Nome Funcao Formacao Qualificacao
Vera Lucia Abdala Soordepadora do_ polo pedagogia especialista
e apoio presencial
Silene Aparecida Secretéaria de Polo administragao graduada
Santos Rosa
Ana Paula Siqueira Secretaria de Polo administracao graduada
Soares
Adriana Cristina . e
. , . ensino médio/técnico|,, .
Rolim Machado | Secretaria de Polo - técnico
o em contabilidade
Tripoli
Fabricio Bruno |tecnicos de . - educacao
. L. ensino médio -

Leme informatica basica
Alex Sander técnicos de educacao
Vinicius de Lima]. . ensino médio o ¢

. informatica basica
Gracia
Ivete_do Nascimento bibliotecéaria biblioteconomia graduada
Pereira
Edson Luiz Silva auxiliar de biblioteca |ciéncias contabeis graduado
Prestes

Quadro 15-10. Corpo Técnico Administrativo que Atua no ambito do polo de
apoio da cidade de Pato Branco/PR

Nome Funcéo Formacao Qualificacao
Cacia Regina Ruaro | coordenador do polo edagoaia especialista
Webber de apoio presencial pedagog P
Ellzar]ggla Mariana secretaria de polo cursando formacao eqlupagao
de Oliveira docente basica
Roziane Kaminski | secretaria de polo pedagogia especialista
Marly Perboni secretaria de polo eografia especialista
Savitski P geoy P
Belmary Gonzaga . - : .
Pereira Andolfato auxiliar de biblioteca |pedagogia especialista
Daiane Alves auxiliar de biblioteca |ensino médio e@upagao
Dreher basica
Paola T_hallssa técnico laboratorio graduando em fisica |graduado
Bartoski Polla
Andre Fernando L . L sistema de
técnico em informatica | . ~ graduado

Hass informacéo
Rozineide Rogério cursando técnicoem |, .

. zeladora . técnico
de Lima infraestrutura
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Quadro 15-11. Corpo Técnico Administrativo que Atua no ambito do polo de
apoio da cidade de Sdo José dos Campos/SP

Nome Funcao Formacao Qualificacao
Rosemary  Pereira |coordenador do polo | pedagogia especialista
Dias Pagotto de apoio presencial
Gisele Moreira| Coordenadorado |[ciéncias sociais e especialista
Martins da Programa UAB pedagogia
Conceicédo
Vanderci Donizeti da Assessor administracao de graduado
Silva Administrativo Il empresas
Maria Moreira| Coordenadora de matematica e especialista
Santana Tutoria pedagogia
Franceschini
Marcia Akemi| secretaria de polo |administracao de graduado
Takeda empresas
Antonio de Oliveira secretaria de polo | educacéo fisica graduado
Marcio Caires de | técnico de informatica |tecnologia em redes graduado
Oliveira de computadores
Angela Maria da bibliotecéaria biblioteconomia e mestrado
Rocha Gros administracao de
Montenegro empresas
Adriana Borges da Professora pedagogia em especialista
Costa Coordenadora de | Administracao

Projetos escolar
Lilia Eida de Souza estagiaria ensino medio educacéo basica
Vieira
Sheilla da Silva estagiaria administracao de graduada
Simao empresas

Quadro 15-12. Corpo Técnico Administrativo que Atua no ambito do pélo de
apoio da cidade de Sdo José do Vale do Rio Preto/BA

Nome

Funcéao

Formacao

Qualificagcao

Marco Corabi de

Andrade Adell

coordenador do polo de

apoio presencial

letras

graduado
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Quadro 15-13. Corpo Técnico Administrativo que Atua no ambito do pdlo de
apoio da cidade de Senhor do Bonfim/BA

Nome Funcéao Formacao Qualificacao

Lucia Margarida | coordenadora do polo pedagogia e artes .
ST . . I especialista

Braz Conceicéo de apoio presencial visuais
Albertyvania Secretaria Académica edagoaia especialista
Brasileiro do Polo pedagog P
Fernanda Santana Secretaria do Polo ciéncias naturais graduada
Leonardo ciéncias da
Fernandes da| Técnico de Informatica ~ graduado
Costa computagao

15.4 Espacos Fisicos da Coordenacéo de Curso e Horario de Atendimento

da Secretaria de Curso

A Coordenacao do curso de Engenharia Ambiental esta localizada no edificio AT-
3, sala 60. O atendimento ao publico, representado principalmente pelos estudantes e
docentes do curso que buscam a secretaria de coordenacdo de curso € realizado
através do balcdo de atendimento localizado nesta sala, no horario das 09h00 as
12h00 e das 14h00 as 17h00, de segunda a sexta-feira. Além do atendimento

assincrono através do e-mail ea.uab.ufscar@gmail.com.



mailto:ea.uab.ufscar@gmail.com
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17 ANEXO 1. MATRIZ CURRICULAR CONSTANTE NO PROJETO
PEDAGOGICO DO CURSO EM 2007

O curso de Engenharia Ambiental teve seu inicio com base a matriz curricular
proposta no projeto original do curso em 2007. A partir da proposta da matriz curricular
do projeto pedagoégico de 2009, a matriz curricular de 2007 seguiu 0 mesmo
oferecimento de disciplinas proposto para a matriz subsequente.

Apresenta-se, entdo, a matriz curricular oferecida aos ingressantes dos

vestibulares para os grupos de 2007 e 2008:

1° M6dulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Vetores e Geometria Analitica 1.1 45 3
Célculo 1 1.1 60 4
Quimica Geral e Inorganica 1.3 60 4
Educacéao a distancia 2.1 60 4
Leitura e Producéo de Textos 2.1 30 2
Introducdo a Engenharia Ambiental 3.5 30 2
Desenvolvimento Sustentavel 3.5 30 2
Expresséo Grafica em Engenharia 2.2 30 2
Total 375 25
2° Médulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Algebra Linear 1.1 30
Célculo 2 1.1 60
Fundamentos de Fisica para Engenharia 15 60
Ambiental 1
Biologia Geral 1.4 60 4
Desenho Auxiliado por Computador 2.2 30
Informatica para Engenharia Ambiental 2.2 60 4
Total 300 20
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3° Modulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Quimica Analitica 1.3 60 4
Quimica Experimental 1.3 60 4
Fisica 2 1.2 60 4
Mecénica Aplicada e dos Sélidos 1.2 60 4
Botanica 14 60 4
Estatistica Aplicada 2.2 60 4
Total 360 24
4° Modulo C. Horéria CR
Disciplina Bloco
Ecologia Geral e Aplicada 1.4 60 4
Séries e Equacdes Diferenciais 1.1 60 4
Calculo Numeérico 1.1 60 4
Fisica 3 1.2 60 4
Fundamentos de Massa e Energia 1.2 60 4
Termodinamica Aplicada 1.2 60 4
Total 360 24
5° Médulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Fendmenos de Transporte 1.2 60 4
Modelagem Matematica Ambiental 3.3 60 4
Quimica Organica 1.3 60 4
Fisica Experimental 1.2 60 4
Bioquimica Aplicada 1.3 60 4
Geologia e Controle de Processos Erosivos 3.1 60 4
Total 360 24
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6° Modulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Microbiologia 1.4 60 4
Operacdes Unitarias 1.2 60 4
Topografia e Cartografia 3.1 60 4
Hidraulica Geral e Aplicada 1.2 60 4
Laboratério de Fundamentos da Engenharia 1.2 4
Ambiental o0
Reatores Quimicos e Bioquimicos 1.3 60 4
Total 360 24
7° Médulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Planejamento e Gestédo de Recursos Hidricos 3.4 60 4
Geoprocessamento 3.1 60 4
Climatologia e Meteorologia 3.1 60 4
Economia e Ambiente 2.1 60 4
Monitoramento Ambiental 3.1 60 4
Geotecnia Ambiental 3.3 60 4
Total 360 24
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8° Modulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Educacdo Ambiental 2.1 30 2
Legislacao e Direito Ambiental 2.1 30 2
Avaliacdo de Impactos Ambientais 3.3 60 4
Planejamento e Gestdo de Recursos 3.4 60 4
Energéticos
Tecnologias para Controle de Emissfes 3.2 50 4
Atmosféricas
Tecnologias para Remediacdo de Solos e 3.2 60 4
Aquiferos
Hidrologia Aplicada 3.1 60 4
Total 360 24
9° Modulo C. Horéria CR
Disciplina Bloco
Principios de Sustentabilidade Aplicados ao 3.4 4
Meio Rural e Urbano o0
Tratamento de Aguas de Abastecimento 3.2 60
Topicos Especiais em Engenharia Ambiental 3.5
1 60
Tratamento de Aguas Residuérias 3.2 60
Tratamento e Disposicdo de Residuos e 3.2 50
Rejeitos Sdlidos
Sistemas de Saneamento 3.2 60 4
Total 360 24
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10° Médulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Trabalho de Graduacao 3.5 120 8
Estagio Supervisionado 3.5 165 11
Projeto de Sistemas de Mitigacdo de 3.2 4
Impactos Ambientais %0
Instrumentos de Gestdo Ambiental 3.4 60
Topicos Especiais em Engenharia Ambiental 3.5 50
2
Total 465 31
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18 ANEXO 2: MATRIZ CURRICULAR CONSTANTE NO
PEDAGOGICO DO CURSO EM 2009

PROJETO

O curso de Engenharia Ambiental tinha como base a matriz curricular proposta no

Projeto Pedagdgico do Curso em 2009:

1° Médulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Calculo Vetorial e Geometria Analitica 1.1 60 4
Célculo Diferencial e Integral 1 1.1 60 4
Quimica Geral e Inorganica 1.3 60 4
Educacéao a distancia 2.1 60 4
Leitura e Producao de Textos 2.1 30 2
Introducdo a Engenharia Ambiental 3.5 60 4
Representacdo e  Expressdao  Grafica
Auxiliada por Computador 22 o0 4
Total 390 26
2° Médulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Algebra Linear 1.1 60 4
Calculo Diferencial e Integral 2 1.1 60 4
Fisica 1 1.2 60 4
Biologia Geral 1.4 60 4
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 2.2 60 4
Informatica Aplicada 2.2 60 4
Total 360 24
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3° Modulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Quimica Analitica 1.3 60 4
Quimica Experimental 1.3 60 4
Fisica 2 1.2 60 4
Mecanica Aplicada e dos Sélidos 1.2 60 4
Botanica 1.4 60 4
Estatistica Aplicada 2.2 60 4
Total 360 24
4° Médulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Ecologia Geral e Aplicada 14 60 4
Séries e Equacdes Diferenciais 1.1 60 4
Célculo Numérico 11 60 4
Fisica 3 1.2 60 4
Fundamentos de Massa e Energia 1.2 60 4
Termodinamica Aplicada 1.2 60 4
Total 360 24
5° Modulo C. Horéaria CR
Disciplina Bloco
Fendémenos de Transporte 1.2 60 4
Modelagem Mateméatica Ambiental 3.3 60 4
Quimica Organica 1.3 60 4
Fisica Experimental 1.2 60 4
Bioquimica Aplicada 1.3 60 4
Geologia e Controle de Processos Erosivos 3.1 60 4
Total 360 24
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6° Modulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Microbiologia 1.4 60 4
Operacdes Unitarias 1.2 60 4
Topografia e Cartografia 3.1 60 4
Hidraulica Geral e Aplicada 1.2 60 4
Laboratorio de Fundamentos da Engenharia 1.2 4
Ambiental o0
Reatores Quimicos e Bioquimicos 1.3 60 4
Total 360 24
7° Modulo C. Horéria CR
Disciplina Bloco
Planejamento e Gestédo de Recursos Hidricos 3.4 60 4
Geoprocessamento 3.1 60 4
Climatologia e Meteorologia 3.1 60 4
Economia e Ambiente 2.1 60 4
Monitoramento Ambiental 3.1 60 4
Geotecnia Ambiental 3.3 60 4
Total 360 24
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8° Modulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Educacdo Ambiental 2.1 30 2
Legislacéo e Direito Ambiental 2.1 30 2
Avaliacdo de Impactos Ambientais 3.3 60 4
Planejamento e Gestdo de Recursos 3.4 60 4
Energéticos
Tecnologias para Controle de Emissfes 3.2 4
Atmosféricas o0
Tecnologias para Remediacdo de Solos e 3.2 60 4
Aquiferos
Hidrologia Aplicada 3.1 60 4
Total 360 24
9° Modulo C. Horéria CR
Disciplina Bloco
Principios de Sustentabilidade Aplicados ao 3.4 60 4
Meio Rural e Urbano
Tratamento de Aguas de Abastecimento 3.2 60
Topicos Especiais em Engenharia Ambiental 3.5
L 60
Tratamento de Aguas Residuarias 3.2 60
Tratamento e Disposicdo de Residuos e 3.2
Rejeitos Solidos o0
Sistemas de Saneamento 3.2 60 4
Total 360 24




Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar

205

10° Médulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco
Trabalho de Graduacao 3.5 120 8
Estagio Supervisionado 3.5 165 11
Projeto de Sistemas de Mitigacdo de 3.2 4
Impactos Ambientais o0
Instrumentos de Gestdo Ambiental 3.4 60
Topicos Especiais em Engenharia Ambiental 3.5
) 60
Total 465 31
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19 ANEXO 3: A EAD NA UFSCAR: A IMPLANTACAO DO SISTEMA UAB E
SUAS ORIENTACOES METODOLOGICAS

19.1 Historico

O histoérico da EaD na UFSCar é recente. Varias experiéncias que envolvem essa
modalidade educacional sdo desenvolvidas desde 2004, por iniciativa de grupos ou
setores especificos, em disciplinas de cursos presenciais ou em atividades e
programas de formacgdo continuada de professores da educacéo basica, como é o caso
do Portal dos Professores da UFSCar (www.portaldosprofessores.ufscar.br). Além
disso, o PDI de 2005 ja destacava a necessidade de definicdo e implementacdo de
politica de EaD na UFSCar.

A partir do Edital n® 1 de 16 de dezembro de 2005 da SEED-MEC e sua
divulgacao junto aos departamentos da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar),
uma comissao de professores passou a articular junto as instancias competentes dessa
IFE as condi¢bes para a aprovacédo de sua participacdo no Programa Universidade
Aberta do Brasil - UAB, bem como a aprovacdo das propostas de criacdo de cursos
superiores a serem ofertados na modalidade de Educacéao a distancia. Em julho de
2006, por meio da Resolugdo ConsUni n® 520 foi aprovada a participacdo da UFSCar
no Programa UAB e a criacdo de cursos de graduagdo na modalidade a distancia. Este
processo de aprovacao considerou o Parecer n° 1053/2006 do CEPE (Conselho de
Ensino, Pesquisa e Extensdo) baseado no Parecer CaG n° 206/2006 sobre a
aprovacao de cinco cursos (Tecnologia Sucroalcooleira, Bacharelado em Sistemas de
Informacgéao, Bacharelado em Engenharia Ambiental, Licenciatura em Educacao Musical
e em Pedagogia) que tiveram suas propostas pedagogicas analisadas por relatores de
diferentes centros académicos da UFSCar

Evidencia-se que o ConsUni, a CEPE e a Camara de Graduacéao tiveram papel
fundamental ao articular diferentes visdes e estabelecer os passos iniciais do processo
de desenvolvimento do Sistema UAB que compuseram a proposta da UFSCar no
Edital n° 1 da SEED-MEC.

Na sequéncia foram iniciados os trabalhos de infraestrutura para instalacdo dos

cursos com a contratacdo de dois docentes para organizar 0s sistemas informacionais



Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar 207

e de gestdo dos processos envolvidos no planejamento e desenvolvimento das
disciplinas dos cinco cursos ofertados.

A partir de entdo a UFSCar passou a oferecer seus cursos de graduacdo a
distancia por meio de autorizacdo em caréter experimental para ofertar tais cursos na
modalidade a distancia.

Atualmente esta em tramitacdo na Diretoria de Regulacédo e Supervisdo em EAD-
DRESEAD/Secretaria de Educacéo a distancia-SEED, o processo de Credenciamento
Pleno da UFSCar para oferta de cursos superiores na modalidade a distancia.

Os cursos de graduacéo na modalidade distancia da UFSCar estdo vinculados ao
Conselho de Graduacéo (CoG) e Pré Reitoria de Graduacgao (ProGrad) e submetidos
as mesmas regras académicas que os demais cursos da UFSCar.

Ao desenvolver cursos na modalidade a distancia, a instituicdo tem assumido o
desafio de garantir aos seus alunos a mesma qualidade que imprime aos seus cursos
presenciais em seus diferentes niveis. Nesse sentido, busca-se responder, de um lado,
as demandas de formacdo de profissionais competentes e de outro atender aos
anseios de uma realidade social, pautada pela exclusdo, que exige a ampliacdo de
nossa capacidade de producéo e disseminacdo do conhecimento permanente, 0 que
se mostra fundamental para a formacéo do cidad&o brasileiro e o desenvolvimento de
nosso Pais.

Tendo em vista a oferta dos cursos a distancia, a UFSCar tem atendido a
legislacdo especifica (Decreto n° 5.622, de 19 de dezembro de 2005) no que diz
respeito aos cursos de graduacdo e de especializacdo, bem como as indicagcbes
politicas relacionadas a Universidade Aberta do Brasil (Decreto n® 5.800, de 8 de junho
de 2006).

Em outubro de 2008 o ConsUni aprovou documento sobre a politica de Educacao
a distancia e sobre o regimento de uma Secretaria Geral de Educacdo a distancia
(SEaD) vinculada diretamente a Reitoria (Resolucdo ConsUni, n® 617). Esta Secretaria
tem por finalidade executar as politicas, apoiar o desenvolvimento e a implementacao
de acbes, garantir a qualidade educacional e do material didatico, mediante propostas
educacionais inovadoras e integracdo de novas tecnologias de informagdo e
comunicacao, voltadas para a modalidade de Educacéo a distancia.

A SEabD foi instalada em janeiro de 2009 (Resolucdo ConsUni n° 617) e vem se
estruturando por meio da constituicdo de diferentes coordenadorias para o
desenvolvimento de acdes de apoio administrativo, técnico e pedagogico voltadas as
necessidades dessa modalidade de ensino e aprendizagem
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Em termos praticos a SEaD oferece apoio para um conjunto de acoes
relacionadas ao planejamento, desenvolvimento e implantacdo de disciplinas e cursos
na modalidade a distancia. Os cursos de graduacéo e especializacdo nesta modalidade
estdo vinculados ao CoG, ProGrad e ProEx e sdo submetidos as mesmas regras que
0S demais cursos.

As coordenacdes de curso atuantes no momento na modalidade a distancia,
apoiados pela SEaD, sdao:

e Coordenacéo do curso de Licenciatura em Educacédo Musical (EM);

e Coordenacéo do curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental (EA);

e Coordenacéo do curso de Licenciatura em Pedagogia (Pe);

e Coordenacéo do curso de Bacharelado em Sistemas de Informacéao (Sl);

e Coordenacéo do curso de Tecnologia Sucroalcooleira (TS);

e Coordenacéo do curso de Especializacdo em Gestédo Publica (GP) e;

eCoordenacdo do curso de Educacdo para as Relacdes Etnico-Raciais

(ERER).

19.2 Polos de Apoio Presencial e Relagoes Institucionais

Ao oferecer cursos na modalidade a distancia assume-se o desafio de administrar
e acompanhar as atividades pedagdgicas e desenvolvimento académico dos
estudantes em locais distintos da sede da universidade. Desse modo, os polos de
apoio presencial parceiros da UFSCar devem ser preparados para oferecer a
infraestrutura necessaria para o0 desenvolvimento todas as atividades didatico-
pedagdgicas previstas nos cursos.

Como um ambiente de estudos, um polo na UAB prevé disponibilidade de acervo
bibliografico, banheiros, laboratérios de ensino, sala de tutoria, de coordenacéo do polo
e de secretaria académica, além de salas de aula e outros espacos importantes ao
processo de ensino e aprendizagem. O polo configura-se com base em um modelo
proposto pelo MEC, que determina uma estrutura minima que deve ser observada pelo
proponente de Polo de Apoio Presencial. Tal estrutura pode variar de acordo com as
demandas regionais especificas, da natureza dos cursos, da proposta pedagdgica da
instituicdo e com o tamanho que o polo quer se tornar em termos de quantidade de

turmas e de alunos, areas de lazer e convivéncia dos estudantes etc. Pelas orientacfes
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do MEC, a configuracdo minima de um Polo de Apoio Presencial da Universidade
Aberta do Brasil deve contemplar:

e Localizacéo de facil acesso e bem atendido de transporte coletivo e segurancga;

e Disponibilidade espacos fisicos suficientes para atender as necessidades dos

cursos, condizente com o numero de turmas e alunos;

e Mobiliario adequado para os objetivos pedagdgicos dos cursos;

eEquipamentos de informética, telecomunicacdo, conexdo a internet e outras

tecnologias similares essenciais ao bom andamento dos cursos;

e Acervo bibliografico coerente com as necessidades de cada disciplina dos

cursos atendidos;

e¢Recursos humanos para a gestdo do polo, atendimento tutorial dos estudantes,

apoio a biblioteca, laboratérios pedagogicos e de informatica e servigos
gerais e;

e Apoio dos gestores municipais, especialmente em busca da sustentabilidade

financeira do polo e de outras melhorias.

Os polos contam com um coordenador de curso, secretaria, tutores presenciais (1
para cada 30 alunos/curso), técnicos de informatica e técnicos de laboratorio (no caso
de disciplinas que exijam laboratério de ensino, como de Fisica, Quimica etc.).

A UFSCar iniciou sua participacdo na Universidade Aberta do Brasil (UAB) desde
sua implantacdo pelo MEC e articulou-se com 20 Polos de Apoio Presencial, com os
guais estabeleceu uma relacéo formal por meio de Acordo de Cooperacdo Técnica e
outros documentos. Desde o inicio das atividades de Educacéo a distancia, a UFSCar
buscou estabelecer uma parceria efetiva com os Polos de Apoio Presencial, buscando
tornd-los parte da instituicdo académica com vistas a construcdo coletiva de um
ambiente académico de apoio ao estudante.

Uma das primeiras iniciativas da UFSCar nesse sentido foi a criagdo de um
Termo de Cooperagdo Técnica que definisse as responsabilidades de cada parte
envolvida (a Prefeitura e o Polo de um lado e a Universidade com seus setores de
outro). Esse documento serviu de referéncia para a SEED criar, na ocasido, o atual
Acordo de Cooperacao Técnica, que incorporou o MEC/Capes como membro efetivo
da parceria. Outra iniciativa que a SEaD-UFSCar implementou foi a criagdo de um
ambiente virtual para o grupo de coordenadores de polo, com vistas a formagédo de
uma comunidade virtual de aprendizagem e socializacdo de dificuldades e solucdes.
Criado no Moodle e denominado Ambiente Virtual dos Polos de Apoio Presencial UAB-

UFSCar, esse espaco tem sido intensamente utilizado pelos coordenadores e pelos



Projeto Pedagdgico — Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar 210

gestores e técnicos da UFSCar. A comunicacdo entre IES e Polos se da efetivamente
por esse ambiente, com a riqueza de concentrar num mesmo lugar virtual toda a
documentacdo de interesse do grupo: documentacdo, orientacbes para matricula,
vestibular, selecdo de tutores, relatorios de avaliacdo dos polos, comunicacdo sobre
encontros presenciais no polo ou na IES etc.

Além desse ambiente virtual de Polos, foi estabelecido entre todos que a
comunicacao cotidiana se daria por meio de Skype. Todos o0s coordenadores e
Secretarias de Polo criaram contas Skype, assim como os servidores da UFSCar
envolvidos na SEaD-UFSCar. Desde 2007, prezamos por esta comunica¢éo Voip pela
gratuidade, flexibilidade, agilidade e registro das conversas. A realizacdo de um
encontro semestral na UFSCar e um ciclo anual de visitas aos polos, realizadas pelos
gestores de EaD-UAB-UFSCar, séo iniciativas de estimulo a construgdo de uma
comunidade de formacéo integrada e articulada na busca de superagdo das
dificuldades enfrentadas ao longo dos cursos. Em 2009 (e inicio de 2010), foi feito um
ciclo de visita aos polos parceiros da UAB-UFSCar, com carater avaliativo para
levantamento diagnostico das condicBes de oferta de curso de cada polo. Dessas
visitas, resultaram um relatério textual e imagético de caracterizagcdo do polo em termos
de infraestrutura fisica, tecnolégica, pedagodgica, recursos humanos e suas principais
dificuldades do ponto de vista dos coordenadores de polo, prefeitura, tutores

presenciais e estudantes.

19.3 Organograma Funcional

A Secretaria Geral de Educagéo a distancia (SEaD), tem por finalidade:

executar as politicas, apoiar o desenvolvimento e a
implementacdo de acfes, garantir a qualidade educacional e do
material didatico, mediante propostas educacionais e integracao
de novas tecnologias de informagdo e comunicacdo, em matéria

de Educacéo a distancia. (Resolu¢cdo ConsUni n® 617)

Para desempenho de suas finalidades, a SEaD é constituida por uma equipe, que
apdia as coordenacbes de curso (de graduacdo e especializacdo), e que estdo

vinculados/contratados em uma das seguintes situagoes:
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eDocente UFSCar: Professores (as) concursados pela Universidade, por
intermédio da Secretaria Geral de Recursos Humanos (SRH), que atuam na
funcdo de Coordenadores (as)

eTécnico Administrativo: técnicos de nivel médio e nivel superior, concursados
pela Universidade, por intermédio da Secretaria Geral de Recursos
Humanos (SRH), que atuam nas diversas supervisoes;

eEstagiario FAI-UFSCar: Contrato de estagio firmado entre o estagiario-SEaD, a
instituicdo de ensino (reconhecida pelo MEC) onde o estagiario estuda e,
Fundacdo de Apoio Institucional ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (FAI-UFSCar), sem vinculo empregaticio.

ePrestador de Servigcos - Pessoa Fisica FAI-UFSCar: prestador de servico
(autbnomo), sem vinculo empregaticio com a SEaD-UFSCar e a FAI-
UFSCar.

eBolsista FNDE/MEC: profissionais que atuam no apoio pedagdgico diretamente
Nnos cursos e junto aos discentes (alunos), em uma das seguintes funcodes:
Coordenadores e Vice-Coordenadores de curso, Coordenadores de Tutoria,
Professor Pesquisador, Professor Conteudista, Tutores Presencial e a

distancia (Virtuais), sem vinculo empregaticio.

Quadro A-1. Cargos e vinculos da equipe SEaD

Secretéria Geral
SEaD: Secretaria | Profa. Dra. Aline Maria de Medeiros Rodrigues Reali (docente

Geral de | UFSCar)

Educacao a

distancia Equipe de apoio:
(1) sssistente em Administracdo (Técnico-administrativo -TA —
UFSCar)

(1) suporte administrativo - pessoa fisica
(3) estagiario

Profa. Dra. Denise de Paula Martins de Abreu e Lima (docente
Coordenadora UFSCar)

UAB-UFSCar
Equipes de apoio:

Financeiro:

(1) administradora (TA — UFSCar)

(1) estagiario

Recursos Humanos:

(1) administradora (TA — UFSCar)

(1) suporte administrativo - pessoa fisica
(1) estagiario

Prof. Dr. Daniel Ribeiro Silva Mill (docente UFSCar)
Coordenador
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Adjunto UAB- | Equipe de apoio:
UFSCar (1) suporte administrativo - pessoa fisica

(1) estagiario

Profa. Dra. Claudia Raimundo Reyes (docente UFSCar)
Coordenacéo Profa. Dra. Valéria Sperduti Lima (docente UFSCar)
Pedagogica: Profa. Dra. Joice Lee Otsuka (docente UFSCar)

- Processos de
ensino e
aprendizagem;

Desenvolvimento
e
aperfeicoamento
profissional;

- Inovagdes em
tecnologias em
educacéao.

Equipe de apoio:

(1) supervisora de avaliagdo — TNS/UFSCar

(1) supervisora de planejamento pedagdgico — TNS/UFSCar

(1) supervisora de tutoria — TNS/UFSCar(1) supervisora de
formacdo — TNS/UFSCar

(1) supervisor académico — pessoa fisica

(1) supervisor de audiovisual — pessoa fisica

(1) supervisor de material impresso — pessoa fisica

(1) supervisor de material virtual — pessoa fisica

(1) supervisor de infraestrutura e desenvolvimento de Tecnologia
Informacgéao — TA/UFSCar

(1) supervisor de desenvolvimento — TA/UFSCar

(1) supervisor de webconferéncia — TA/UFSCar

(1) secretéaria — pessoa fisica

(5) designers instrucionais

(1) apoio pedagogico e processos

(5) animacéo — estagiéaria (1) e pessoa fisica (4)

(1) supervisor de artes — pessoa fisica

(1) designer grafico — pessoa fisica

(3) diagramadores — estagiario (1) e pessoa fisica (2)

(10) revisores — estagiérios (7) e pessoa fisica (3)

(5) suporte material virtual — pessoa fisica

(7) suporte- Tecnologia Informacdo - TA/UFSCar (1), estagiario
(4) e pessoa fisica (2)

Coordenacbes de
Curso

Bacharelado em
Engenharia
Ambiental

Coordenadora: Prof. Dr. Luiz Marcio Poiani (docente UFSCar)
Vice-coordenador: Prof. Dr. Jorge Akutsu (docente UFSCar)
Coordenadora de disciplinas — Assessoria Técnica: Profé Dr2
Marilu Pereira Serafim Parsekian

Equipe de apoio:

(1) administradora — pessoa fisica

(2) secretaria — pessoa fisica

(1) supervisor de Tutoria — Bolsa FNDE/MEC
(1) suporte administrativo — estagiario

(1) designer instrucional — pessoa fisica

Atribuicbes e papeis.

Os principais atores do processo de ensino e

aprendizagem no modelo de EaD da UFSCar sdo os alunos, professores, tutores

virtuais e tutores presenciais. A seguir sdo apresentados resumidamente 0s seus

papeis nesse processo.
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o Alunos
: tém papel central no processo de ensino e aprendizagem e devem ter uma
participacdo de qualidade nas atividades propostas ao longo das disciplinas
(pesquisando, colaborando, contribuindo em um processo de construcéo
coletiva de conhecimentos em uma comunidade virtual de aprendizagem
composta pelos colegas de sua turma, os professores, tutores virtuais e
tutores presenciais).

o Profes
sor. € o responsavel por planejar e preparar uma disciplina (materiais
educacionais e atividades avaliativas); coordenar continuamente a equipe de
tutores virtuais e presenciais ao longo de sua oferta; bem como acompanhar
e orientar os processos de ensino e aprendizagem, fazendo ajustes sempre
gue necessario.

° Tutor
virtual: responsavel por acompanhar e orientar os processos de ensino e
aprendizagem de um grupo de 25 a 30 alunos ao longo de uma disciplina.
Esse modelo de tutoria virtual possibilita um acompanhamento continuo e
bastante proximo do processo de aprendizagem de cada estudante. A
equipe de tutores virtuais € composta por profissionais altamente
gualificados, a maioria com poés-graduacao concluida (ou em andamento) na
area especifica. Vale destacar que o modelo de tutoria virtual da UFSCar é
unico no sistema UAB, sendo que na maioria das IES o sistema de tutoria
prevé 1 tutor para 25 a 30 alunos no conjunto de disciplinas ofertadas
simultaneamente. Por julgar a tutoria ponto central no processo de ensino e
aprendizagem a distancia e a necessidade de oferecimento de condi¢bes
mais adequadas para o trabalho do tutor virtual, bem como de
especializacdo do tutor no conteddo de cada disciplina, a UFSCar tem
apostado nesse modelo.

o Tutor
presencial: responsavel pelo acompanhamento dos alunos no polo de apoio
presencial, auxiliando em orientacdes técnicas, na organizacdo para 0S
estudos e na realizagdo de atividades presenciais. A equipe de tutores
presenciais deve trabalhar de forma articulada com os professores e tutores

virtuais.
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o Coorde
nador e vice-coordenador de curso: responsavel por articular, integrar e
acompanhar a equipe de professores durante o processo de planejamento,
preparacao e oferta das disciplinas (em conjunto com a Secretaria Geral de
EaD — SEaD/UFSCar); estabelecer um canal de comunicagéo com os alunos
para acompanhamento de suas dificuldades; acompanhar e orientar a
supervisdo de tutoria, a administracdo e secretaria do curso; realizar
reunides com professores, alunos e tutores; visitar os polos, dentre outras
atividades importantes para a construgéo de um curso de boa qualidade;

. Superv
isor de tutoria: responsavel por apoiar professores na selecdo, no
acompanhamento e a orientacdo de tutores virtuais. O papel deste ator é
fundamental para apoiar a coordenacdo do curso e professores em um
mapeamento da atuacédo dos tutores e controle de pagamento de bolsas. O
supervisor também estabelece um importante canal de comunicagdo com 0s
alunos por meio do Férum Fale com o Supervisor de Tutoria, facilitando a
identificacdo de problemas relacionados a tutoria nas disciplinas.

o Admini
strador: responsavel por apoiar a coordenacdo do curso em atividades
administrativas como a elaboracédo de calendario de disciplinas e atividades
presenciais; acompanhamento da producao de materiais para as disciplinas;
administragdo de pagamento de bolsas para os professores; entre outras
atividades.

o Secret
ario: responsavel por auxiliar a coordenacéo de curso, professores e alunos
em demandas como o0 envio e recebimento de provas; envio de materiais
didaticos; agendamento de reunides; envio de comunicados aos professores
e alunos; acompanhamento do ambiente virtual da coordenacao do curso;

entre outras atividades.

19.4 Suporte Pedagodgico

Tem havido um trabalho cuidadoso de auxilio pedagogico aos professores, que

acontece em vérias fases: por meio da oferta de uma formagdo em EaD em que se
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oferece subsidios para que eles possam desenvolver a docéncia considerando as
especificidades dessa modalidade; durante o planejamento e elaboracdo das
disciplinas, com o intuito de evitar uma simples replicacdo de experiéncias do ensino
presencial, uma vez que geralmente é necessaria uma adequacao nao apenas dos
materiais didaticos, mas também da concepcdo sobre o processo de ensino e
aprendizagem no contexto da EaD. O potencial pedagoégico de ferramentas disponiveis
no ambiente virtual de aprendizagem tem sido explorado para o desenvolvimento de
processos de aprendizagem ativa e significativa.

A ampla estrutura de apoio oferecida pela SEaD, por meio das diferentes equipes
multidisciplinares descritas acima permite amparar os professores durante todo o
processo de concepcao dessa modalidade, planejamento, producéo e oferecimento de
sua disciplina.

Constatou-se com a experiéncia vivenciada pela equipe de formagéo da SEaD
gue os professores necessitam iniciar a sua trajetéria nesta modalidade por meio de
uma formacéo especifica em EaD que deve acontecer ao menos 6 meses antes do
docente comecar a planejar a disciplina que ird ofertar um ano depois, de modo a
construir uma visdo técnica e pedagogica das particularidades dessa modalidade de
educacéo e de como trabalhar em colaboragao com as equipes de apoio da SEaD.

O processo de planejamento e preparacao da disciplina inicia com no minimo 6
meses (e idealmente 1 ano) de antecedéncia da oferta, de modo que haja tempo habil
para revisoes e adequacoes, buscando o desenvolvimento de atividades que envolvam
os alunos em processos de ensino e aprendizagem mais ativos e significativos; a
preparacdo de materiais didaticos em diferentes midias, de acordo com os diferentes
perfis de alunos; a organizacdo da sala de aula virtual da disciplina e a preparacao da
equipe de tutores.

As equipes da SEaD-UFSCar tém apoiado os professores e coordenadores de
curso na operacionalizacdo do modelo pedagdgico adotado, tanto nos aspectos
organizacionais (relativos a definicdo dos objetivos de aprendizagem, organizacdo do
tempo, atuacdo dos alunos, organizacdo das turmas) quanto nos aspectos
metodoldgicos (técnicas, sequéncias didaticas e procedimentos de avaliacdo), e
também nos aspectos tecnoldgicos (apoio na defini¢cdo, orientacdo e desenvolvimento
de TICs), de forma que favorecam a colaboracdo, a construcdo do conhecimento, a
autonomia e a constante reflexdo de professores e alunos sobre o processo de ensino

e aprendizagem. Espera-se assim construir a identidade da EaD na UFSCar e assumir
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com o grupo uma atitude prético-reflexiva constante quanto aos rumos dessa nova

modalidade de educacéo.

19.5 Modelo Didatico Pedagdgico dos Cursos

O processo de ensino e aprendizagem nos cursos de Educacdo a distancia da
UAB-UFSCar guarda algumas especificidades em relacdo a modalidade presencial. Na
proposta pedagodgica dos cursos a distancia sdo considerados aspectos como 0s
tempos e espacos dos discentes (alunos) e docentes (tutores e professores-
coordenadores de disciplina), bem como, a organizacao das atividades disciplinares em
Modulos.

Dimensionamento do tempo. Ainda que os cursos e disciplinas da modalidade
EaD da UFSCar apresentem a mesma carga horéria total dos cursos na modalidade
presencial, regulados pelas DCN/MEC de cada area, e também sigam o calendario
académico da Universidade, com Mdédulos semestrais, ressalva-se, primeiramente, que
os sistemas de créditos e de carga horaria na EaD sdo computados diferentemente.

Nas disciplinas presenciais, os créditos referem-se ao tempo e numero de aulas
em que o professor e os alunos encontram-se e dedicam-se ao trabalho da disciplina
no espaco da sala de aula.

Em EaD, os créditos referem-se ao tempo em que o aluno dedica-se ao estudo da
disciplina, tanto no primeiro contato com o material (seja por meio virtual, digital,
eletrbnico ou impresso), como para leitura e elaboragcdo das atividades propostas,
interacdo com o0s tutores e com o0s colegas. Existe, portanto, um claro
redimensionamento dos espacos e tempos educacionais, que é considerado quando
ocorre o planejamento docente e discente.

Para um bom rendimento do estudante e para que 0s cursos tenham baixa
evasdo, a UAB-UFSCar recomenda uma carga horaria média de 20 a 25 horas de
estudo por semana para o conjunto das disciplinas. Assim, as horas dedicadas as
disciplinas que séo ofertadas concomitantemente ndo devem ultrapassar as 25 horas
semanais recomendadas. O estabelecimento dessa carga horaria semanal traz alguns
desafios ao processo de planejamento e elaboracdo do material didatico das disciplinas
e também na elaboracéo do calendario académico, mas auxilia o aluno a se organizar

em seus estudos e respeita 0s tempos e espacos de docentes e discentes. Dentre 0s
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desafios desse processo, esta a interdisciplinaridade exigida. As horas de estudo sdo
programadas pelos professores das disciplinas e o coordenador de curso de forma
conjunta, para que haja equilibrio na agenda de estudo do aluno. Em um Modulo
Letivo, que tem a duracao semestral, as disciplinas entram em blocos, com duracao de
7 ou 11 semanas cada bloco, de modo que num Médulo semestral, o aluno cursa 5 ou
6 disciplinas organizadas em 2 ou 3 blocos, a critério das Coordenacfes de Cursos e
da Pro-Reitoria de Graduacéo. Nas Figuras A.1 e A.2 abaixo, h4 um exemplo para uma

melhor visualizag&o dessas entradas:

Figura 19-1. M6dulo com 2 blocos de disciplinas

CALENDARIO - 2 BLOCOS DE DISCIPLINAS

PERIODO LETIVO - 22 SEMANAS
Ofertanormal : 11 por discipli
Jan Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto
1 |2[3]|4|5([6|7|8|9|10(11)|12(13[14|15]|16[17|18[19 [20(21)22 |23 |24 (25 (26|27 |28 |29 |30 31

Disciplinas 23 (30( 06 |13 |20 |27 06|13 |20|27 |03 |10 |17 (24 [ 01|08 |15 |22 | 29 |05 (12 [ 19 (26 (03 [ 10 [ 17 |24 | 31 |07 | M | 21
CH a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a
29 |05| 12 (19 (26 |05 12|19 (26|02 | 09 |16 [23 |30 |07 | 14 | 21 (28 [ o4 | 1 |18 | 25 |02 | 09 [ 16 | 23 [ 30 |06 [ 13 [ 20 | 27

60
60
60

60

Grupo 04 f
Mod 1
mlo|o|=|»

60

F

60

Total de Horas/Semana 25 | 25|25 (25 (25|25 |25| 25 (25|25 |25 (25 |25 |25 |25 (25 |25 (25| 25 | 25 (25 ( 25 (25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 26 | 25 | 25

Figura 19-2. Médulo com 3 blocos de disciplinas

CALENDARIO - 3 BLOCOS DE DISCIPLINAS

PERIODO LETIVO - 22 SEMANAS
Oferta normal : 07 semanas por disciplina
Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto
1 (2|3 |4]|5|6|7|8|9|10(11|12|13|14(15|16|17 |18 |19 |20 |21|22 |23[24 |25 |26 |27 |28 |29 | 30| 31

Disciplinas 23 (30| 06 13|20 |27 (06| 13 [20]27 |03 |10 [ 17 |24 |01 |08 15 | 22| 29 |05 12| 19 |26 | 03 | 10 | 17 |24 | 31 |07 | 14 | 2
CH a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a

29 (05( 12 (19|26 |05 (12 (19 |26]|02 |09 |16 (23 (30 |07 [ 14| 21|28 | 04 | 11 (18| 25 |02 |09 | 16 |23 (30 |06 13 |20 | 27
50

60
60
60
F 60

60
Total de Horas/Semana 25 |25| 25 (25 (25|25 (25|25 (25|25 |25 (25|25 |25 (25|25 (25|25 ( 25 | 25 (25 ( 25 |25 | 25 (25 | 25 | 25 ( 26 | 25 | 25

Grupo 04 f
Mod 1
mlo[o]= =

Se por um lado isso exige mais do corpo docente em realizar um trabalho
conjunto, por outro, essa interacdo entre as diferentes disciplinas propicia uma maior
interdisciplinaridade e oportuniza ao estudante a compreensdo de conteudos que
possam ser trabalhados e articulados entre si por diferentes disciplinas.

E importante ressaltar que a UAB-UFSCar tem uma proposta metodoldgica que

consiste em:
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e Atividades assincronas (quase na sua totalidade), como leitura, participacdo em
féruns, wikis, tarefas, possibilitando que o aluno realize as atividades em seu
tempo disponivel, respeitando as datas de entrega. Enfim, existem
atividades presenciais no Polo de Apoio Presencial;

e As atividades avaliativas presenciais devem ser realizadas no polo no qual o
aluno realizou vestibular e se matriculou. Isso significa que o aluno nao pode
realizar suas atividades em outro polo. O aluno deve estar consciente de
gue, se ndo pertencer ao municipio ou regido em que o polo esteja
localizado, devera se organizar para estar no polo sempre que solicitado.
Morar longe ndo pode ser um impeditivo para sua participagdo nos cursos da
UAB-UFSCar; no entanto ele deve estar ciente dessas exigéncias;

e¢As atividades avaliativas sdo realizadas preferencialmente aos sabados e
domingos, sendo os horarios acordados com cada professor;

¢O aluno deve estar consciente de que o curso a distancia exige organizacao,
disciplina e facilidade de comunicacdo escrita, uma vez que a escrita sera
um dos principais veiculos de comunicacao entre os participantes do curso.

Perfis dos educandos. Em relacdo aos espacos e tempos de estudo, outro
aspecto que merece atencdo € a diversidade de perfis dos educandos. A perspectiva
de democratizacdo do conhecimento latente na modalidade de Educacgéo a distancia
acaba criando expectativas de inclusdo social, pois estimula pessoas sem condicées
de frequentar um curso de graduacao presencial a buscarem outras possibilidades de
formac&o. Assim, a EaD acaba atendendo a alunos que trabalham ou que apresentam
algum empecilho pessoal que os impedem de realizar um curso presencial. Essa
diversidade de perfil de estudantes exige atencdo na distribuicdo dos espacos e
tempos de estudos de cada aluno (a carga horaria e a frequéncia aos polos, por
exemplo).

Favorecimento de processos interativos. A organizacdo do processo de ensino e
aprendizagem em cada disciplina deve oportunizar momentos de interagdo entre os
envolvidos no processo: aluno-aluno, estudante-tutor, tutor-tutor, tutor-professor
coordenador da disciplina. Para que isso possa ocorrer, a UAB-UFSCar sugere a
organizacdo dos conteudos em Unidades de Aprendizagem. Cada uma dessas
unidades retne um conjunto de temas e assuntos a serem abordados pelo professor
num intervalo de tempo variado, geralmente de uma ou duas semanas. A partir das
Unidades de Aprendizagem, o tutor orienta o estudante na organizacdo da sua agenda

para o estudo desses conteudos, na realizagcdo das atividades propostas e ha
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motivacdo ou estimulo a interacdo no ambiente virtual de aprendizagem (Moodle). O
objetivo é permitir que haja tempo suficiente para a interacdo, reflexdo e
(auto)avaliacdo no processo de ensino-aprendizagem da Educacao a distancia. Estes

tempos podem ser melhor visualizados nos quadros abaixo:

Figura 19-3. Unidade de Aprendizagem com duracdo semanal

Domingo Segunda-feira Terga-feira Quarta-feira | Quinta-feira Sexta-feira Sabado

Inicio de Unidade Temdtica

= Inicio de leituras

= Revisao de tarefas Quarta a Domingo

= Atividades colaborativas: = Realizar as leituras
estabelecimento de papéis e = Completar as tarefas iniciais
tarefas = Postar respostas para tutores
= outras atividades

= etc.

Domingo e Segunda

- Responder aos pares. Inicio de Nova Unidade

= Preparar para o proximo Tematica.
Tépico (caso tenha tido O PROFESSOR “amarra” os
desempenho satisfatdrio) conceitos vistos na unidade

* Recuperac@o dos temas anterior de acordo com o
(caso n&o tenha tido relatério do tutor
desempenho satisfatério).

Unidade de Aprendizagem Semanal: conforme (Figura A.3) alguns blocos de
contetdos serdo trabalhados em uma semana. Isto significa que o processo de
interacdo, reflexao e (auto)avaliagcdo no processo de ensino e aprendizagem de um ou
mais temas da Unidade Tematica exigira apenas uma semana. Nesse periodo, 0
estudante entra em contato com o contetdo em foco e interage com seu tutor para
discussdo da tematica. A Unidade de Aprendizagem com duracdo semanal € mais
indicada quando n&o ha necessidade de resolucdo de exercicios, mas somente uma
interacdo sobre o assunto abordado (contando para avaliacdo somente participacao e

nao tanto conteddo).

Figura 19-4. Unidade de Aprendizagem com duracao quinzenal
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Domingo Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sabado

i
i

Inicio de Unidade Temdtica

= Inicio de leituras
= Revisdo de tarefas Quarta a Terca

= Atividades colaborativas: “Reclizaasleitias
estabelecimento de papéis e = Completar as tarefas iniciais
tarefas = Postar respostas para tutores
= outras atividades
= etc.

Quarta a Sabado
|:| I:\ | = Rever retorno do tutor
= Completar as lltimas atribuicdes

Domingo e Segunda

3 B

Inicio de Nova Unidade

= Responder aos pares. 753

= Preparar para o préximo Tematica. Y
Tépico (caso tenha tido O PROFESSOR “amarra” os
desempenho satisfatério) conceitos vistos na unidade

= Recuperac&o dos temas anterior de acordo com o

(caso n&@o tenha tido relatorio do tutor
desempenho satisfatério).

I

Unidade de Aprendizagem Quinzenal: conforme (Figura A.4), alguns blocos de
contetdos podem precisar de duas semanas para interacdo, reflexdo e (auto)avaliagdo
no processo de ensino e aprendizagem. Este tipo de Unidade é mais indicada quando
o(s) tema(s) trabalhado(s) exigem(m) mais reflexdo e elaboracdo por parte do
estudante.

A idéia do ciclo € permitir que o aluno inicie e finalize um determinado nivel de
conhecimento e que possa ter feedback e avaliacdo antes de prosseguir com suas
atividades. Com essa disposi¢cao temporal, o aluno podera organizar-se melhor para
estudar os conteudos e os tutores poderdao acompanhar as atividades dos estudantes
com mais facilidade. As unidades com duracdo quinzenal sdo necessarias para
estabelecer uma rotina de avaliacdo continuada e para que os atores do processo
(estudante, tutores e professores coordenadores de disciplina) possam perceber o
desenvolvimento das competéncias dos alunos e as dificuldades enfrentadas,
buscando a recuperagdo sempre que necessario.

Dinamica da Unidade de Aprendizagem. Como pode ser observado nos quadros
acima, a cada Unidade de Aprendizagem, um novo tema é disponibilizado aos alunos
no ambiente virtual de aprendizagem. ApOs realizar as leituras e a execucdo das
atividades interativas e colaborativas, solicita-se que o estudante poste as atividades
para analise (e feedback) pelo tutor. Em interacdo com os colegas, os alunos finalizam
as atividades, de modo que ao final do periodo, o tutor possa fazer o fechamento das
atividades e enviar um relatorio sintético, por estudante, para o professor coordenador
da disciplina. De posse dos relatérios de todos 0s seus tutores, esse professor prepara
um texto sintético para orientar os alunos a iniciar uma nova Unidade de

Aprendizagem. Assim, se o0 estudante ndo apresentar desempenho satisfatorio
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naqueles tépicos/temas trabalhados, ha ainda um pequeno espaco de tempo para uma
Recuperacdo Paralela, que funciona como uma recuperacdo continuada, de acordo
com as normas da ProGrad, especificas para a avaliagao:

ePortaria GR 522/06, que dispbe sobre normas para a sistematica de avaliacao
do desempenho dos estudantes e procedimentos correspondentes
[http://lwww.prograd.ufscar.br/normas/portaria522.pdf];

e Portaria GR 308/09, que Dispbe sobre normas para a sistemética de avaliacao
do desempenho académico dos estudantes de graduacdo na modalidade a
distancia e procedimentos correspondentes
[http://www.prograd.ufscar.br/normas/Port308.pdf] e;

e Portaria GR 688/10, que regulamenta o desempenho minimo dos estudantes de
graduacéo na modalidade a distancia da UFSCar.
[http://Iwww.prograd.ufscar.br/normas/Port688.pdf].

Esse processo € importante também para o professor, pois ao final de cada ciclo

0 estudante sera avaliado permitindo que o professor tenha uma visdo geral da
situacdo de sua sala, podendo adequar as atividades as necessidades que surgirem.

Atividades presenciais. Os cursos de graduacdo UAB na UFSCar preveem
momentos presenciais. Assim, uma parte da informac&o e conhecimentos construidos
€ desenvolvida a distancia e outra, que envolve atividades e avaliacbes especificas,
realizada presencialmente nos polos de apoio dos municipios parceiros.

A frequéncia do aluno no polo depende de cada curso e da natureza das
disciplinas. Algumas requerem maior participacdo nos polos devido a necessidade de
executar tarefas nos laboratdrios. Os encontros presenciais fixos serdo previamente
agendados para que todos possam organizar sua participagao.

Tutoria. O modelo de tutoria virtual da instituicdo prevé um tutor para cada 25
alunos, por disciplina, podendo atuar em apenas uma oferta de cada vez. Desse modo,
0s tutores sdo especialistas no conteddo da disciplina e trabalham com grupos
pequenos, 0 que visa garantir 0 acompanhamento processual da aprendizagem dos
estudantes, com enfoque para orientacdes e avaliacdo a cada atividade desenvolvida e
atendimento a davidas gerais, promovendo a qualidade do processo

JA o modelo de tutoria presencial envolve geralmente professores das redes
publicas de Educacao Basica na propor¢cao de 1 tutor para cada 25 estudantes. O tutor
presencial realiza suas atividades no Polo de Apoio Presencial, organizando sua carga

horaria minima de 20 (vinte) horas semanais de trabalho em fung&o da disponibilidade
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dos alunos e compreendendo um conjunto diversificado de fun¢des pedagdgico-
administrativas.

Sistemética de acompanhamento do trabalho dos tutores. Cada curso de
graduacgdo conta com um supervisor de tutoria, responsavel pelo acompanhamento do
trabalho dos tutores. A interlocucdo € mantida via ambiente virtual, correio eletrénico
externo ao ambiente, contato telefénico e encontros presenciais.

Os tutores sdo orientados durante o planejamento, o desenvolvimento e a
finalizacdo das disciplinas. As orientagcbes versam sobre 0s seguintes topicos:
apresentar-se aos alunos; manter interlocucdo com os tutores presenciais, com a
coordenacao de tutoria e professor responsavel pela disciplina; acessar diariamente o
ambiente virtual; cumprir os prazos de correcao das tarefas; responder aos alunos
respeitando o tempo maximo de 25 horas para duavidas urgentes e 48 horas para
guestdes corriqueiras; fazer uso da Netiqueta; normas sobre afastamentos dos alunos,
frequéncia, recuperacao, entre outras; feedback; necessidade de estudar e analisar
detalhadamente os materiais da disciplina e os procedimentos didaticos utilizados;
entre outras davidas dos tutores.

Sdo analisadas a frequéncia e a interacdo dos tutores no ambiente virtual de
aprendizagem. H& o acompanhamento e analise dos prazos de correcdo das tarefas e
os prazos de respostas dos tutores. E feita a andlise da qualidade dos feedbacks dos
tutores considerando 0s seguintes critérios: o tutor destacou 0s pontos positivos da
atividade realizada pelo aluno e o que o aluno deve melhorar, apontando as
incoeréncias e problemas (se houver) — sempre considerando o feedback com um
carater formativo; o tutor utilizou a Netiqueta.

Os supervisores também mantém interlocu¢cdo com os professores com o objetivo
de analisar o desempenho do tutor em relacdo ao conteddo. Acompanham ainda as
reunibes pedagdgicas com tutores e professor da disciplina.Mantém interlocu¢cdo com
os alunos dos cursos, via ambiente virtual, com o objetivo de mediar problemas que
surgem entre alunos e tutores.

Para sistematizar o processo de avaliagdo do desempenho dos tutores virtuais,
estdo sendo implementados pela SEaD questionarios, com perguntas de multipla
escolha e dissertativas, direcionados aos alunos, professores e supervisores de tutoria.
Serdo avaliados critérios como: frequéncia de acesso e interacdo no ambiente, uso de
Netigueta nas comunicagdes, linguagem, procedimentos didaticos, dominio do
conteudo especifico da disciplina, trabalho em equipe. Os alunos avaliardo seus tutores

em dois momentos: durante o desenvolvimento da disciplina (questionério parcial) e ao
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final dela (questionario final). O objetivo € que tutores avaliados negativamente nos
guestionarios parciais possam ser orientados pelos supervisores e melhorar sua
atuacdo. Ja os professores e supervisores fardo a avaliacdo dos tutores sob sua
responsabilidade ao final de cada oferta de disciplina. De posse desses indicadores, a
SEaD teré condi¢cdes de construir um corpo de tutores cada vez mais comprometido e

apto a trabalhar com EaD.

19.6 Materiais Educacionais

Os materiais educacionais dos cursos de graduacdo da modalidade EaD da
UFSCar sdo compostos por diferentes midias: textos, ilustragdes, audios, videos,
animacdes e simulacdes distribuidos por meio de diferentes tecnologias: virtual
(ambiente virtual de aprendizagem), digital (CDs, DVDs), impressa (livros, guias),
movel (celular, mp3 e mp4 player) e webconferéncia.

As diferentes midias e tecnologias séo utilizadas de forma complementar,
procurando prover materiais educacionais que favoregcam os diferentes estilos de
aprendizagem e o acesso por meio de diferentes tecnologias.

As disciplinas que compdem os cursos a distancia da UFSCar séao planejadas e
elaboradas com pelo menos 6 meses (e idealmente 1 ano) de antecedéncia do inicio
de sua oferta e devem contemplar: (i) o ambiente virtual de aprendizagem (AVA) da
disciplina (por meio da plataforma Moodle, onde sdo desenvolvidas as atividades de
aprendizagem virtuais, estabelecidos os canais de comunicacdo e -disponibilizados
materiais educacionais); (i) material impresso (livro da disciplina publicado pela
Editora EAUFSCar com registro de ISBN- International Standard Book Number); (iii)
material audiovisual (distribuidos no ambiente virtual e também por meio de CDs e
DVDs); (iv) webconferéncias (realizadas ao longo da disciplina, provendo um
importante canal de comunicacdo sincrona e aproximacdo do professor com o0s
alunos).

Os professores coordenadores de disciplina desempenham papel fundamental na
producdo de materiais educacionais de boa qualidade. Assim como na educacéo
presencial, na Educacédo a distancia € o docente quem planeja, elabora e aplica as
atividades — independente do tipo de materiais: virtuais, impressos ou audiovisuais.

A cada nova oferta, o0 material passa por adequacdes com base em avaliacdes e

experiéncia pratica do docente com os alunos. Participam conjuntamente desta
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avaliacao da disciplina, durante e posteriormente a sua oferta, o professor coordenador
de disciplina, os tutores virtuais e presenciais, 0s alunos, a coordenacéo do curso e as

coordenadorias pedagodgicas da SEaD.

19.6.1 Ambiente Virtual de Aprendizagem

Os ambientes virtuais de aprendizagem (AVAS) sdo sistemas computacionais que
oferecem um rico espaco para a organizacao, o desenvolvimento e 0 acompanhamento
de cursos a distancia mediados pela Internet, sendo possivel o estabelecimento de
importantes canais de comunicag¢do assincronos e sincronos entre os participantes de
um curso (professores, tutores e alunos), 0 acompanhamento continuo dos processos
de aprendizagem, a organizacdo de diversos tipos de atividades de aprendizagem e de
diferentes recursos educacionais.

Com o advento da comunicacdo mediada por computadores e dos AVAs, 0s
ambientes computacionais de aprendizagem deixam de ser apenas locais de
apresentacao de informacédo e passam a ser locais de interacdo, de colaboracédo e de
construgdo colaborativa do conhecimento, possibilitando a exploragdo de novos
objetivos de aprendizagem, tais como o0 desenvolvimento de habilidades de
comunicacao, de autonomia, de trabalho em grupo e do conhecimento de tecnologias
de comunicacdo e informacado, que sdo habilidades cada vez mais valorizadas no
mundo atual [Thorpe 19983

O AVA possui um papel central na organizagao dos cursos e das disciplinas, uma
vez gque nele sao desenvolvidas as atividades de aprendizagem virtuais. Por ser um
ambiente onde podem ser integrados diferentes recursos em diferentes midias, é
também um espaco central para a organizacdo dos materiais educacionais das
disciplinas. A maior parte dos recursos educacionais podem ser acessados por meio do

AVA. A facilidade e a rapidez na atualizagdo de informagbes em um AVA
oferecem aos professores maior flexibilidade no desenvolvimento de suas praticas

pedagogicas.

® THORPE, M (1998) Assessment and “Third Generation” Distance Education. Distance Education 19 n.2, 1998:265-286
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O AVA adotado na UFSCar é o Moodle* e todos cursos & distancia oferecidos no
escopo do projeto UAB-UFSCar estdo organizados no AVA da SEaD, disponivel pelo
endereco: http://ead.sead.ufscar.br. Todos 0s cursos possuem 0 seguinte conjunto de
salas permanentes:

eSala de apoio aos alunos: nessa sala sao estabelecidos canais de interacdo

dos alunos com a equipe de coordenacéo, administragédo e secretaria do
curso. nesse ambiente ficam disponiveis também: projeto pedagdgico do
curso; proposta geral do curso (resumo do projeto pedagdgico); calendario
geral do curso a cada semestre e para cada turma (periodo letivo, férias,
datas de encontros presenciais das disciplinas etc.); normas académicas e
outros documentos de orientacdes gerais; links para todas as disciplinas do
curso, organizadas por turma.

eSala de apoio aos professores: sala de apoio ao trabalho desenvolvido pela

coordenacao do curso com os professores. nessa sala sdo compartilhados e
organizados planos de ensino, mapas de atividades e materiais das
disciplinas do curso. também s&o estabelecidos canais de comunicacdo e
colaboracéo entre os professores.

eSala de apoio aos tutores: sala de apoio ao trabalho desenvolvido pela

coordenacao de tutoria com os tutores virtuais e presenciais.

eSala de interacéo entre professores e tutores: sala com espacos de interagao

entre professores, tutores virtuais e presenciais para facilitar o
acompanhamento dos alunos em atividades virtuais e presenciais, além de
integrar a equipe de tutoria virtual e presencial. nessa sala também sao
criados espacos reservados de interagao entre professores e tutores virtuais
de cada disciplina, para orientacéo, sincronizacao e colaboracéao.

eSala do centro académico do curso: sala reservada para a interacdo dos

alunos, coordenada pelos representantes discentes.

Além dessas salas permanentes, a cada semestre sdo criadas salas para cada
disciplina ofertada. O projeto original de organizagao das salas virtuais das disciplinas
prevé a criacdo de um conjunto de salas por disciplina, organizadas da seguinte forma:

e Ambiente coletivo da disciplina: o objetivo deste ambiente é concentrar todos

0S materiais de orientacdo ao aluno, como textos, artigos, apresentacdo em

* http://moodle.org/
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slides, videos e outros documentos que o professor oferece para orientar e
informar sobre o estudo em sua disciplina e orientacfes para a realizacdo
das atividades praticas, evitando replicacbes. este também é um espaco
para o professor (ou tutor) disponibilizar informacdes gerais, como
alteracbes em materiais, mudanca de datas, novos materiais etc. além disso,
consistem em um importante espaco para interacfes e colaboracdo entre
todos os alunos da disciplina.

eAmbiente de atividades: neste ambiente concentram-se as atividades

interativas e avaliativas destinadas aos alunos organizados em grupos
menores de aproximadamente 50 alunos, inicialmente organizados por polo
de apoio presencial. Dessa forma, em geral, cada disciplina é composta por
uma sala coletiva e 3 a 5 salas de atividades. alguns professores preferem
fazer uma ligacdo direta entre os textos e outros materiais de estudo
localizados no ambiente coletivo, nesta sala de atividades.

Durante a construcdo de sua disciplina no AVA o professor conta com o apoio do
designer instrucional e da equipe de suporte ao AVA. Para manter a identidade visual
do curso e a apresentacao e a organizacao de informac¢des minimas sobre a disciplina
e sobre cada unidade tematica. Cada curso possui um modelo minimo de sala que
deve ser aplicado em todas as disciplinas. A ado¢do desse padrdo minimo de
organizacao e identidade visual nas salas virtuais de disciplinas de um mesmo curso
tem se mostrado fundamental para garantir que informacfes essenciais para a
organizacdo dos alunos para os estudos sejam apresentadas, além de facilitar a
navegacédo e identificagdo das informacgdes. O modelo minimo de sala tem evoluido a
cada semestre a partir de avaliagdo da equipe de designers instrucionais, pedagogas e
webdesigners da SEaD e por meio de consultas aos alunos professores e tutores.

Resumidamente, as informag8es minimas da sala virtual de uma disciplina podem
ser organizadas em: informagfOes gerais sobre a disciplina, informacdes sobre as
unidades de aprendizagem, informacbes sobre as atividades. A seguir sé&o

apresentados os itens que devem ser contemplados em cada um desses conjuntos.

INFORMACOES MINIMAS SOBRE A DISCIPLINA
e Apresentacdo da disciplina e equipe: video de apresentacdo da disciplina e
slides com a apresentacdo da equipe de tutores;
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e Guia da disciplina, contendo objetivos, ementa, unidades tematicas, avaliacéo e
frequéncia, cronograma (datas das atividades sincronas Vvirtuais e
presenciais) e bibliografia;

¢ FAQ e forum de davidas gerais da disciplina.

INFORMACOES MINIMAS SOBRE UMA UNIDADE DE APRENDIZAGEM

¢ Objetivos de aprendizagem da unidade;

e Mapa de atividades da unidade (contendo as atividades, carga horaria e tempos
previstos de realizacdo, prazos, critérios);

e OrientacOes articulando os objetivos, atividades propostas e materiais de apoio
da unidade;

e Atividades Avaliativas;

e Atividades Teodricas;

e F6rum de duvidas da unidade.

INFORMACOES MINIMAS SOBRE UMA ATIVIDADE

¢ Atividades Avaliativas:

¢ Objetivos da atividade avaliativa articulados com os objetivos da unidade e com

as atividades tedricas propostas;

¢ Orientacfes para o desenvolvimento da atividade;

e Tempo estimado para realizagao da atividade;

e Critérios de avaliacdo e plano de recuperacao.

e Atividades Teoricas ou Préticas (de subsidio as atividades avaliativas):

¢ Objetivos da atividade tedrica articulados com os objetivos da unidade e com as

atividades avaliativas propostas;

¢ OrientacOes para estudo e articulagdo com as atividades propostas;

e Tempo estimado para realizagao da atividade.

Com relagdo a identidade visual da sala virtual de aprendizagem, temos
procurado manter uma consisténcia com a identidade visual dos materiais educacionais
impresso e audiovisual. Cada curso é identificado por uma cor e um padréo visual que
tem sido mantido em todos os materiais e também no AVA, por meio de banners e
separadores criados especialmente para as salas virtuais de cada curso. Além disso,

temos tentando manter uma consisténcia na identificacdo de atividades, nos roétulos
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gue identificam secbes e organizacdo de boxes laterais que dao acesso a algumas
funcionalidades do AVA (como calendario de atividades, usuarios online, participantes,
ltimas noticias, email interno etc.).

Consideramos fundamental que o professor tenha autonomia em sua sala virtual
de aprendizagem. No entanto, o atendimento a algumas regras estabelecidas para
garantir a apresentacédo de informacdes minimas e a identidade visual tem se mostrado
imprescindivel. Para promover a autonomia do professor sem incidir nos problemas
apresentados anteriormente, a SEaD tem trabalhado na elaboracdo de guias de
orientacdes para a organizagdo do AVA , na formacdo dos professores e também em
uma maior sincronizacao e aproximacao dos professores com a equipe multidisciplinar
da SEaD, que esta organizada para apoiar o professor durante todo o processo de
planejamento, elaboracdo dos materiais educacionais e atividades, producéo,
distribuicdo e organizacéo do AVA.

O professor € responsavel por finalizar a preparacdo da sala virtual de sua
disciplina com pelo menos um més de antecedéncia do inicio da mesma, para que 0s
tutores possam conhecer as atividades e materiais da disciplina. O ambiente da
disciplina também passa por uma avaliacdo da equipe técnico-pedagodgica da SEaD,
procurando reduzir a ocorréncia de problemas durante a oferta da disciplina. Os
tutores também auxiliam nesse processo de refinamento da disciplina, testando as
atividades propostas, critérios de avaliacdo etc. O professor também aproveita este
momento para criar uma dinamica de trabalho com os tutores, estabelecendo regras e

canais de comunicacao e também para tirar dividas conceituais e pedagodgicas.

19.6.2 Material Impresso

O material impresso, em linhas gerais, deve auxiliar o aluno n&do como o material
principal em sua aprendizagem, mas sim como um complemento aos outros materiais
educacionais do curso, sendo que o contetdo elaborado para o material impresso deve
estar articulado com aqueles conteudos e atividades disponiveis no ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) e também com os contetudos trabalhados em webconferéncias e
os distribuidos por meio de CDs, DVDs ou dispositivos moveis.

Sua estrutura é composta, no ambito da SEaD, por unidades tematicas,
subdividas em secfes bem delineadas para melhor organizacéo do conteudo. Ou seja,

dividindo o conteudo da disciplina em Unidades Teméticas, os alunos terdo acesso a
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pequenos textos com grupos de conhecimentos da &rea, organizados com uma
estrutura editorial padronizada. Isso vale para o material impresso e virtual dos cursos
da UAB-UFSCar. Destaca-se, porém, que cada uma dessas Unidades Tematicas deve
tratar de um tema relevante para a aprendizagem do conjunto de conhecimentos da

disciplina, e que cada uma pode ser subdividida em topicos.

19.6.3 Material Audiovisual

A utilizacdo do recurso audiovisual traz possibilidades de uma nova linguagem a
ser utilizada na Educacdo a distancia. Nao se pretende, através de imagens e sons,
reproduzir material textual, mas sim utilizar outras ferramentas para transmitir e
complementar o processo de ensino e aprendizagem com possibilidades préprias,
referentes a esta linguagem e de suas caracteristicas especificas.

Como todos os outros tipos de materiais didaticos da Educacdo a distancia o
audiovisual possui limitacbes, mas suas vantagens e possibilidades pedagdgicas
também s&do muitas (e € preciso explora-las). Adaptando a afirmacédo do educador
espanhol Joan Ferrés®, podemos dizer que as melhores possibilidades e as piores
limitacdes do video séo provenientes de dois fatores alheios a tecnologia audiovisual: a
gualidade técnica da proposta de producdo dos materiais (programa motivador) e a
preparacao do professor para usar os mesmos de forma criativa e participativa. Ferrés
(1998: 138) considera trés condigbes béasicas para o bom uso de materiais
audiovisuais:

e Que os conteudos a transmitir sejam adequados ao meio, ou seja, que tenham

carater audiovisual ou que sejam facilmente traduziveis a este;

eQue sejam conteudos motivadores, ou seja, que tenham for¢ca suficiente para

despertar o interesse dos alunos;

e Que seja encontrado um tratamento formal capaz de potencializar o interesse

intrinseco dos conteldos e a sua adequacao ao meio ou, no caso, capaz de

compensar a auséncia.

® FERRES, J. Pedagogia dos Meios Audiovisuais e Pedagogia com os Meios Audiovisuais. In SANCHO, J. (Org.) Para uma
Tecnologia Educacional. Porto Alegre: ArtMed, 1998, p. 127-155.
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Nestas condicfes e no intuito de atingir as melhores possibilidades de uso dos
materiais audiovisuais, a equipe da SEaD-UFSCar esta cuidando para a efetivacao de
um bom programa motivador, mas caberd aos docentes grande parte da tarefa de
desenvolvimento de bons materiais audiovisuais. Além da criatividade e da participacéo
docente expostas como pressupostos qualitativos desses materiais, essas trés
condicBes basicas dependem em muito do educador. Ninguém melhor do que o préprio
professor para selecionar bem os contetdos para uma videoaula ou animacéo, enfocar
o carater motivacional dos contetidos e adequa-los ao suporte tecnologico audiovisual.
As equipes pedagdgica e audiovisual podem apenas auxiliar nesse processo.

Na UFSCar, sdo elaborados materiais didaticos em midia audiovisual para apoio
as atividades pedagdgicas dos cursos a distancia (videos de apresentacéo, videoaulas,
animacoes, podcasts, imagens estaticas e outros materiais de apoio a EaD).

O uso de material audiovisual é de grande valia para a Educacdo a distancia,
tanto por aproximar o professor de seus alunos, quanto por se constituir em mais um

recurso aplicado ao processo de ensino e aprendizagem.

19.6.4 Webconferéncia

Além do ambiente virtual de aprendizagem (AVA) Moodle, outro recurso
amplamente utilizado nos cursos de graduacdo na modalidade EaD da UFSCar é o
servico Conferéncia Web® oferecido pela Rede Nacional de Pesquisa’ (RNP), que tem
como base o software Adobe Connect®.

O recurso de webconferéncia tem sido introduzido com cuidado na UFSCar,
evitando a sua aplicagao para uma transposic¢ao direta de “aulas” tradicionais do ensino
presencial para a EaD. Esse recurso vem sendo introduzido como um recurso
complementar aos materiais impresso, audiovisual e virtual (AVA) e o0 seu uso tem sido
fortemente motivado com o intuito de promover novas oportunidades de aprendizagem
€ uma maior aproximacao entre aprendizes, professores e tutores.

O servico Conferéncia Web oferecido pela RNP tem como caracteristica a

comunicacao sincrona por meio de &udio, video e texto, com a possibilidade de

5 http://www.rnp.br/conferenciaweb/
" http:/iwww.rnp.br/
& http://www.adobe.com/br/products/connect/
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compartilhamento de documentos e de qualquer aplicativo do desktop de um
apresentador. Essa caracteristica tem introduzido uma grande diversidade de
possibilidades de atividades antes inviaveis a distancia. Alguns exemplos que
atividades que vem sendo realizadas por meio do servico de webconferéncia: abertura
de disciplinas, com apresentacao da equipe, fechamento de unidades de aprendizagem
e esclarecimento de duavidas, apresentacdo de trabalhos pelos alunos, reunides

pedagdgicas e administrativas entre professores e coordenadores.

19.7 Avaliacao

19.7.1 Avaliacao da aprendizagem

Na EaD-UFSCar, a avaliagcdo é compreendida como um processo de coleta de
dados para a emisséo de juizo de valor com a finalidade de tomar decis6es. Como é
processo, deve ser feito ao longo da disciplina. Como é de coleta de dados, séo
necessarios varios instrumentos que permitam saber de diferentes maneiras o que o
estudante estd compreendendo sobre o assunto abordado. E por intermédio dos
resultados que podera ser avaliado se 0s objetivos foram atingidos ou ndo e quais
devem ser as a¢les para as proximas etapas, pois o objetivo final € que o estudante
compreenda e alcance as metas estabelecidas pelo curso.

E importante mencionar que a concepcdo de avaliagdo esta apoiada na Portaria
GR n° 522/06 da UFSCar, mas a EaD-UFSCar apresentara prazos diferentes dos
procedimentos utilizados nos cursos presenciais pelo fato de a distribuicdo de créditos
no periodo letivo ser diferente em cursos a distancia. Por isso, ha normas académicas
especificas para os alunos de graduacdo na modalidade de EaD, como as Portarias
GR n° 688/2010 e n° 308/2009, que estao disponiveis no site da UFSCar, através do
linkhttp://wwwz2.ufscar.br/interface_frames/index.php?link=http://www.prograd.ufscar.br
(box lateral esquerdo - normas).

De acordo com a Portaria n® 308/09 que dispfe sobre a sistemética de avaliagdo
para os alunos de graduacdo na modalidade EaD, o processo de avaliagcdo da EaD-

UFSCar se configura da seguinte forma: avaliacdo continua e avaliagdo presencial.
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eAvaliacdo continua: procedimentos de avaliagdo, realizados por meio de
atividades virtuais e/ou presenciais que visam acompanhar o processo de
ensino-aprendizagem no decorrer da disciplina.

eAvaliacdo presencial: procedimentos de avaliacdo realizados simultanea e

presencialmente nos polos de apoio presencial, que visam obter uma
medida da aprendizagem do aluno ao final de um ciclo de aprendizagem ou
da disciplina e considera o conjunto dos contetdos tratados nessa etapa.

Nos diferentes momentos avaliativos podem ser utilizados instrumentos como:
provas escritas, defesa de monografias (ou trabalhos similares), apresentacdo e
discusséao de trabalhos praticos, narrativas escritas, questionarios, testes, trabalhos em
pequenos grupos etc. Essas atividades podem ser realizadas presencialmente ou
virtualmente, ressaltando que a avaliagdo presencial necessariamente devera ser
realizada pelo aluno no pélo onde esta matriculado.

A Portaria GR n° 308/09, dispde que as atividades avaliativas presenciais deverao
representar, no minimo, 51% (cinquenta e um por cento) da média final, prevalencendo
sobre os demais resultados obtidos em quaisquer outras formas de avaliagcéo, estando
em conformidade com o Decreto n° 5.622/2005.

A média final na disciplina deve refletir o seu desempenho global, ao término do
periodo letivo, considerando o conjunto dos conteudos, as interacfes, as participacdes
Nnos momentos presenciais e a distancia, a Netiqueta e as comunicacdes escritas. O
professor coordenador de cada disciplina deve detalhar o processo avaliativo aos seus

alunos através dos Planos de Ensino.

19.7.2 Descricao dos mecanismos que promovem seguranca e

sigilo das provas presenciais

Sobre a realizacédo das atividades presenciais nos polos, destaca-se que a SEaD
prevé mecanismos que garantem o sigilo e seguranga nos processos de avaliacao de
aprendizagem dos estudantes, tanto para envio das avaliagbes aos polos de apoio
presencial, quanto para a aplicacdo da atividade presencial.

Segue o sistema logistico envolvendo o processo de envio das avaliacdes:

e a secretdaria responsavel pelo curso recebe o original da prova (em maos ou via

e-mail) do professor da disciplina;
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ea secretaria faz as copias da prova na Papelaria e Copiadora Aquarela,

localizada na area norte da UFSCar;

e a secretaria divide/separa quantitativamente as provas entre 0s polos;

ese ha necessidade de folhas de rascunho, € enviado folhas rascunho padrao

com o logotipo da UAB-UFSCar, impresso em gréfica;

ea secretaria embala e lacra em um envelope pardo carimbado e rubricado as

copias das provas;

¢ 0 envelope pardo é colocado dentro de um envelope de sedex, ou de uma caixa

especifica do correio, para ser enviado ao polo;

eem um outro envelope é encaminhada a lista de presenca dos alunos;

eas provas sdo enviadas pelo correio, por sedex com A.R. (aviso de

recebimento).

Com relagcdo a aplicacdo das avaliagcbes presenciais nos polos de apoio
presencial, os procedimentos utilizados pela SEaD seguem exigéncias que devem
garantir a credibilidade e confiabilidade de todo o processo:

e a atividade avaliativa sera aplicada, preferencialmente, pelo coordenador de polo

auxiliado pelos tutores presenciais;

¢ 0 aplicador tem a fungcéo de acompanhar todo o processo, por exemplo: impedir

comunicacao entre os alunos, distribuir e receber as atividades concluidas,
conferir a documentacdo dos alunos, lacrar e encaminhar o material em
envelope lacrado a UAB-UFSCar;

ecada atividade avaliativa presencial serd composta pela prova (grampeadas),

pela folha de resposta (carimbada) e folhas de rascunho padrdao com o
logotipo da UAB-UFSCar;

ea primeira folha contera os dados de identificacdo de aluno, polo e turma, além

das questdes da atividade avaliativa presencial;

epara realizar a avaliacdo presencial, o aluno devera apresentar ao aplicador o

seu documento de identidade com foto;

eno polo terd uma lista de presenca, que o0 aluno devera assinar em dois

momentos: na conferéncia da identidade e no momento de entrega da
atividade avaliativa presencial e ainda o aluno assinaré a lista na presenca
do responsavel, indicando horério de saida;

ea atividade avaliativa presencial deverd seguir as orientagbes dadas pelo

professor da disciplina (individual/em grupo, com/sem consulta);
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eap0s checagem do nome de cada aluno, o envelope com as atividades
avaliativas presenciais devera ser aberto na presenca de todos. Ao término,
o aplicador deverd guardar todas as atividades avaliativas e lacrar o
envelope para encaminhamento a UAB-UFSCar, sendo que os dois ultimos
estudantes deverdo permanecer na sala para testemunhar/assinar o lacre
junto com o aplicador da atividade avaliativa;
eap0s a realizacdo das atividades avaliativas presenciais, o aplicador fica
responsavel pelo envio do envelope lacrado com as atividades, enderecado
a secretaria do curso;
ea prova tera a duracdo aproximada de duas (2) horas, podendo variar conforme
a especificidade da disciplina;
enenhum aluno podera devolver a avaliagdo na primeira hora de atividade, pois
ndo sera permitida a sua saida do recinto neste periodo;
esera permitido ao estudante acesso ao local da avaliacdo com atraso desde que
previsto nas orientagoes dadas pelo professor da disciplina;
¢ 0 responsavel pela aplicacdo da atividade avaliativa presencial devera estar no
local meia hora antes do horario marcado;
epara permanecer na sala de aula, o estudante deve deixar o seu material de
estudo no local indicado (caso a atividade seja sem consulta) e o celular
completamente desligado;
e 0 tutor devera conferir o nUmero de paginas também no ato da devoluc¢éao;
0 tutor devera indicar local para escaneamento da avaliagdo presencial;
¢ 0 tutor deverd conferir o envio do arquivo da avaliagcdo presencial scaneada para
0 ambiente da disciplina;
e0 tutor devera apagar o arquivo da avaliagdo presencial escaneada do
computador;
¢0 aplicador e demais envolvidos no processo de avaliagdo presencial devem
zelar pelo controle e sigilo absoluto em todas as fases.
Para algumas disciplinas séo previstas a realizacdo de avaliacbes presenciais
com o apoio de computador, por meio da plataforma Moodle. Os procedimentos para a
aplicacdo das provas presenciais neste formato estdo sendo testadas e avaliadas pela
equipe da UAB-UFSCar, a fim de assegurar o sigilo e seguranca. A UAB-UFSCar
realizou consulta no MEC, que autorizou a realizacdo desta modalidade de prova
desde que o aluno “esteja fisicamente presente na sede ou no polo de apoio
presencial” [oficio SEED/MEC 1350/2008, pagina 4].
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19.7.3 Avaliagao Institucional

A SEaD vem permanentemente promovendo a avaliagdo de diferentes etapas,
aspectos e atores dos processos de ensino e aprendizagem incluindo os planos de
ensino, as estratégias metodoldgicas adotadas para o desenvolvimento dos conteudos
e as avaliacbes, de docentes, tutores virtuais e designer da sala de aula virtual e
materiais didaticos, buscando maior acessibilidade do aluno. Tem procedido a
avaliacdes junto aos estudantes e docentes sobre sua participacdo e sobre o
desenvolvimento das disciplinas na modalidade a distancia.

Essas avaliacGes promovidas pela SEaD estédo sendo elaboradas com o apoio da
Comissédo Proépria de Avaliacao (CPA) da UFSCar e irdo compor o relatério anual de
avaliacao institucional de 2010.

Em 2009 a SEaD e a Coordenacédo Geral da UAB-UFSCar aplicaram um roteiro
de avaliacdo junto aos estudantes dos cinco cursos oferecidos considerando
ingressantes em 2007 e 2008. Esse roteiro teve a finalidade de investigar o
funcionamento dos cursos em um conjunto de aspectos relevantes (planos de ensino,
estratégias metodolégicas adotadas para o desenvolvimento dos contelddos e
avaliacdes).

Este ano foi aplicado um roteiro de avaliacdo para os docentes que atuam ou
atuaram nos cursos na modalidade de EaD. No momento, os resultados deste roteiro
estdo sendo analisados pela equipe da SEaD. Este roteiro teve o objetivo de conhecer
a opiniao dos docentes sobre as condicdoes de oferta da disciplina do curso em que
atua e/ou atuou, do funcionamento da coordenacéo de curso e infraestrutura do polo.

A SEaD também estd desenvolvendo um roteiro para avaliar a atuacdo dos
tutores virtuais, em dois momentos distintos. Os tutores serdo avaliados pelos alunos
das disciplinas em que estara atuando. Num primeiro momento sera disponibilizado um
guestionario parcial durante o desenvolvimento das disciplinas. No seu encerramento
um novo questionario sera aplicado para avaliacdo final. A implementacdo desses
guestionarios ocorrerd brevemente, pois estd em fase de testes pelas equipes. Com ele
teremos indicadores que nos possibilitem construir um corpo de tutores cada vez mais
comprometido e apto a trabalhar com EaD.

Quanto aos materiais pedagoégicos, a SEaD tem estabelecido parametros para a

sua elaboracdo e producdo. Um exemplo é a sistematica de avaliacdo dos materiais
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impressos gue sdo submetidos a dois processos de supervisdo, uma pela equipe de
revisdo da SEaD e uma outra pela Edufscar. Outro exemplo corresponde a analise da
adequacao do uso de diferentes midias no desenvolvimento das disciplinas em funcéo
de seus objetivos e caracteristicas e necessidades formativas dos estudantes. Um
terceiro exemplo € a definicdo de instrumentos de avaliacdo do material didatico pelos
alunos, tutores e professores — para cada disciplina.

Este instrumento para avaliagdo dos materiais didaticos estd em fase de estudo
pela SEaD. A previsdo € de que essa avaliacdo seja aplicada ao final de cada médulo,
por disciplina. Alguns aspectos a serem avaliados estdo sendo analisados:
pedagogicos (alinhamento ao plano de ensino, adequacdo ao modelo pedagdgico
proposto, multidisciplinaridade etc.), técnico-funcionais (adequacédo, portabilidade,
usabilidade — o design € agradavel, tem aceitacdo dos agentes etc., funciona
adequadamente, a navegacao é facil etc.), organizacdo funcional do processo, entre
outros.

Além da implementacdo continua de melhoria dos ambientes virtuais pelos
designers instrucionais dos cursos de graduacgéo, os alunos tém se manifestado com
avaliagbes sobre o formato das disciplinas virtuais e suas apresentacdo no AVA,
apoiando constantemente a equipe da SEaD com melhorias. Muitos fazem criticas
construtivas a forma como o ambiente é configurado e apresentado no AVA pelas
disciplinas, postam suas sugestbes no ambiente coletivo do curso por meio de um
férum de duvidas e sugestdes, ou forum “Fale com a coordenagao”. Por isso, tem-se
investido no estabelecimento de rotinas e protocolos para o planejamento e
desenvolvimento de cursos e atividades na modalidade a distancia e o
acompanhamento e avaliacdo dos processos de ensino e aprendizagem em cursos do
Sistema UAB.

19.8 Politica de Formacao e de Supervisao

Professores. O Curso de Formagdo Docente para a Modalidade a Distancia tem
como proposta basica instrumentalizar o professor do ensino presencial da UFSCar e o
professor convidado de outras instituices a atuar como docente responsavel por uma
disciplina na modalidade a distancia da UAB-UFSCar. O programa UAB-UFSCar
baseia-se na estrutura de trabalho docente proposta pela Secretaria de Educacdo a

distancia (SEaD) da UFSCar que o considera responsavel pela proposta didatica da
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disciplina, producdo dos conteudos nas diferentes midias com o apoio de equipes
técnicas e pedagdgicas e acompanhamento dos alunos e tutores virtuais e presenciais
durante a oferta desta disciplina. Para tanto, busca-se por meio do Curso de Formacéao
Docente oferecer subsidios tedricos e praticos ao docente a fim de que ele possa
construir a sua autonomia profissional na Educacédo a distancia (EaD), com alicerces
na comunicacdo mediada por diferentes midias, na producdo de materiais interativos e
principalmente, no trabalho colaborativo.

Procurou-se também fortalecer o vinculo do docente com a coordenacgéo do curso
de graduacdo a distancia que ele participa, discutindo-se desde o inicio, a relacdo
entre a proposta pedagogica geral de cada curso de graduacdo da UAB-UFSCar e o
modelo de EaD da SEaD-UFSCar.

Desde o ano de 2007 aconteceram varias reformulagcdes de concepcdo de
formagdo docente em EaD, com base nestes alicerces apresentados, de modo a
apoiar os professores cursistas nas suas necessidades de formacéo nesta modalidade,
contemplando a proposta de EaD da SEaD, o perfil deste profissional em formacao e
as especificidades do trabalho docente na UFSCar.

A apresentacdo da proposta do curso ird contemplar cada oferta do curso com
enfoque para as reformulagdes deste modelo de formagdo em aplicagcdo na SEaD-
UFSCar.

Tutores. O Curso de Formacdo em Tutoria Virtual oferecido pela Secretaria Geral
de Educacdo a distancia tem como proposta basica instrumentalizar pessoas indicadas
pelos professores coordenadores de disciplinas a atuar como tutor virtual dos cursos
na modalidade a distancia oferecidos pela UFSCar. Antes de comecarem a atuar,
todos devem, necessariamente, ser aprovados nesta formacéao.

Destaca-se que a SEaD, por meio de suas coordenadorias pedagdgicas, realiza o

acompanhamento permanente de todas as acdes docentes, desde a concepcado e
oferta dos materiais, atividades, avaliacdes obtendo subsidios que sdo considerados
no planejamento das ofertas subsequentes dos cursos de formacéo.
O objetivo do curso é desenvolver conhecimentos basicos sobre Educacao a distancia
e sobre a atuacao do tutor virtual nos cursos de graduacgdo a distancia oferecidos pela
UFSCar, além de instrumentalizd-los sobre o uso do Ambiente Virtual de
Aprendizagem na funcéo do tutor virtual.

O Curso de Formacao em Tutoria Presencial visa capacitar profissionais para que
possam atuar nos polos de apoio presenciais prestando assisténcia aos alunos. Para

tanto, o objetivo do curso é formar um tutor que conhega bem o ambiente virtual de
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aprendizagem, ensinar técnicas de feedback e interacdo, demonstrar claramente seus
papeis e funcdes de acordo com a concepcdo de EaD da UFSCar e refletir e discutir
sobre avaliagdo e acompanhamento dos alunos.

O tutor presencial é o profissional responsavel por uma interface direta da relacao
a ser estabelecida entre estudantes e a universidade pelo fato de prestar atendimento
sincrono e presencial nos polos. Por isso, € necessario que o tutor presencial tenha
habilidades de comunicacédo interpessoal, conhecimento e técnicas para a oferta de
feedback e conhecimento das tecnologias de ensino.

Tutores Regentes. O programa “Formagao de Tutores Regentes” consiste em
um projeto de extensdo, desenvolvido no ambiente virtual de aprendizagem Moodle,
por meio do Portal dos Professores da UFSCar
[http://www.portaldosprofessores.ufscar.br]. O programa € voltado para a formacao de
tutores, com o intuito de capacita-los para o desenvolvimento dos estagios
supervisionados de ensino obrigatérios do curso de Pedagogia na modalidade de EaD.
Esse projeto teve inicio no primeiro semestre de 2010 e contou com a incorporagao na
equipe de uma coordenadora de estagio, professora responsavel pela aplicacdo do
projeto, uma secretaria, uma designer instrucional, tutores virtuais (mentoras) e tutores
presenciais no polo. A partir 2011, tal projeto passa a ser incorporado dentro das

propostas de capacitacdo de cursos oferecidos pela SEaD UAB/UFSCar.

19.9 Acessibilidade a Portadores de Necessidades Especiais

A acessibilidade aos cursos de graduacdo da modalidade EaD, por pessoas com
necessidades especiais, tem sido objeto de reflexdo por parte da SEaD, processo este
disparado principalmente pelo oferecimento da disciplina de LIBRAS, obrigatéria para
as licenciaturas e optativa para o bacharelado e também pela necessidade de
atendimento a lei de Acessibilidade (Decreto 5296/04). Por se tratar de tema complexo,
vimos promovendo varias discussdes com a equipe do Nucleo INCLUIR® - Nicleo de
Acessibilidade da UFSCar, de modo a criarmos um Projeto de Acessibilidade aos
Cursos na Modalidade EaD da UFSCar.

° O INCLUIR é um projeto do MEC, ao qual a UFSCar foi contemplada em dois editais j& langados.
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Foi feito um estudo preliminar sobre acessibilidade dos materiais educacionais,

tendo em vista as deficiéncias sensoriais — audicdo e visao:

Quadro A-2. Propostas para acessibilidade na modalidade EaD oferecida

pela UFSCar

Material didatico/
recurso utilizado

Proposta para
acessibilidade

Recursos e estratégias que
se estdo sendo estudadas

Recursos
Audiovisuais:
Videoaulas e
animacoes

Legendas em portugués
e interpretacdo em
Libras

Audiodescricao

o material audiovisual
podera ter seu tempo
controlado (mais rapido
ou mais lento)

Softwares Sintetizadores de
audio: IBM Voice, E-speaking
3.8.3, MEC Dayse, Natural
reader e/ou Text aloud.
Softwares conversores: VE-
LIBRAS e/ou Player Rybena,
Robobraille.

Softwares: Enounce MySpeed
3.6.4 ou SpeedBit Video
Accelerator 3.1.3.6 build 1088,
Abest Video to Mov SWF FLV

Webconferéncias

Interpretacdo em Libras
Permitir digitacdo e uso
do mouse

[ver abaixo]

Material didatico/
recurso utilizado

Proposta para
acessibilidade

Recursos e estratégias que
se estao sendo estudadas

Material Impresso e
Moodle (paginas da
web)

Adaptacdo de leitores
de telas

Instalacdo de plugins
para alteracéo de cores,
contrastes e tamanhos

de letras

Softwares: Jaws (versdo b5),
IBM - Home Page Reader ou
Read Please

Softwares: TAW-  Test
Accesibilidad Web, Opera, IBM
Web Adaptation Technology -
IBM WAT

Software: Zoom text 8.0.

Moodle (forum)

Participacdo por meio
de F6rum falado

Permitir envio de
videos, com a

expressao do aluno em
Libras

Voicetrhead
Intérprete
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Digitacdo: interacao
com o computador
(para navegacao na
web, participacdo em
webconferéncias,
expectacao de
recursos audiovisuais
etc.

Possibilitar e/ou facilitar
o trabalho de digitacéao
(uso do teclado)

Softwares: Peabirus Eugénio e
Teclado Virtual amigo

Uso do mouse:
interacdo com o
computador (para
navegacao na web,
participacdo em
webconferéncias,
expectacao de
recursos audiovisuais
etc.

Possibilitar e/ou facilitar
o trabalho de uso das
funcdes do mouse

Softwares: Mouse tool, Toggle
Mouse, Meta Mouse ou Mouse
Joystick (em teste para escolha)

Avaliacéo do aluno

Apresentar  diferentes
formas e meios para
realizacao de

avaliagbes continuadas
e presenciais

Adaptacbes: com base na Lei
da Acessibilidade e legislacao
correlata.

Estes estudos necessitam ser complementados com estudos sobre Ergonomia,

além da necessidade de se promover uma ampla discussdo com as coordenacdes de

curso da modalidade EaD e o Nucleo INCLUIR, para determinacdes sobre a politica de

inclusdo a ser adotada.

Nos polos de apoio presencial, ja existe a preocupacdo com a acessibilidade

fisica e a maioria deles ja contam com banheiros adaptados, rampas de acesso,

elevadores, tanto nos polos que funcionam dentro de escolas municipais quanto nos

que funcionam em sede prépria. Vale destacar que as prefeituras municipais se

comprometeram em adequar as instalacdes fisicas dos polos para atendimento a Lei

de Acessibilidade.
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20 ERRATA

Informamos que no Projeto Pedagdgico do curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental, oferecido pela UAB-UFSCar, “Anexo 1: Matriz Curricular Constante no

Projeto Pedagdgico do Curso em 20077, p. 190 onde os seguintes aparecem:

1° Médulo C. Horéaria CR
Disciplina Bloco
Vetores e Geometria Analitica 1.1 45 3

Célculo 1 1.1 60 4
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Quimica Geral e Inorganica 1.3 60 4
Educacéo a distancia 2.1 60 4
Leitura e Producao de Textos 2.1 30 2
Introducdo a Engenharia Ambiental 3.5 30 2
Desenvolvimento Sustentavel 3.5 30 2
Expressao Grafica em Engenharia 2.2 30 2
Total 345 25
Salientamos que o correto é:
1° Modulo C. Horaria CR
Disciplina Bloco

Vetores e Geometria Analitica 11 45 3
Calculo 1 11 60 4
Quimica Geral e Inorganica 1.3 60 4
Educacéo a distancia 2.1 60 4
Leitura e Producao de Textos 2.1 30 2
Introducédo a Engenharia Ambiental 3.5 30 2
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Desenvolvimento Sustentavel 35 30 2
Expressao Grafica em Engenharia 2.2 60 4
Total 375 25




