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APRESENTACAO

O Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Engenharia de Materiais, valido desde 2005,
passou por pequenas altera¢Bes desde sua elaboracéo. Esta atualizacéo, de dezembro de 2022,
incorpora todas as alterac6es realizadas. Deve-se destacar que tais alteracdes foram pontuais,
nao descaracterizando a matriz curricular vigente e foram resultado de mudancas no Regimento
Geral dos Cursos de Graduacdo da Universidade, de outubro de 2016 e discussdes para
adequacao de alguns aspectos da matriz curricular desde entdo, como, por exemplo, alteracfes
de pré-requisitos, atualizacbes de ementas, de carater obrigatorio ou optativo de disciplinas.
Estas alteraram os dados de integralizagao curricular, sem modificar a carga horaria total do
curso. Deve-se destacar que, apesar de ja prever alguns dos aspectos mais importantes em
relacdo as novas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduag¢do em Engenharia (de
abril de 2019), como o desenvolvimento de competéncias e uso de metodologias ativas de ensino
e aprendizagem, é somente uma atualizacé@o do atual PPC, implementado em 2005 e que devera
ser substituido por um novo a partir de 2024 (que no momento esta em discussédo e elaboracéo).

Este documento foi resultado de um longo processo de discussdo iniciado pela
Coordenacdo do Curso de Engenharia de Materiais em 1990 que, em diferentes momentos,
abordou a necessidade de reformulagdo do curriculo do curso, vigente anteriormente desde
1984. A proposta apresentada, além de consubstanciar as alteracdes e corre¢c6es apontadas no
referido processo, teve também o objetivo de iniciar a inser¢do, na estrutura curricular e no
projeto pedagdgico do curso, as definicdes e orientacdes estabelecidas nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Engenharia de 2002 [1]. Na elaboracdo da proposta
foram consideradas todas as discussfes e consultas a alunos, ex-alunos e docentes do curso,
realizadas em diferentes etapas de avaliagdo do curso e de elaboracdo de propostas de
reformulacao.

Destaca-se em primeiro lugar a observacao de que ocorreu uma forte coincidéncia entre
as propostas produzidas nas mencionadas discussdes e avaliagBes, relativas ao perfil do
profissional a ser formado [2 - 6], com as concep¢des introduzidas nas discussdes das Diretrizes
Curriculares para os Cursos de Engenharia [1, 7, 8], bem como com as linhas gerais definidas
para o perfil dos profissionais a serem formados pela UFSCar [11]. Em particular, observa-se
que muitos dos aspectos abordados em documento produzido pela ABENGE [7] sé&o
coincidentes com diversos dos anseios e atendem as necessidades apontadas para o curso de
Engenharia de Materiais da UFSCar, incluindo a questdo de novas metodologias de ensino e
definicdes quanto a estruturag¢do do curriculo e da matriz curricular. Por isso, diversos conceitos
apresentados neste Ultimo documento foram tomados como referéncia na proposta aqui
apresentada.

Inicialmente sera apresentado um breve histérico do Curso de Graduagdo em
Engenharia de Materiais da UFSCar, da evolugdo do ensino de engenharia de materiais no pais
e do processo de discussdo das necessidades de adequacdes do curriculo, tomando como

referéncia os diversos documentos produzidos [2 - 6]. Esses documentos também



complementam a andlise de diversos aspectos apresentados em seguida de modo sucinto, que
fundamentam as propostas de reformulacdo do curriculo e do projeto pedagogico. Tais
fundamentos incluem a caracterizacdo da engenharia de materiais enquanto campo de atuacao
profissional e a concep¢do de engenharia, com respectivas habilidades e competéncias
formativas, as quais também estdo em consonéncia com as ja mencionadas Diretrizes
Curriculares e definem os aspectos especificos do perfil do Engenheiro de Materiais a ser
formado. Fundamenta também a proposta, o estagio de desenvolvimento atingido pela UFSCar,
e em particular, pelo Departamento de Engenharia de Materiais e sua insercdo numa regido de
alta capacitacao tecnolégica, tanto académica e de pesquisa, quanto em sua indudstria e nas
empresas de servi¢os, que coloca ao curso a necessidade de manter o mais elevado padréo.
Em seguida, serdo apresentados os aspectos de metodologia de ensino e atividades curriculares

que compdem o curriculo e finalmente as condi¢des fisicas e humanas disponiveis.

1. REFERENCIAIS DO CURSO

1.1 Evolucgéo da Ciéncia e da Engenharia de Materiais

O campo dos materiais é imenso e, historicamente, teve inicio com o aparecimento do
préprio homem e os materiais deram nomes as eras da civiliza¢édo [10]. Nao cabe aqui tratar da
evolucao histdrica dos materiais, que acompanha a propria evolugédo da humanidade e do mundo
civilizado. O dominio de conhecimentos sobre materiais contribuiu significativamente para o
dominio de alguns povos sobre outros. Embora a evolucdo da civilizagao esteja intimamente
associada ao acimulo do conhecimento sobre os materiais, a Ciéncia e Engenharia de Materiais
constituiram-se apenas nas Ultimas décadas em uma area de conhecimento e campo de atuagéo
profissional. Do fim da Idade Média, da alquimia, passando pela revolucao industrial, chegou-se
ao estabelecimento das bases da ciéncia moderna e a identificacdo da maioria dos elementos
quimicos hoje conhecidos. A segunda metade do século XX foi marcada por intenso avanco
tecnoldgico e pelo desenvolvimento e implantagdo de grandes projetos de alta tecnologia com a
utilizacdo comercial da energia nuclear, da eletrénica e da microeletrénica resultando na
conquista do espaco e na implantagéo dos sistemas de comunicagéo via satélite. Esses grandes
projetos viabilizaram as grandes transformacgfes que hoje vivemos: a computacéo impulsionou
a produtividade de todas as areas da atividade humana e a televisdo, a internet e a telefonia
celular provocaram mudancas rapidas nas culturas e nos comportamentos dos povos. Todos
estes projetos exigiram a solucao de problemas fundamentais na area dos materiais: entre a
viabilidade demonstrada teoricamente e a execuc¢do pratica, hum primeiro momento, € a
viabilizagdo comercial, num segundo momento, houve a necessidade de materiais néo
disponiveis. Assim, problemas a serem superados incluiam a obtencao de novos materiais, com
propriedades nao encontradas nos materiais existentes ou producao de materiais ja conhecidos,
mas obtidos em quantidades muito pequenas e que precisavam ser extraidos da natureza ou

sintetizados, em grandes quantidades e com eficiéncia para escala industrial. A busca de



solucdes para esses problemas resultou na constituicdo de equipes multidisciplinares, incluindo
principalmente, da area cientifica: fisicos, quimicos inorganicos, quimicos organicos e
cristalografos e, da darea tecnolégica, engenheiros metallrgicos, quimicos, ceramistas e
mecanicos. Foi nesse processo mais recente que a Ciéncia e Engenharia de Materiais (CEM) foi
identificada como um campo de atuacao profissional.

Em grande parte da histéria, poucos materiais de aplicacdes gerais, empiricamente
selecionados, foram suficientes para as aplicacbes que foram vislumbradas. Os engenheiros
aceitavam as limitacdes dos materiais disponiveis e projetavam de acordo com as propriedades
conhecidas, baseados em sua experiéncia [10]. Ao longo do século XX a situagcdo mudou
completamente e uma extensa gama de materiais se abriu para o uso do homem [10]. Com a
evolugdo da CEM, ndo apenas foram desenvolvidos novos materiais com as propriedades
necessérias aos grandes projetos jA& mencionados, mas também novos materiais com
propriedades antes desconhecidas foram disponibilizados, tal que a partir deles, novos
dispositivos, em particular os eletrénicos, puderam ser projetados e hoje revolucionam o nosso
cotidiano. O valor mais transcendental de um material esta no que a sociedade pretende fazer
com aquilo que se fabrica com ele [10].

Foi na década de sessenta do século passado que comecaram a ser criados 0s primeiros
cursos de Ciéncia e Engenharia de Materiais, visando formar profissionais que atendessem as
necessidades do novo campo de atuagéo profissional. Estes cursos reuniram os conhecimentos
gue passaram a caracterizar a area, capazes de estabelecer a ligacdo entre os conhecimentos
cientificos da area com os profissionais das demais engenharias, nos projetos dos dispositivos,
objetos e equipamentos, visando a utiliza¢do otimizada dos materiais.

Foi também na mesma década de 60 que grupos pioneiros na area comecaram a
trabalhar no Brasil. J& em 1970, na mesma época em que eram implantados os cursos ainda
pioneiros de graduagdo na area de Engenharia e Ciéncia dos Materiais nos paises
desenvolvidos, em particular nos Estados Unidos da América e na Inglaterra, foi criado o curso
de graduacdo em Engenharia dos Materiais da Universidade Federal de S&o Carlos, junto com
a criacao da propria Universidade. Antes disso, existia apenas um curso de pds-graduacdo em
Ciéncia de Materiais no Instituto Militar de Engenharia, IME, no Rio de Janeiro. O professor José
Roberto Gongalves da Silva, um dos primeiros professores a ser contratado no periodo de
implantagéo do curso, relata os primeiros momentos da histéria desse curso, e resume 0 seu
desenvolvimento até os dias de hoje [11]. Nao vamos aqui nos deter a relatar essa histéria, mas
alguns fatos peculiares foram responsaveis por algumas das caracteristicas mais marcantes do
curso e do departamento majoritariamente responsavel pela oferta de disciplinas para o curso, o
Departamento de Engenharia de Materiais da UFSCar.

O primeiro fato marcante esta no proprio pioneirismo da proposta inicial cujas ideias,
surgidas por volta de 1967 nos departamentos de Fisica e Ciéncia dos Materiais e de Metalurgia
da Escola de Engenharia de S&o Carlos, da USP, ndo encontrara respaldo para a criacdo do
curso nessa mesma instituicdo. A criagdo do curso, em 1970, num primeiro momento de

“Engenharia de Ciéncia dos Materiais” e a realizagdo do primeiro vestibular da UFSCar, foram



motivos de reagfes e de denuncias junto ao Conselho Federal de Educagédo, com a instauragao
de inquérito. Considerava-se que era precipitado criar no Brasil um curso de engenharia na area
de materiais e que deveria ser mais um dos varios cursos de Engenharia Metallrgica existente
[11]. Por outro lado, a proposta de implantagdo da Engenharia de Materiais, ndo apenas como
curso, mas como atividade de pesquisa, recebia importantes contribuicdes de assessorias de
pesquisadores e professores brasileiros e estrangeiros, favorecida pela proximidade com as
universidades estaduais paulistas: USP e UNICAMP. Foi implantada e mantida pela UFSCar ao
longo dos anos, uma politica de formacdo de recursos humanos altamente qualificados,
buscando uma formacéo interdisciplinar preferencialmente no exterior, nos niveis de doutorado
e de poés-doutorado. Esta politica permitiu o estabelecimento, de forma inédita, dos grupos de
pesquisa e desenvolvimento em Ceramica e Polimeros, além de Metais, com equilibrio entre
essas areas. Um forte aporte financeiro de um projeto BID-FINEP contribuiu também para a
implantacéo da Engenharia de Materiais na UFSCar, uma pequena universidade em implantacdo
e sem tradicéo (talvez por isso menos resistente as inovages).

O pioneirismo acima mencionado e a resisténcia das areas tradicionais da Engenharia a
nova proposta resultaram em marcas profundas no curriculo do curso. Mesmo que, por um lado,
na prépria origem e concep¢do, a Ciéncia e Engenharia de Materiais ndo admitiam a
possibilidade de separacdo entre ciéncia e engenharia, por outro, envolvia uma estruturacao
interdisciplinar e multidisciplinar de conhecimentos e, consequentemente, uma estruturacdo de
curriculo, muito diferente daquela estabelecida para os cursos tradicionais de engenharia. Assim,
as novidades enfrentaram resisténcias. O curriculo do curso passou por diversas alteragdes e ja
em sua terceira versdo, em 1971, incorporava disciplinas obrigatérias dos cursos de engenharia,
como o Desenho Técnico, a Tecnologia Mecanica e a Resisténcia dos Materiais e em 1972,
incorporou a opcdo por modalidades [11, 12]. A opcao pelas modalidades - Materiais Ceramicos,
Materiais Metalicos e Materiais Poliméricos - naquele momento aproximava a formacdo dos
egressos do curso as tecnologias e aos campos de atuacdo profissional da Engenharia de
Materiais ja tradicionais no pais.

A estrutura do curriculo permitia boa formacéo basica (matemética, fisica, quimica e
ciéncia dos materiais). Ja num segundo momento o curso voltava-se ao conhecimento
tecnoldgico, em que as énfases de materiais ceramicos, metdlicos e poliméricos eram abordadas
segundo um enfoque mais tradicional. Apresentava aspectos formativos, mas também forte
contelido informativo sobre os diferentes tipos de materiais e com seus processos produtivos
sendo abordados de modo mais descritivo. Mesmo assim, 0 primeiro projeto acabado de
curriculo, enviado para apreciacdo do MEC sofreu muita resisténcia e s6 foi reconhecido em

dezembro de 1975, um ano apds a formatura da primeira turma, mas ainda como “uma
experiéncia a ser revista” e sem um curriculo minimo para a area [11]. Essa auséncia de curriculo
minimo foi mantida na Resolugao CFE n° 48/76, exigindo o enquadramento do curriculo do curso
para atender simultaneamente aos curriculos minimos das areas de Engenharia Metallrgica e

de Engenharia Quimica. Em 1976, o Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia,



(CONFEA), baixou a Resolucdo n° 241, estabelecendo as atribuicbes do Engenheiro de

Materiais, como segue [13]:

“Compete a esse profissional, supervisdo, estudo, projeto, especificacdo, assisténcia,
consultoria, pericia e pareceres técnicos; ensino, pesquisa, ensaio, padronizacéo, controle de
qualidade; montagem, operacdo e reparo de equipamento e outras atividades referentes aos
procedimentos tecnolégicos na fabricacdo de materiais para a indastria e suas transformacdes
industriais; e equipamentos destinados a essa producédo industrial especializada, seus servicos

afins e correlatos”.

Essas atribuicBes gerais seguem um padrdo geral aplicado a outras engenharias mais
tradicionais, da modalidade das engenharias industriais e é geral o suficiente para comportar o
enfoque que historicamente caracteriza a Engenharia de Materiais como uma engenharia de
concepcao, com forte base cientifica, voltada para o desenvolvimento de novos materiais e para
a absorcéo, implantacdo e desenvolvimento de novas tecnologias, como descrito acima.

A reformulacgéo curricular realizada em 1984 manteve a estrutura do curriculo anterior,
mas as disciplinas das énfases foram reestruturadas de modo a enfatizar uma abordagem mais
prépria da engenharia de materiais. Uma ilustragdo dessa mudanca € a abordagem dada as
propriedades dos materiais. Estas propriedades passaram a ser analisadas dando-se maior
énfase as caracteristicas estruturais e microestruturais que as influenciam, assim como aos
parametros de processamento que afetam tais propriedades, em detrimento da classificacao dos
materiais e listagem de informacdes sobre os valores de suas propriedades e de suas aplicacdes
usuais.

Nas décadas de 1980 e 1990 houve crescimento exponencial da influéncia do
desenvolvimento dos materiais denominados de alta tecnologia, produzidos em todas as areas
da CEM incluindo os materiais compdsitos e 0os materiais nanoestruturados. A pesquisa em
materiais tornou-se prioridade de governos dos paises desenvolvidos e também no Brasil.
Reconhece-se hoje o papel estratégico dos materiais ndo apenas para o desenvolvimento de
novas tecnologias, como as de energia alternativa e outras, mas no aprimoramento e no aumento
da eficiéncia dos novos produtos, para a indUstria automobilistica, aeronautica ou mesmo da
construcéo civil e dos eletrodomésticos, no desenvolvimento de equipamentos para a saude e
no aumento da produtividade das indUstrias e da agricultura. O campo de atuacdo da CEM se
estende também ao controle das condi¢cdes ambientais, no desenvolvimento de tecnologias
limpas e, principalmente, ndo pode estar ausente das preocupacdes de qualquer profissional de
engenharia, que em seus projetos devem buscar solu¢gdes que diminuam os rejeitos, facilitem a
reutilizacdo e a reciclagem de produtos de consumo em geral.

Na década de 70, apenas mais um curso de graduacdo em Engenharia de Materiais foi
implantado, na hoje Universidade Federal de Campina Grande. Na década de 80, outros dois
cursos de graduacéo foram implantados, o do IME (1982) e o da Universidade Estadual de Ponta

Grossa (1989). Em 1992 foi criado o curso da Universidade Mackenzie e em 1995 foi criado o
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curso da Escola Politécnica da USP. Entre 1998 e 2003 foram criados outros 12 cursos, em
instituicbes publicas e privadas, sendo que alguns originados de cursos de Engenharia
Metallrgica, incluido casos de transformacao desse curso tradicional em curso de Engenharia
de Materiais. Atualmente, existem mais de 56 cursos de Engenharia de Materiais reconhecidos
pelo Ministério da Educacéao. Isso consolida a importancia assumida pelos profissionais da area

por todo o pais.

1.2 O campo de atuacao profissional do bacharel em Engenharia de Materiais

A éarea de Materiais é caracterizada pelo campo de conhecimento e de atuacéo
profissional ja plenamente identificado e reconhecido da “Ciéncia e Engenharia de Materiais -
CEM”, relacionado a pesquisa e desenvolvimento, producdo e aplicacdo de materiais com
objetivos tecnoldgicos. Nesse sentido, é a area de atividade associada com a geracédo e
aplicacéo de conhecimentos que relacionem composi¢éo, estrutura e microestrutura, bem como
0 processamento dos materiais, as suas propriedades e aplicagdes.

E da andlise mais detalhada das inter-relacbes entre composicdo, estrutura,
processamento, propriedades e aplicag6es dos materiais, acima mencionadas que aparecem
mais claramente as atividades centrais da CEM. As inter-rela¢des entre composicao e estrutura,
estrutura e propriedades e composicdes e propriedades, envolvem conhecimentos basicos da
Fisica e Quimica do Estado Sélido, das Quimicas Inorgénica e Organica, da Fisica e Quimica de
Polimeros e da Metalurgia e Ceramica Fisica, que em conjunto formam a Ciéncia dos Materiais.
Todas essas relacdes sao intermediadas pelos parametros de processamento (areas de atuagéo
das Engenharias Metallrgica, Ceramica e de Polimeros) e especificagbes de produto ditadas
pela aplicacdo a que se destina o material, 0 que estabelece o carater de engenharia da area.

Dentre os diversos aspectos envolvidos na Engenharia de Materiais, sdo citados alguns
que podem contribuir para a melhor caracterizagdo desse campo de atuacdo, como

representados esquematicamente, na Figura 1:

v Composicdo e os diversos parametros de processamento (temperatura, tempo,
velocidade de aquecimento e resfriamento, taxa de deformacé&o, atmosfera etc.), sdo os
principais responsaveis pela microestrutura dos materiais e consequentemente pelas
suas propriedades;

v As composigdes quase nunca sao “ideais” e o teor e tipos de impurezas nas matérias
primas dependem do processamento e dos custos envolvidos;

v As aplicagdes ndo dependem apenas das propriedades do material, mas também, por
exemplo, do tamanho e forma da pec¢a ou produto a ser produzido com esse material, o
que impdem limites as opcdes de processos e a seus parametros de controle, nas
diferentes etapas de processamento (conformacéo, tratamento térmico etc.). Como as
condicdes de processamento afetam microestrutura e propriedades, as aplicacdes

também dependem da disponibilidade de processos adequados.
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Figura 1. Representagéo esquematica do campo de atuagéo da Engenharia de Materiais.

A discussdo acima coloca o processamento como um dos aspectos centrais da
Engenharia de Materiais (EMa), enquanto atividades relacionadas ao desempenho e as
aplicagbes dos materiais estdo na interface da Engenharia de Materiais com outras areas de
Engenharia.

E importante diferenciar o enfoque dado ao processamento na EMa com relacdo as
Engenharias Quimica e Metallrgica. Os objetivos centrais da EMa com relagdo ao
processamento sdo definidos pelas relagbes entre os parametros de processamento e a
estrutura e propriedades dos materiais, essenciais para o desenvolvimento dos préprios
materiais e dos processos de fabricacdo. As Engenharias Quimica e MetalUrgica ddo énfase ao
Projeto de Processos, atuam na pesquisa e desenvolvimento de processos e equipamentos e
dos seus pardmetros de controle. Essas trabalham com o projeto, montagem e operacéo de
unidades industriais e com o controle e otimizacdo dos procedimentos tecnologicos de
fabricac@o. Assim parece ficar mais clara a ampla interface entre essas duas engenharias e a
Engenharia de Materiais, que se complementam.

O mesmo pode ser dito a respeito das ja mencionadas relagdes entre propriedades e
aplicacdo, que exigem conhecimentos de outras areas da Engenharia. Assim, a selecdo de
materiais que é uma das areas de atuagdo da Engenharia de Materiais, ndo pode ser
independente do projeto do dispositivo ou estrutura em que os materiais serdo utilizados e o
préprio projeto ndo pode ser realizado sem a selecdo de materiais. Esta é, portanto, a principal
das interfaces de engenharias como Mecanica, Civil, Elétrica, Eletrénica, Quimica e outras com
a Engenharia de Materiais.

Ainda se encontram, principalmente no meio académico, aqueles que confundem a
engenharia de materiais, ou mesmo o campo da ciéncia e engenharia de materiais, com a fisica
da matéria condensada e com areas da quimica. Para esses, espera-se que a caracterizacao
apresentada acima, tenha sido suficiente para demonstrar tanto a existéncia de um campo
préprio & CEM na ciéncia basica quanto o carater préprio de engenharia. Por outro lado, alguns

aspectos que ainda causam polémica sobre as areas de atuacao profissional da EMa merecem
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consideragdo. Um deles é a atividade de selegdo de materiais, para a qual se atribui marcante
deficiéncia na formac¢do do engenheiro de materiais. A selegdo de materiais encontra-se na
interface com outras engenharias: ndo existe selecdo de materiais sem o projeto do dispositivo
ou estrutura em que os materiais serdo utilizados e o proprio projeto ndo pode ser realizado sem
a selecao dos materiais. Essa €, portanto, uma area de interface da Engenharia de Materiais
com os demais profissionais envolvidos com os projetos dos produtos e dispositivos. Seria irreal,
portanto, pretender formar um Engenheiro de Materiais “auto-suficiente” na selegdo de materiais.

Outra questdo decorre do fato de que provavelmente a maioria dos engenheiros de
materiais vai ter algum tipo de responsabilidade de gerenciamento, incluindo a responsabilidade
por projetos, orcamentos, organizagdo de equipes e gerenciamento de qualidade. Isso precisa
ser contemplado no curriculo e, novamente, é necessario encontrar um equilibrio. Certamente,
essa ndo € uma area de atuacdo central da EMa, mas envolve um conjunto de conhecimentos
sobre os quais o engenheiro de materiais deve ter uma fundamentacao basica que o capacite a
buscar a complementagdo que se fizer necesséria no exercicio da profissao.

De qualquer modo, a velocidade crescente com que novas tecnologias séao introduzidas
no cotidiano e com que tém ocorrido mudangas estruturais nas relagbes e nas funcdes
econdmicas e sociais dos setores secundarios e tercidrios da economia, bem como nas relacfes
de trabalho, impde a necessidade de se formar um profissional que devera atuar num cenario
significativamente diferente do atual.

O campo de atuacéo do engenheiro de materiais pode ser definido, baseando-se no texto
do capitulo "A atuagéo do engenheiro de materiais nas industrias", de autoria de Jean Yamamoto
e Daniel Rodrigo Leiva, do livro Engenharia de Materiais Para Todos, publicado pela EAJUFSCar,
tendo como organizadores José de Anchieta Rodrigues e Daniel Rodrigo Leiva [14]. Como o

texto mencionado acima afirma "... cada vez mais as indlstrias atuam na perspectiva de
desenvolvimento sustentavel, ou seja, investindo em tecnologias de producéo e em produtos
mais ecologicamente corretos, na saude e seguranca de seus funcionarios, e na
responsabilidade social perante a comunidade que as acolhem."; isso exige uma formacao ampla
e cuidadosa dos engenheiros de materiais.

Assim, a atuagdo desse profissional nas empresas em geral € bastante versatil,
permitindo que esses engenheiros trabalhem nos mais diversos setores. Recordando que um
engenheiro de materiais € um especialista na relagdo entre a estrutura, as propriedades, o
processamento e as aplicacées dos materiais, além das capacitacdes com relagdo as questdes
do meio ambiente e do gerenciamento, sdo muitas as possibilidades de trabalho para tal
profissional.

Desse modo, o(a) engenheiro(a) de materiais dentre inimeras possibilidades de
atuacdo, ele(a) podera se inserir nos setores tais como: (1) Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacéo (PD&I); (2) Controle de Qualidade; (3) Producéo e Processos Industriais; (4) Vendas e

Assisténcia Técnica; (5) Manutengéo; e (6) Controle e Monitoramento do Meio Ambiente.
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Deve-se considerar, também, a docéncia no ensino superior como importante area de
atuacdo dos(as) engenheiros(as) de materiais, seja privado ou publico, e a pesquisa nas

instituicOes de pesquisa e, também, naquelas de ensino superior, principalmente nas publicas.

1.3. O curso de Engenharia de Materiais na UFSCar

O Curso de Bacharelado em Engenharia de Materiais da Universidade Federal de Séo
Carlos (UFSCar) teve sua criacao aprovada em 29 de novembro de 1969, na 102 Reunido do
Conselho de Curadores da Universidade. A realizagdo do primeiro processo seletivo para
ingresso no curso foi em 1971 com a oferta de 50 (cinquenta) vagas e, o seu reconhecimento
pelo Conselho Federal de Educacédo ocorreu em 1975, por meio do Decreto CFE n° 76.789 em
16 de dezembro.

A implantacdo desse curso, ja na década de 1970, foi concomitante com a implantacéo
dos cursos de graduacao pioneiros na area nos paises desenvolvidos, em particular nos Estados
Unidos e na Inglaterra. O estabelecimento da Ciéncia e Engenharia de Materiais, como campo
de atuacéo profissional e como area de conhecimento, foi se delineando, mais notadamente, a
partir da segunda metade do século XX, quando se tornou premente a solu¢éo de problemas
relacionados a obtencéo de materiais com propriedades ndo existentes na natureza e a produgéo
de materiais ja existentes, mas obtidos em pequenas quantidades.

Foi nesse contexto de pioneirismo que surgiu na UFSCar o curso, inicialmente,
denominado de Engenharia de Ciéncia dos Materiais, sendo coincidente com o inicio de
funcionamento da prépria Universidade. E como todo pioneirismo, 0 novo curso sofreu
resisténcia das areas tradicionais da Engenharia e do préprio Ministério da Educacao e Cultura
(MEC), ao protelar o estabelecimento de um curriculo minimo para a area.

Assim, nos anos iniciais de seu funcionamento, o curriculo do curso passou por diversas
alteracdes, incorporando disciplinas obrigatérias dos cursos tradicionais de Engenharia. E, em
1972 foram definidas as énfases em Materiais Ceramicos, Materiais Metélicos e Materiais
Poliméricos, as quais representavam as tecnologias e as areas de atuacao profissional ja
tradicionais no pais.

Na década de 1980, o curso foi se consolidando, ao passo que, nesta década e na
década seguinte assistimos a um crescimento exponencial do desenvolvimento de materiais
denominados de alta tecnologia, sendo atribuido a producdo de materiais um papel estratégico
para o desenvolvimento de novas tecnologias, como energia alternativa e limpa, e
aprimoramento e aumento da eficiéncia de novos produtos para a industria automobilistica,
aeronautica, de construcao civil, de eletrodomésticos entre outros.

A criacd@o do curso de graduacéo foi, portanto, a primeira etapa do projeto Engenharia
de Materiais da UFSCar, que, seguindo uma tendéncia mundial, tinha o objetivo de propiciar uma
formacéo profissional com a definicdo de competéncias e habilidades distintas da formacéo
tradicional oferecida pelos cursos de Bacharelado em Engenharia Civil, Mecanica, Metallrgica e

Quimica, na medida em que o campo de atuacdo carecia de profissionais com formacao
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interdisciplinar para a resolugdo desses problemas tecnoldgicos. Assim sendo, além das
atividades de ensino, as atividades de pesquisa e de extensdo, desenvolvidas na UFSCar,
também contribuiram de forma significativa para o desenvolvimento e reconhecimento, nacional
e internacional, da area de Ciéncia e Engenharia de Materiais (CEM).

Com a implantacédo do Programa de Apoio ao Plano de Reestruturacdo e Expanséao das
Universidades Federais (ReUNI), a partir do ano de 2009, o curso de Bacharelado em
Engenharia de Materiais passou a oferecer 80 vagas anuais autorizadas, confirmando ainda mais
a importancia da formacdo de profissionais na area de Engenharia de Materiais. Toda a vida
académica do estudante, desde a forma de acesso até sua diplomacao é regida pelo Regimento
Geral dos Cursos de Graduacédo da UFSCar, cuja aprovacao pelo Conselho Universitario data
de 27/10/2016 [15].

1.4. Objetivos do curso

O curso de Bacharelado em Engenharia de Materiais da UFSCar tem por objetivos
garantir uma solida formagé&o nos contetidos especificos da Ciéncia e Engenharia de Materiais e
das ciéncias afins, de forma que o0 egresso possa desenvolver materiais e processos de
fabricacdo de materiais com objetivos tecnolégicos, utilizando diversos tipos de processamento,
de técnicas de caracterizacéo, sele¢do e avaliacdo de desempenho desses materiais; além de
possibilitar o desenvolvimento de habilidades e competéncias, que permita uma atuacgado
profissional diversificada, pautada no respeito ao ser humano e na compreensdo das

consequéncias de sua atuacado nas esferas social, econébmica e ambiental.

2. PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO

2.1. Competéncias e habilidades essenciais

Considerando as competéncias/habilidades definidas para o engenheiro na Resolugéo
CNE/CES n° 11/2002, bem como o(s) objetivo(s) do curso, o bacharel em Engenharia de

Materiais devera ser capaz de:

v Aplicar os conhecimentos cientificos e tecnolégicos para resolver problemas,
relacionados a produtos e a processamento de materiais;

v Conceber, analisar e aprimorar produtos e processos, tendo em vista, o atendimento das
demandas sociais, a reducdo dos custos, a melhoria da qualidade (eficiéncia e
durabilidade), além de caracteristicas sustentaveis, associando 0s conhecimentos
especificos da Engenharia de Materiais com as demais ciéncias (basicas, ambientais,
humanas e sociais aplicadas);

v Atuar em equipes multidisciplinares;
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v Gerenciar e avaliar processos de selecéo, fabricacdo e de aplicagdo, correlacionando as
influéncias da composicao, estrutura, microestrutura e processamento nas propriedades
e aplicacdes dos materiais;

v Produzir e difundir conhecimentos relacionados a Ciéncia e Engenharia de Materiais;

(N

Ter atitude cientifica, pautada na ética e na responsabilidade social;

v Buscar novas formas do saber e do fazer cientifico e tecnolégico, avaliando o impacto

das atividades profissionais no contexto social e ambiental;

v Enfrentar desafios e buscar solugdes com iniciativa e criatividade.

O delineamento do perfil do egresso do curso de Bacharelado em Engenharia de
Materiais também coincide com as demais competéncias apontadas para outros profissionais e
destacadas no documento “Perfil do profissional a ser formado na UFSCar” (2008). De uma forma
sucinta, as diretrizes constituintes deste documento que balizam a formag&o dos profissionais
pela UFSCar sé@o as seguintes:

Aprender de forma autbnoma e continua;
Produzir e divulgar novos conhecimentos, tecnologias, servigos e produtos;
Empreender formas diversificadas de atuacéo profissional:

Atuar inter/multitransdisciplinarmente;

NI

Comprometer-se com a preservacao da biodiversidade no ambiente natural e construido;

com sustentabilidade e melhoria da qualidade da vida;

v Gerenciar processos participativos de organizacao publica e/ou privada e/ou incluir-se
neles;

v Pautar-se na ética e na solidariedade enquanto ser humano, cidadéo e profissional;

v Buscar maturidade, sensibilidade e equilibrio ao agir profissionalmente.

3. PRINCIPIOS GERAIS PARA A PROPOSTA PEDAGOGICA

A proposta pedagogica vigente é baseada nas discussfes realizadas no ano de 2004,
durante a reformulacdo da grade curricular do curso. Apesar do tempo, as indagacdes e a visdo
adotada se mostram ainda atuais e em consonancia com as diretrizes de ensino do MEC e da
UFSCar. Os principios gerais desta visao pedagdgica sdo apresentados na sequéncia.

No confronto entre a grade curricular e o perfil de profissional acima descrito, néo é dificil
identificar nas disciplinas oferecidas o comprometimento com uma sélida formagédo técnico-
cientifica e com as demais capacitacdes dai decorrentes. As dificuldades surgem na identificacédo
de contelidos e ac¢bdes que resultem, por exemplo, no desenvolvimento de competéncias
relacionadas a uma atuacdo critica e criativa na identificacdo de problemas, considerando
aspectos politicos, econémicos e culturais, com visdo ética e humanistica ou na capacitacao para

a atuacdo em equipes multidisciplinares ou de comunicar-se eficientemente. Como desenvolver
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essas e outras tantas das caracteristicas desejaveis no profissional a ser formado? Como
desenvolver criatividade, empreendedorismo e ética? Além disso, as perspectivas quanto a
organizacdo da sociedade, da economia, dos ambientes de atuacéo profissional e, com especial
énfase, a velocidade crescente com que novas tecnologias sdo introduzidas no cotidiano,
colocam em questédo a necessidade de se formar profissionais que deverdo atuar em cenarios
significativamente diferentes do atual e que, além disso, sdo pouco previsiveis. Uma das
respostas a essas questdes € a valorizacdo de conhecimentos fundamentais, cientificos, com os
quais ja estamos familiarizados no curso de engenharia de materiais e humanisticos. No entanto,
sdo essas questBes que tornam a lista de competéncias e habilidades acima apresentada téo
extensa.

Do ponto de vista do ensino tradicional de engenharia, a tendéncia imediata seria
transformar as novas necessidades de formacdo em uma lista de novos conteldos e novas
disciplinas a serem introduzidas na grade curricular (mais aulas de informética, comunicagédo e
expresséo, linguas, empreendedorismo, criatividade, economia, meio ambiente, ética etc.). E
facil verificar que isso se torna impossivel. Dentro dessa concepgao é comum encontrar cursos
de engenharia com carga horaria semanal média de mais que 30 horas em sala de aula. A
tentativa de transmitir uma crescente massa de conhecimento através do esfor¢co docente sugere
propostas no sentido de ampliar a duragdo do curso ou mesmo, de perpetuar no profissional, a
dependéncia do professor como depositario do conhecimento e de cursos de atualizacdo. A
solugdo desse impasse esta na mudanga da abordagem pedagdgica.

A sequir é transcrito um trecho do texto sobre diretrizes curriculares para Engenharia, da

Comissédo Nacional da ABENGE [8], que trata da questao da abordagem pedagdgica:

“Verifica-se facilmente que, os cursos de graduagdo no Brasil em sua maioria, sédo
baseados em conhecimentos com enfoque no contelddo e centrado no professor. Centrar a
abordagem pedagdégica no professor (0 detentor do conhecimento) como aquele que vai
transmiti-lo para os alunos, que irdo receber esses conhecimentos de forma passiva, ja provou
ser uma férmula sem sucesso. O que se prop8e como alternativa a essa abordagem desgastada
e pouco eficaz € uma mudanca para uma abordagem baseada na competéncia (do profissional
e cidaddo a se formar na graduacdo), com enfoque no desenvolvimento de competéncias,
habilidades e atitudes e centrado no aluno. Sendo um elemento participativo capaz de construir
0 conhecimento a partir de uma relagdo de ensino/aprendizagem eficaz desenvolvida com o
professor, 0 aluno pode se tornar um profissional competente para: a) atuar de forma responséavel
e critica no contexto vigente, b) influir no seu aperfeicoamento e c) enfrentar os desafios das
mudancas que se apresentam.

Nesse contexto, existe uma clara e explicita articulagcao entre os elementos competéncia,
habilidades e atitudes, o esquema de avaliagdo e as estratégias de ensino/aprendizado. A
avaliacdo deve ser elaborada para verificar se o aluno efetivamente demonstrou as
competéncias, habilidades e atitudes que definem o perfil estabelecido. As estratégias de

ensino/aprendizagem devem ser elaboradas para possibilitar ao estudante esta demonstracéo.
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Os trés elementos devem ser explicitados no momento da elaboragdo do curriculo, de acordo
com as especificidades de cada instituicdo de ensino. Como um ponto ainda a ser considerado,
€ preciso destacar que, tendo em vista a relevancia que adquire nessa proposta, a avaliagédo
deve ser criteriosamente estabelecida. Cumpre ressaltar que o carater formativo da avaliagao
deve ser enfatizado em detrimento da simples integralizacédo de notas.

Em face das definicdes acima, diz-se que a abordagem em vigor é baseada nos
contelidos e cargas horarias, enquanto a abordagem ora proposta é baseada na demonstracdo
das competéncias, habilidades e atitudes. Aqui, vale lembrar, ndo se pretende eliminar o
contetdo do curriculo, mas apenas trata-lo como algo dindmico, perecivel e, portanto,
substituivel, que comparece nas unidades de forma a permitir ao aluno a demonstracdo da

esséncia do curso — atingir o perfil do profissional desejado”.

Certamente que a implementacdo de mudancas de abordagem ndo pode ser feita
apenas a partir da estruturacdo curricular. S&0 necessarias novas estratégias de ensino
compativeis com os objetivos de cada disciplina, implicando em novas atitudes dos professores
e dos alunos e a incorporacdo no curriculo de atividades que ndo se caracterizam como
disciplinas. De um modo geral, 0 que se pretende é que o estudante possa desempenhar um
papel ativo que, em lugar de receber conhecimentos e suas explicacées dos professores, 0s
coloque na posicéo de construir o seu préprio conhecimento, tendo a orientagdo e a participagéo
do professor. Assim, como exemplo, podemos dizer que o aluno vai desenvolver habilidades
como a de independéncia para o aprendizado (aprender a aprender) durante o curso, se nas
diversas atividades curriculares for colocado na posicéo de ter que fazer isso e de ter que
demonstrar que é capaz de fazer isso nos processos de avaliagéo a que for submetido. O mesmo
pode ser dito sobre desenvolver projetos em equipes multidisciplinares, sobre a criatividade e
sobre a capacidade de identificar e resolver problemas. Assim, muitas das competéncias,
habilidades e atitudes podem ser desenvolvidas ao longo do curso, nas diferentes disciplinas e
atividades, independentemente do conteddo, devendo estar contempladas na avaliagdo dos
alunos e das disciplinas. Nao existe férmula pronta para as estratégias de ensino a serem
adotadas em cada disciplina, mas sim diversas propostas alternativas e até recomendacdes
metodoldgicas que podem ser consideradas.

Considerando agora os problemas mais objetivos de se implantar mudancas, a primeira
das dificuldades que pode ser identificada esta na propria estrutura curricular, com sua grade de
disciplinas e distribuicdo de carga horaria. Um exemplo disso esta na alta carga horaria em sala
de aula, dificultando que os alunos participem de atividades extraclasses. A segunda, ndo menos
importante que a primeira, € que mudangas exigem, também, mudancas e revisdes das atitudes
e habilidades dos professores. Essas dificuldades ndo podem ser vistas como barreiras
absolutas as mudancas, ou seja, a superacgao prévia das mesmas nao é condi¢do necessaria a
implementacdo de uma proposta de curriculo inovadora. A habilidade do corpo docente para
trabalhar com uma nova orientacdo pedagdgica desenvolve-se na pratica dentro da nova

estrutura. Além disso, existem na UFSCar diversas condi¢cdes que sdo favoraveis as mudancas
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desejadas e que no ensino tradicional sdo aproveitadas apenas de forma indireta e ndo
planejada. Tais condi¢Bes estdo presentes na alta capacitacdo profissional do corpo docente e
nas intensas atividades de pesquisa e de extensdo desenvolvidas: um dos mais importantes
ambientes de aprendizagem é a pesquisa, como conceito e como pratica efetiva, tanto do
professor como do aluno e o contato com os problemas reais, existentes nos diversos campos
de atuacao da engenharia de materiais.

N&o é possivel listar regras ou receitas de como adequar 0 ensino a nova orientacéo
pedagdgica, mas como ilustracao, algumas recomendacfes que podem ser entendidas como

simbdlicas das mudancas pretendidas com a reformulagcéo da grade curricular de 2004:

1. Adogéo de um conjunto de disciplinas ou atividades curriculares integradoras de conhecimento
(projetos, estudos de casos etc.), que devem promover a integracdo entre as diferentes
disciplinas e permitir a sintese dos conhecimentos e o relacionamento desses com a solucao de
problemas reais de EM;

2. Adocéo do estudo orientado e pesquisa como método de ensino: reduzir o tempo em sala de
aula e utilizar esse tempo para orientagdo de estudo, de pesquisa e para discussao dos trabalhos
extraclasse. Nao usar aula para “passar matéria” e sim para indicar temas, para orientar, para
discutir conceitos;

3. Evitar apostilas de resumos de contelddos e, quando possivel adotar livros textos a serem
seguidos, ou referéncias, artigos e trabalhos de revisdo. A elaboracdo destes pelos alunos
também pode ser um recurso interessante;

4. Integragdo das atividades tedricas e praticas (laboratérios inclusive), sendo as ultimas
entendidas como recursos integrados ao processo de ensino/aprendizagem. Extingdo das

categorias “disciplinas tedrica” e “disciplina pratica”.

N&o parece haver dificuldades ou divergéncias quanto a definicdo de tdpicos de
contelido do curso de EM. Com relagéo ao curriculo anterior (grade curricular de 1984), criticas
podem ser feitas ao maior ou menor peso de um tépico, a organiza¢cdo dos mesmos na estrutura
curricular e a sobreposicdes e repeticbes desnecessdrias. Assim, a proposta de curriculo
apresentada ndo envolveu a eliminagdo de tépicos de contetido, mas sim mudanc¢as nos tempos
de aulas e nos pesos dos mesmos com relacdo ao todo, considerando as novas necessidades
para o perfil dos profissionais a serem formados e a ado¢do da nova abordagem pedagdgica.

Outro aspecto do curriculo antigo que precisa ser mencionado era a exigéncia de que o
aluno optasse por uma das énfases: Materiais Ceramicos, Materiais Metalicos e Materiais
Poliméricos. Avaliou-se que a principal objecdo ndo era causada por essa exigéncia e sim pelo
peso que era dado as énfases em detrimento da formacao cientifica e tecnologica em Ciéncia e
Engenharia de Materiais que compunham o nucleo de disciplinas obrigatérias comuns a todos
os alunos. Se historicamente, num primeiro momento, as énfases representaram um desvio da
concepcao original da area de CEM, hoje a situacdo € muito diferente. O grau de formacao do

corpo docente e o nivel atingido pelas atividades de pesquisa e de extensdo no DEMa, que
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consubstanciam uma atuacao plenamente engajada no cendrio da CEM a nivel internacional,
atingindo inclusive, grande equilibrio entre as diferentes areas da CEM, permite ndo s6 a
implementacdo de um curriculo pleno de Engenharia de Materiais, com forte formagéo
generalista comum a todos os alunos mas, também, permite oferecer aos alunos a possibilidade
de énfase como complementacao dessa formacao. Assim, a op¢do para a reformulacédo de 2004
foi a de manter a obrigatoriedade de opc¢éo por pelo menos uma énfase, aumentando o incentivo
para que o aluno faca mais disciplinas especificas de diferentes énfases e facilitando a
possibilidade de completar mais que uma énfase.

Um conjunto de metas a serem atingidas na estrutura curricular e, também, durante o

processo de sua implementacdo e desenvolvimento ao longo dos anos foram propostos:

v Definir um nucleo de disciplinas e atividades curriculares que garantisse uma formacao
geral e comum a todos os egressos do curso que 0s caracterize como profissionais da
engenharia de materiais e permitisse maior flexibilidade, ou seja, que apresentasse
opcdes para o aluno construir um curriculo mais personalizado com relagdo a formagéo
profissional complementar e de especializagao;

v Reduzir o numero de horas do aluno em sala de aula, passando a incluir na carga horaria
dedicada a disciplina as atividades extraclasse programadas, assistidas ou ndo pelo
professor e as atividades de laboratorio. Essa flexibilizagdo com relagdo ao tempo e ao
espaco visou a ampliacdo das alternativas para as estratégias de ensino —
aprendizagem, com énfase aquelas realizadas fora da sala de aula;

v Caracterizar as disciplinas e atividades académicas ndo apenas pelos conteddos
abordados, mas que tivessem objetivos claros com relagdo as competéncias,
habilidades e atitudes a serem desenvolvidas;

v Descaracterizar a existéncia dos ciclos basico e profissionalizante, promovendo a
verticalizagdo do curriculo, ou seja, distribuindo os conteldos de ciéncias bésicas, de
formacao basica de engenharia e os contelidos especificos da area de CEM, do comeco
ao final do curso, valorizando as matérias bésicas e integrando-as as da area
profissionalizante;

v Ampliar as oportunidades de formacado em humanidades e de cultura geral;

v Ampliar a contribuicdo das areas de conhecimento em economia, administracdo e

gerenciamento e analise de conjuntura econdmica, politica e social.
4. ORGANIZACAO CURRICULAR
4.1. Descricédo dos nucleos de formacéao
A organizacao curricular, prevista no Projeto Pedagogico do Curso de Bacharelado em

Engenharia de Materiais, estd em consonancia com o Parecer CNE/CES n° 1362, de 12 de
dezembro de 2001 e a Resolucdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2002, que tratam das
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Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduac¢do em Engenharia, bem como com as
demais normativas nacionais que dispdem sobre a educacao superior no pais.

As atividades curriculares sdo ofertadas em periodo integral (matutino e vespertino) e
estao distribuidas ao longo de 5 (cinco) anos de curso. Para a obtencao do titulo de bacharel em
Engenharia de Materiais, 0 estudante devera cumprir uma carga horaria total de 3990 horas
divididas entre disciplinas obrigatérias, disciplinas optativas, estagio, trabalho de concluséo de
curso e atividades curriculares complementares. Dentre as disciplinas obrigatérias, estdo as
disciplinas das énfases em Materiais Ceramicos, Materiais Metdlicos e Materiais Poliméricos que
0 estudante devera optar por uma delas a partir do 6° periodo. Ao integralizar os créditos
relacionados a énfase escolhida, o estudante poderd cursar outra énfase do curso como
“Complementacao de Estudos”.

As disciplinas obrigatorias que comp8em a matriz curricular do curso estdo organizadas
em nucleos de contelidos, sendo eles o de formacéo basica, profissionalizante e especifica.

O Nucleo de Formacgéo Basica compreende os conhecimentos relativos & matematica,
as ciéncias naturais basicas e aos conteddos basicos de engenharia, possibilitando o
desenvolvimento de competéncias relacionadas a compreensdo dos fenémenos fisicos,
quimicos, ambientais, econémicos, sociais e de gerenciamento envolvidos na resolugédo de
problemas de engenharia. Esse nucleo corresponde a 1.800 horas do curriculo
(aproximadamente 45,1%), distribuidas entre as seguintes disciplinas: Introdu¢do & Computacao;
Desenho e Tecnologia Mecanica; Eletrotécnica; Mecénica dos Sélidos 1; Materiais e Ambiente;
Mecanica Aplicada 1; Geometria Analitica; Calculo 1; Calculo 2; Calculo 3; Célculo Numérico;
Séries e Equagfes Diferenciais; Métodos de Matematica Aplicada; Quimica 2 (Geral); Quimica
Experimental Geral; Quimica Inorganica; Quimica Organica; Quimica Analitica Experimental A;
Termodinamica Quimica; Fisica Experimental A; Fisica Experimental B; Fisica 1; Fisica 3; Fisica
4; Fenbmenos de Transporte 6; Teoria das Organizacdes; Andlise de Investimentos; Gestdo da
Qualidade 2; Economia de Empresas; Introducdo ao Planejamento e Analise Estatistica de
Experimentos; Sociologia Industrial e do Trabalho; Economia Geral.

O Ndcleo de Formacgao Profissionalizante se caracteriza por concentrar contelidos
especificos da engenharia de materiais, independentemente da possivel énfase que o aluno
possa escolher. Esse nucleo corresponde a 900 horas do curriculo (aproximadamente 22,6%) e
contempla as seguintes disciplinas: Introducdo a Ciéncia e Engenharia dos Materiais; Ciéncia
dos Materiais 1; Ciéncia dos Materiais 2; Termodindmica dos Solidos; Fundamentos em
Reologia; Materiais Ceramicos; Materiais Poliméricos; Materiais Metalicos; Processamento de
Materiais Ceramicos; Processamento de Materiais Poliméricos; Processamento de Materiais
Metalicos; Ensaios de Materiais; Caracterizacdo de Materiais; Selecdo de Materiais; Projeto em
Engenharia de Materiais 1.

O Nucleo de Formacdao Especifica se caracteriza pelo aprofundamento dos conteidos
do nucleo profissionalizante, apresentando 3 (trés) possibilidades de énfases ou linhas de
formacdo ao estudante, quais sejam: Materiais Cerdmicos, Materiais Metalicos e Materiais

Poliméricos. Para a integralizacéo curricular, o estudante devera concluir, pelo menos, uma das
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énfases ou linhas de formagéo, o que corresponde a uma carga horaria de 330 horas, distribuidas

entre as seguintes disciplinas:

v Enfase em Materiais Ceramicos: Introducdo as Matérias-primas Ceramicas;
Formulacao, Cinética e Equilibrio em Materiais Ceramicos; Processamento de Materiais
Ceramicos Experimental; Propriedades Mecéanicas e Termomecénicas dos Materiais
Ceramicos; Propriedades Funcionais e Aplicacdes de Materiais Ceramicos; Ceramicas
Refratarias;

v Enfase em Materiais Metalicos: Fundamentos de Metalurgia Extrativa; Metalurgia
Mecanica; Metalurgia Fisica; Tratamentos Térmicos; Fundicao; Conformacao Mecanica;

v Enfase em Materiais Poliméricos: Sintese de Polimeros; Estrutura e Propriedades de
Polimeros; Processamento de Termoplasticos; Engenharia de Polimeros;

Processamento de Elastdbmeros e Termofixos.

Além das disciplinas obrigatérias organizadas nos nucleos citados, o estudante devera
cursar 360 horas em Estagio Obrigatorio (entre os periodos 8°, 9° e 10° do curso), 120 horas
para a realizacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), 150 horas em Atividades
Complementares e 330 horas em disciplinas optativas de seu interesse, escolhendo dentre o
rol de disciplinas listadas na sec¢ao “3.3. Matriz curricular”. Deve-se ressaltar que as disciplinas
obrigatorias do nucleo de formacao especifica de uma determinada énfase também podem ser
cursadas como disciplinas optativas pelo aluno que escolheu uma énfase distinta.

A integragdo entre os diferentes ndcleos de formagédo é garantida através de atividades
conjuntas desenvolvidas em diferentes disciplinas, correlacdes presentes nas ementas
especificas e, também, através de disciplinas integradoras, do nudcleo profissionalizante ou
optativo como, por exemplo, Selecdo de Materiais, Projeto em Engenharia de Materiais 1, Projeto
em Engenharia de Materiais 2, Caracterizacdo de Materiais, Ensaios de Materiais e Materiais
Conjugados.

As atividades curriculares complementares, por sua vez, foram definidas de acordo
com o estabelecido no Regimento Geral dos Cursos de Graduac¢do da UFSCar, de outubro de
2016, integrando o curriculo obrigatdrio do curso de Bacharelado em Engenharia de Materiais.
O estudante devera cumprir 150 horas, escolhendo dentre um rol de atividades elencadas na
secao "3.8". Regulamento das atividades curriculares complementares”.

Com relagdo as teméticas Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena, Educacao das
Relagbes Etnico-Raciais, Direitos Humanos e Educacdo Ambiental, definidas em Diretrizes

Curriculares Nacionais como conteudos curriculares dos cursos de graduacao, destacam-se:

- No ambito institucional, o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFSCar, atualizado
e aprovado conforme a RESOLUCAO ConsUni n° 766, de 20 de dezembro de 2013, definiu
diretrizes de forma a contemplar essas questfes na perspectiva de uma politica educacional

mais ampla;
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- No ambito do curriculo do curso, essas tematicas estéo presentes em componentes curriculares
obrigatorios, optativos, eletivos e em atividades curriculares complementares. A questao
ambiental é abordada nas disciplinas de carater obrigatorio e optativo como Materiais e Ambiente
e Conceitos e Métodos em Ecologia, respectivamente. A tematica “Educagcdo em Direitos
Humanos” perpassa pelo conteudo das disciplinas obrigatérias Sociologia Industrial e do
Trabalho e Teoria das Organizacdes. Por sua vez, a tematica “Histéria e Cultura Afro-Brasileira
e Indigena” esta presente no curriculo na perspectiva de um processo formativo mais amplo com
atividades de ensino, pesquisa e/ou extensdo, que o0s estudantes sdo estimulados a
participarem, como disciplina eletiva ou atividade curricular complementar, que incluem: cursos,
exposi¢des, encontros, oficinas e seminarios oferecidos, regularmente, pelo Nucleo de Estudos
Afro-brasileiros ou pelo Programa de A¢des Afirmativas; disciplinas como Escola e Diversidade:
relagbes étnico-raciais e Sociologia das Relagbes Raciais; e Atividades Curriculares de

Integragdo Ensino, Pesquisa e Extensdo (ACIEPE) como “Relagdes Etnico-Raciais e Educagao”.

4.2. Representacdo grafica do perfil de formagéo

Na Figura 2 é apresentado um fluxograma do perfil de formacdo do aluno, destacando
os diferentes nucleos de formacdo, suas cargas horarias totais, presenca de disciplinas
integradoras do conhecimento e correlacbes entre as diferentes atividades a serem
desenvolvidas pelo aluno durante o seu curso.

Nota-se que ha uma grande interdependéncia entre os nucleos de formagéo, disciplinas
optativas e atividades complementares, indo ao encontro aos principios da proposta pedagdégica

descritos anteriormente.

4.3. Matriz curricular

A distribuicdo das disciplinas conforme, os dez niveis que compdem o perfil do curso
com as respectivas cargas horarias, é apresentada nas tabelas a seguir. Cada um dos niveis é
realizado em um dos periodos letivos, os quais tém o inicio, o fim e a duracdo previstos no
calendério académico da UFSCar.

Além das disciplinas obrigatérias estarem distribuidas nos respectivos niveis, em alguns
desses niveis estdo indicados 0s espacos previstos para a realizacdo das disciplinas optativas,
do Estégio Profissional e do Trabalho de Conclusdo de Curso. Procura-se nessa distribuicéo,
tornar a sequéncia recomendada de disciplinas mais motivadora para o aprendizado do aluno,
através da distribuicdo mais larga das disciplinas, levando algumas de ciéncias basicas para
niveis mais adiantados do curso e algumas das disciplinas profissionalizantes para o inicio do
curso. Também € contemplada a preocupacdo em melhorar as conexdes entre as disciplinas,
tanto com relacdo a sequéncias de conceitos e conteldos formativos quanto em termos de

agrupamentos de disciplinas, evitando disperséo dos temas.
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Disciplinas
Integradoras

Nucleo de Formacao Especifica

s Optativas
(330 h)

Atividades Complementares
(150h)

Figura 2: Fluxograma do perfil de formacéo.
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MATRIZ CURRICULAR

CH: carga horaria do componente curricular; CHr: carga horaria teérica; CHp: carga horaria

pratica; B: disciplinas do nucleo basico; P: disciplinas do nucleo profissionalizante; E/C:

disciplinas especificas da énfase materiais ceramicos; E/M: disciplinas especificas da énfase

materiais metalicos; E/P: disciplinas especificas da énfase materiais poliméricos.

Nivel 1
Cadigo Disciplina CH (h) CHr (h) | CHe (h) | Nucleo Pré-requisito
02.010-9 Introducéo & Computagéo 60 60 0 B -
03.018-0 Desenho e Tecnologia Mecéanica 60 30 30 B -
03.019-8 Introducéo a Ciéncia e 30 30 0 b )
Engenharia de Materiais
07.018-1 | Quimica Experimental Geral 60 0 60 -
08.111-6 | Geometria Analitica 60 45 15 -
08.910-9 | Célculo 1 60 60 0 -
Total (h) 330
Nivel 2
Cédigo Disciplina CH (h) CHr (h) | CHp (h) | Nucleo Pré-requisito
03.095-3 Materiais e Ambiente 30 30 0 B -
07.014-9 Quimica 2 (Geral) 60 60 0 B -
07.103-0 | Quimica Inorganica 60 60 0 B 03.019-8
08.920-6 | Calculo 2 60 45 15 B 08.910-9
09.110-3 Fisica Experimental A 60 0 60 B -
09.901-5 Fisica 1 60 60 B -
16.400-3 Economia Geral 60 60 B -
Total (h) 390
Nivel 3
Cdédigo Disciplina CH (h) CHr (h) | CHp (h) | Nucleo Pré-requisito
03.021-0 | Ciéncia dos Materiais 1 60 45 15 P 03.019-8
07.208-7 Quimica Organica 60 60 B 03.019-8
07.602-3 | Termodinamica Quimica 60 60 B 07.014-9
08.930-3 | Caélculo 3 60 45 15 B 08.920-6
09.111-1 Fisica Experimental B 60 0 60 B -
09.903-1 Fisica 3 60 60 0 B 09.901-5
Total (h) 360
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Nivel 4

Cadigo Disciplina CH (h) | CHr(h) | CHp (h) | Nucleo Pré-requisito
03.022-8 Ciéncia dos Materiais 2 60 45 15 P 03.021-0
03.040-6 Termodinamica dos Soélidos 60 60 0 P 07.602-3
07.404-7 Quimica Analitica Experimental 60 0 60 B 07.014-9, 07.018-1
08.940-0 | Séries e Equacgdes Diferenciais 60 45 15 B 08.910-9
09.904-0 Fisica 4 60 60 0 B -
10.213-0 Fendmeno de Transporte 6 60 60 0 B -
12.003-0 Mecénica Aplicada 1 30 30 0 B 08.111-6, 09.901-5
Total (h) 390
Nivel 5
Cédigo Disciplina CH (h) | CHr (h) CHp (h) Nucleo Pré-requisito
_ 10.213-0, 03.021-0,
03.034-1 Fundamentos em Reologia 30 30 0 P
03.022-8
03.065-1 Materiais Ceramicos 90 60 30 P 03.021-0, 03.022-8
03.066-0 | Materiais Metalicos 90 60 30 P 03.021-0, 03.022-8
03.067-8 Materiais Poliméricos 920 60 30 P 03.021-0, 03.022-8
03.084-8 Mecanica dos Sdlidos 1 60 60 0 B 08.910-9, 12.003-0
02.010-9, 08.111-6,
08.302-0 | Célculo Numérico 60 45 15 B
08.910-9
Total (h) 420
Nivel 6
Caddigo Disciplina CH (h) | CHt(h) | CHp (h) | Nucleo | Pré-requisito
Processamento de Materiais 03.034-1,
03.071-6 60 45 15 P
Poliméricos 03.067-8
Processamento de Materiais 03.021-0,
03.072-4 60 45 15 P
Metalicos 03.066-0
Processamento de Materiais
03.073-2 ] 60 45 15 P 03.065-1
Ceramicos
03.080-5 Eletrotécnica 60 30 30 B 09.111-1
Introducdo as Matérias Primas
03.128-3 ] 30 15 15 E/C -
Ceramicas
03.251-4 Fundamentos de Metalurgia Extrativa 30 30 0 E/M -
Estrutura e  Propriedades de
03.321-9 60 45 15 E/P 03.067-8
Polimeros
08.311-9 Métodos de Matematica Aplicada 60 60 0 08.940-0
11.014-0 | Economia de Empresas 30 30 0 -
Total (h) 360 C/M, 390 P
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Nivel 7

Cadigo Disciplina CH (h) | CHr (h) | CHp (h) | Nacleo | Pré-requisito
03.036-8 Caracterizacao de Materiais 60 45 15 P 03.022-8
03.037-6 Projeto em Engenharia de Materiais 1 30 15 15 P -
03.084-8,
03.070-8 Ensaios de Materiais 60 30 30 P
03.022-8
Processamento de Materiais
03.124-0 . . 60 0 60 E/C 03.073-2
Ceramicos Experimental
Formulagédo, Cinética e Equilibrio em
03.127-5 o . 60 45 15 E/C -
Materiais Ceramicos
03.220-4 Metalurgia Mecénica 60 60 0 E/M 03.022-8
03.280-8 Metalurgia Fisica 60 60 0 E/M 03.022-8
03.351-0 | Sintese de Polimeros 60 45 15 E/P 03.067-8
11.015-9 | Andlise de Investimentos 30 30 0 B -
Introducéo ao Planejamento e Andlise
15.006-1 ] i 60 30 30 B -
Estatistica de Experimentos
37.008-8 | Sociologia Industrial e do Trabalho 60 30 30 B -
Total (h) 420 C/M, 360 P
Niveis 8e 9
Caddigo Disciplina CH (h) | CHy(h) | CHp (h) | Nucleo Pré-requisito
03.022-8, 03.084-8,
03.041-4 | Selecéo de Materiais 60 30 30 P 03.065-1, 03.066-0,
03.067-8
03.065-1 e 03.066-
Estagio Profissional em 0 e 03.067-8 e
100.094-6 . o 360 360 (Est.) P
Engenharia de Materiais 03.073-2 e 03.071-
6 e 03.072-4
Propriedades = Mecanicas e
03.125-9 Termomecanicas de Materiais 60 60 0 E/C 03.065-1
Ceramicos
03.290-5 Tratamentos Térmicos 60 30 30 E/M 03.066-0
Processamento de
03.361-8 o 60 45 15 E/P 03.071-6
Termoplasticos
11.219-4 | Teoria das Organizagbes 60 60 0 B -
OPTATIVAS
Total (h) 360 Estagio, 180 C/M/P
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Nivel 10

Cadigo Disciplina CH (h) | CHr (h) | CHp (h) | Nacleo | Pré-requisito
03.122-4 | Ceramicas Refratarias 60 45 15 E/C 03.065-1
03.123.2 Propriedades Funcionais e Aplicacdes 60 60 0 EiC 03.073.2
de Materiais Ceramicos
03.222-0 | Conformagdo Mecénica 60 60 0 E/M 03.084-8
03.231-0 Fundicao 60 45 15 E/M 03.066-0
03.340-5 Engenharia de Polimeros 90 75 15 E/P 03.321-9
03.370.7 Processamento de Elastdmeros e 50 50 0 . )
Termofixos
11.045-0 Gestao da Qualidade 2 60 60 0 -
100.086-9 | Trabalho de Conclusédo de Curso 120 0 120 03.037-6
OPTATIVAS
Total (h) 300 C/M, 330 P
Disciplinas optativas
Cédigo Disciplina CH (h) | CHy (h) | CHp (h) | Nivel Pré-requisito
20.100-6 | Introducéo a Lingua Brasileira de Sinais 30 30 0 1 -
(Libras 1)
32.050-1 | Conceitos e Métodos em Ecologia 60 30 30 -
03.429-0 | Introducéo a Simulacdo Computacional 60 30 30 3 -
em Engenharia de Materiais
03.418-5 Tecnologia do PVC 30 30 5 03.067-8
100.063-4 | Introdug&o a Nanotecnologia 30 30 5 03.021-0, 03.022-8
100.105-5 | Materiais para Manufatura Aditiva 30 30 0 5 03.022-8
100.105-7 | Inovagdo e Prospecgdo Tecnologica em 60 30 30 5 03.022-8
Materiais
100.126-6 | Engenheiro do Presente e Futuro 60 60 0 5 -
03.406-1 | Materiais Ceramicos para a Construgéo 60 45 15 -
Civil
03.407-0 | Conceitos Basicos e Praticos sobre 30 15 15 6 03.065-1
Reologia e Suspensédo Ceramicas
03.410-0 | Materiais Conjugados 60 60 0 6 03.066-0, 03.065-1,
03.067-8
03.427-4 | Ceramicas Eletro-Eletronicas 60 60 0 6 03.065-1
03.452-5 | Revestimentos Ceramicos 30 0 30 6 -
03.400-2 | Tecnologia de Soldagem 60 45 15 7 03.066-0
03.419-3 | Biomateriais 30 15 15 7 -
03.420-7 Corroséo e Degradacdo de Materiais 60 45 15 7 03.065-1, 03.066-0,
03.067-8
03.428-2 | Simulacdo de Processamento de 60 15 45 7 03.290-5, 03.231-0
Materiais Metalicos (co-requisitos)
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Disciplinas Optativas - continuacéo.

03.451-7 | Aditivagdo em Polimeros 60 60 0 7 03.067-8
) 03.084-8, 03.067-8,
03.453-6 | Andlise e Prevencao de Falhas 60 30 30 7
03.065-1, 03.066-0
Projetos de Moldes de Injecdo de
. o 03.034-1, 03.067-8,
100.105-6 | Termoplasticos Assistidos por 60 60 0 7
) 03.071-6
Simulagéo
03.038-4 | Projeto em Engenharia de Materiais 2 30 0 30 03.037-6
03.417-7 | Tecnologia de Vidros 60 45 15 03.065-1
03.426-6 Estrutura e Propriedades de Vidros 60 45 15 8 03.021-0, 03.022-8
Reciclagem de Residuos Solidos com
03.446-0 _ 30 30 0 8 03.021-0, 03.022-8
Enfase em Polimeros
] ) o ] 03.065-1, 03.066-0,
Analise Térmica de Materiais Ceramicos
100.126-7 ] 30 15 15 8 03.070-8, 03.036-8
e Metélicos )
(co-requesitos)
03.448-7 | Projeto de Moldes e Matrizes para
60 45 15 9 03.034-1
Polimeros
. 03.065-1, 03.066-0,
100.094-7 | Engenharia de Embalagens 60 45 15 9
03.067-8
Projetos em  Processamento e
. 03.071-6, 03.361-8
100.234-4 | Caracterizagdo de Polimeros, Blendas e 60 0 60 9 .
. o (co-requisito)
Compdsitos Poliméricos
100.246-1 | Inovagdo e Empreendedorismo 1 60 30 30 1

4.4. Integralizagdo curricular

A seguir € apresentado o quadro de integralizacdo curricular, elencando as cargas

horarias das atividades curriculares necessdrias para a obtencdo do titulo de bacharel em

Engenharia de Materiais.

QUADRO DE INTEGRALIZAGCAO CURRICULAR

Atividades Curriculares Créditos Carga Horaria
Disciplinas Obrigatérias 180 2700
Disciplinas Obrigatérias de Enfase 22 330
Disciplinas Optativas 22 330
Estagio 24 360
Trabalho de Concluséo de Curso 08 120
Atividades Complementares 10 150

TOTAL 266 3990
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4.5. Descricdo das atividades curriculares (ementas)

Os objetivos gerais, ementas e bibliografias basicas e complementares das disciplinas
gue comp6em o curriculo do curso sdo apresentados a seguir. A caracterizagdo completa dessas
disciplinas é estabelecida pelas Fichas de Caracterizacéo de cada uma delas e pelos Planos de
Ensino. E neste dltimo que as orientagdes e estratégias metodoldgicas especificas sdo
apresentadas.

Apenas como uma indicacdo, a frente do nome das disciplinas, entre parénteses, é
indicada a carga horaria semanal de cada disciplina, sendo representada por dois nimeros. O
primeiro indica uma previsdo de carga horaria de aula tedrica (expositiva ou com maior énfase
na atuacéo do professor) e o segundo ndmero corresponde a carga horaria de aula pratica, com
orientacdo de que os planejamentos das disciplinas devem incluir, além de aulas expositivas e
experimentais, atividades de ensino/aprendizagem centradas no trabalho dos alunos, tais como
as de realizacdo de projetos em equipes, de resolugéo de problemas e outras, incluido atividades

extraclasse.

DISCIPLINAS DO NUCLEO BASICO

02.010-9: Introducdo a Computacéo (4 + 0)

Objetivos: Dar ao estudante uma nog¢do geral da computagdo visando a programacgdo e

resolugdo de problemas através de algoritmos.

Ementa: Noc¢bes fundamentais: computador, sistemas operacionais, linguagem de
programacéo. Algoritmos: conceitos, representacdo formal e desenvolvimento estruturado.

Programas: conceito e desenvolvimento sistematico.

Bibliografia Basica:

1. MEDINA, Marco; FERTIG, Cristina. Algoritmos e programacdo: teoria e pratica. 2. ed. S&o
Paulo: Novatec Editora, 2006. 384 p. ISBN 85-7522-073-X.

2. FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. LAgica de programacao:
a construcdo de algoritmos e estruturas de dados. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
218 p. ISBN 978-85-7605-024-7.

3. MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C++. Sao Paulo: Makron Books,
€1995. 300 p. ISBN 85-346-0290-5.

Bibliografia Complementar:

1. KERNIGHAN, Brian W.; RITCHIE, Dennis M. The C programming language. New Jersey:
Prentice-Hall, c1978. 228 p. (Prentice-Hall Software Series).
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2. KERNIGHAN, Brian W., PLAUGER, P. J. The elements of programming style. New York:
McGraw-Hill Book, c1974. 147 p.

3. ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos: com implementagcdes em Java e C++. S&o Paulo:
Thomson Learning, 2007. 621 p. ISBN 85-221-0525-1.

4. FARRER, Harry. Algoritmos estruturados. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c1989.
259 p. (Programacao estruturada de computadores). ISBN 8522603316.

5. LOPES, Anita; GARCIA, Guto. Introducéo a programacao: 500 algoritmos resolvidos. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2002. 469 p. ISBN 978-85-352-1019-4.

03.018-0: Desenho e Tecnologia Mecéanica (2 + 2)

Objetivos: Aquisicdo de informagBes sobre normalizagcdo de desenho técnico mecénico
suficientes para ler um desenho operacional com todos os seus detalhes, transmitir de forma
padronizada uma figura espacial tal como ele a imagina ou propor altera¢des tanto no tracado
como nas especificagcbes de um desenho de projeto. Habilitacdo para utilizar recursos
convencionais ou informatizados de representacdo gréfica que permitam representar em
linguagem técnica figuras espaciais de uso comum na engenharia. Tomar contato com diversos
materiais, que devem ser submetidos a diferentes processos de fabricacdo, em sequéncia légica
e organizada para obtencdo de um produto final. Com isso, o aluno deve tomar consciéncia dos
recursos disponiveis e dos campos de aplicagdo das principais técnicas empregadas na
transformagcdo de materiais para engenharia. Adquirir no¢cdes fundamentais de processos
automatizados de producgéo que integrem tecnologia eletrdnica, mecéanica, e de computacgéo, por

meio do planejamento e execucéo de atividades relacionadas aos processos produtivos.

Ementa: Normalizacdo brasileira relacionada ao desenho técnico mecéanico. Projecfes
ortogonais, cortes, vistas auxiliares, casos especiais de projecao, desenho de conjunto. Nocdes
praticas fundamentais de opera¢Bes de usinagem: torneamento, plainamento, furacdo e
fresagem. Aplicacdo dos fundamentos de fundi¢éo, usinagem, soldagem, montagem e ajuste
para execucdo do projeto de um conjunto mecanico. Maquinas operatrizes e ferramentas:
magquinas convencionais e de comando numérico; no¢des basicas de programacao e operagao.
Introducdo aos processos automatizados de producdo integrando tecnologias eletrbnica,

mecanica, e de computacao

Bibliografia Basica:

1. SILVA, Julio César; SOUZA, Antbnio Carlos De; ROHLEDER, Edison; SPECK, Henderson
José; SCHEIDT, José Arno; PEIXOTO, Virgilio Vieira. Desenho técnico mecanico. Florianopolis:
Editora da UFSC, 2007. 109 p. ISBN 85-328-0376-4.

2. SPECK, Henderson José; PEIXOTO, Virgilio Vieira. Manual basico de desenho técnico. 8. ed.
Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2014. 204 p. (Colecao Didéatica). ISBN 85-328-0382-5.
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3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Normas para desenho técnico. 3. ed.
Porto Alegre: Globo, 1983. 332 p. OBS: A atualizagdo das normas mencionadas nestes volumes

pode ser visualizada pelo portal UFSCar/BCo via assinatura a base de dados das normas ABNT.

Bibliografia Complementar:

1. LEAKE, James M. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e
visualizagdo. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015. 368 p. ISBN 9788521627142

2. CUNHA, Luis Veiga. Desenho técnico. 13. ed. Lishoa: Fundacéo Calouste Gulbenkian, 2004.
854 p. ISBN 972-31-1066-0

3. FAIRES, Virgil Moring. Elementos organicos de maquinas. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1980

4. FERRARESI, Dino. Usinagem dos metais: fundamentos da usinagem dos metais. S&o Paulo:
Edgard Blucher, c1970. 751 p.: il. ISBN 9788521202578

5. KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo Falcao de.
Introducdo aos processos de fabricacdo de produtos metélicos. Sdo Paulo: Blucher, 2013. 235
p. ISBN 978-85-212-0682-8

07.018-1: Quimica Experimental Geral (0 + 4)

Objetivos: Identificar, localizar e manusear os materiais de seguranc¢a do laboratério. Identificar
os riscos decorrentes do manuseio de reagentes quimicos. ldentificar e manusear a vidraria e os
reagentes basicos de um laboratério de quimica. Montar sistemas simples para separar e/ou
purificar sélidos e/ou liquidos; calcular o rendimento destes processos. Sintetizar e caracterizar
compostos organicos e inorganicos. Calcular o rendimento das sinteses efetuadas. Identificar
metais através de medidas de grandezas fisicas e de reacfes quimicas. Preparar solu¢des de
acidos e bases, determinar sua concentragdo e utilizar em andlises. Redigir um relatério

cientifico, discutir e avaliar resultados experimentais.

Ementa: Seguranga no laboratério de Quimica Experimental 1 (Geral). Levantamento e andlise
de dados experimentais. Equipamento basico de laboratério; finalidade e técnica de utilizacao.
Comprovacao experimental de conceitos basicos de quimica. Solugfes. Métodos de purificagdo

de substéncias quimicas.

Bibliografia Basica:

1. SILVA, Roberto Ribeiro da; BOCCHI, Nerilso; ROCHA FILHO, Romeu Cardoso; MACHADO,
Patricia Fernandes Lootens. Introducdo a quimica experimental. 2. ed. Sdo Carlos: EJUFSCar,
2014. 408 p. ISBN 9788576003540.

2. ROCHA-FILHO, Romeu Cardozo; SILVA, Roberto Ribeiro da. Calculos Basicos da Quimica.
2. ed. Séo Carlos, SP: EAUFSCar, 2010. 277 p. ISBN 978-85-7600-227-7.
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3. KOTZ, John C.; TREICHEL JR, Paul. Quimica geral e rea¢g8es quimicas. 5. ed. Sdo Paulo:
Thomson, 2005. 671 p. ISBN 85-221-0427-1.

Bibliografia Complementar:

1. ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 5. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2012. 922 p. ISBN 978-85-407-0038-3.

2. CHRISPINO, Alvaro. Manual de Quimica Experimental. Sdo Paulo: Atica, 1991. 230 p.
(Colecéo na Sala de Aula). ISBN 85-08-03793-7.

3. FELTRE, Ricardo. Fundamentos da quimica: volume Unico. S&8o Paulo: Moderna, 1991. 554
p. ISBN 85-16-00363-9.

4. SEMISHIN, V. Préticas de quimica geral: inorganica. Sao Paulo: Tecno-Cientifica, 1979. 384
p.

5. USBERCO, Joédo; SALVADOR, Edgard. Quimica: quimica geral. 12. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2006. 480 p. ISBN 85-02-05338-8.

08.111-6: Geometria Analitica (3 + 1)

Objetivos: Introduzir linguagem basica e ferramentas (matrizes e vetores), que permitam ao
aluno analisar e resolver alguns problemas geométricos, no plano e espaco euclidianos,
preparando-o para aplicagbes mais gerais do uso do mesmo tipo de ferramentas. Mais
especificamente: analisar e resolver problemas elementares que envolvem operacdes de
matrizes e sistemas de equacdes lineares; analisar solu¢des de problemas geométricos no plano
e no espaco através do uso de vetores, matrizes e sistemas; identificar configuracbes
geomeétricas no plano e no espaco euclidiano a partir de suas equag¢fes, bem como deduzir

equacdes para tais configuracdes; resolver problemas que envolvem essas configuraces.

Ementa: Sistemas lineares. Matrizes. Vetores (produto escalar, vetorial e misto). Retas e planos.

Curvas planas e conicas.

Bibliografia Basica:

1. CAMARGO, lvan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3. ed. Sdo
Paulo: Prentice Hall, 2005. 543 p. ISBN 8587918915.

2. STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Geometria Analitica. 2. ed. S8o Paulo: Pearson
Makron Books, 2006. 292 p. ISBN 0-07-450409-6.

3. MURDOCH, David C. Geometria Analitica: com uma introducéo ao calculo vetorial e matrizes.

2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1978. 296 p.
Bibliografia Complementar:

1. CAROLI, Alesio Joao de; CALLIOLI, Carlos Alberto; FEITOSA, Miguel Oliva. Matrizes, vetores,

Geometria Analitica: teoria e exercicios. 12. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1980. 167 p.
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2. KINDLE, Joseph H. Geometria Analitica plana e no espacgo. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1971. 244 p. (Coleg&o Schaum).

3. REIS, Genésio Lima Dos; SILVA, Valdir Vilmar Da. Geometria analitica. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1985. 225 p. ISBN 85-216-0357-6.

4. FEITOSA, Miguel Oliva. Calculo vetorial e geometria analitica: exercicios propostos e
resolvidos. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 1976. 349 p. ISBN 85-224-1458-0.

5. BALDIN, Yuriko Yamamoto; FURUYA, Yolanda K. Saito. Geometria analitica para todos e
atividades com Octave e GeoGebra. Sdo Carlos: EQUFSCar, 2011. 493 p. ISBN 9788576002499.

08.910-9: Célculo 1 (4 +0)

Objetivos: Proporcionar o aprendizado dos conceitos de limite de fun¢gbes de uma varidvel real.
Proporcionar a compreensao e o dominio dos conceitos e das técnicas de célculo diferencial e
integral 1. Desenvolver a habilidade de implantagdo desses conceitos e técnicas em problemas
nos quais eles se constituem nos modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem

matematica como forma universal de expresséo da ciéncia.

Ementa: Numeros reais e fun¢bes de uma variavel real. Limites e continuidade. Calculo

diferencial e aplica¢gBes. Calculo integral e aplicacdes.

Bibliografia Basica:

1. SWOKOWSKI, Earl William. Calculo com geometria analitica. Vol. 1, 2. ed. S&do Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1994. 744 p. ISBN 8534603081.

2. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de célculo. Vol. 1, 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
635 p. ISBN 85-216-1259-1.

3. STEWART, James. Célculo. Vol. 1, 4. ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2002. 577
p. ISBN 85-221-0235-X.

Bibliografia Complementar:

1. FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes, limite, derivacéo,
integracdo. 6. ed. S&o Paulo: Prentice Hall, 2006. 448 p. ISBN 85-7605-115-X.

2. LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Harbra, c1977. N&o
paginado.

3. ANTON, Howard. Calculo: um novo horizonte. Vol. 1, 6. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2000.
578 p. ISBN 85-7307-654-2.

4. SIMMONS, George F. Célculo com geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987. 829 p.
ISBN 0-07-450411-8.

5. THOMAS, George Brinton; HASS, Joel; WEIR, Maurice D. Célculo. Vol. 1, 12. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2013. 634 p. ISBN 978-85-8143-086-7.
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03.095-3: Materiais e Ambiente (2 + 0)

Objetivos: Contribuir para a formacao de engenheiros mediante o entendimento sobre a relacio
entre humanidade e meio ambiente no tocante a transformacéo de recursos naturais, produgao
de materiais e consumo de energia. Conscientizar os engenheiros sobre as consequéncias
resultantes dos processos tecnoldgicos de producdo, aplicacdo e descarte de materiais,

manipulacédo de residuos sobre o desequilibrio ecolégico.

Ementa: Recursos renovaveis e nao renovaveis. Andlise do ciclo de vida dos materiais. Tipos
de poluicao. Desenvolvimento sustentavel e preservagdo de recursos naturais. Eficiéncia e
economia circular dos materiais. Reciclagem de materiais. Rejeitos como fonte de materiais e de

energia. Deteriorac@o de materiais. Perfis de materiais.

Bibliografia Basica:

1. MILLER JR., G. Tyler. Ciéncia ambiental. 11. ed. Sdo Paulo: CENGAGE Learning, 2008. 501
p. ISBN 85-221-0549-9.

2. RICKLEFS, Robert E. A economia da natureza. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2012. 546 p. ISBN 978-85-277-1677-2.

3. CINQUETTI, Heloisa C, S.; LOGAREZZI, Amadeu. Consumo e residuo: fundamentos para o
trabalho educativo. Sdo Carlos: EQUFSCar, 2006. 212 p. ISBN 85-7600-078-4.

Bibliografia Complementar:

1. ZANIN, Maria; MANCINI, Sandro Donnini. Residuos plasticos e reciclagem: aspectos gerais e
tecnologia. 2. ed. S&o Carlos, SP: EQUFSCar, 2015. 138 p. ISBN 9788576004134.

2. GENTIL, Vicente. Corroséo. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 360 p. ISBN 978-85-216-1804-
1.

3. HINRICHS, Roger A.; KLEINBACH, Merlin H.; REIS, Lineu Belico dos. Energia e meio
ambiente. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015. 764 p. ISBN 9788522116171.

4. International Journal of Environmental Science and Technology. ISSN 1735-2630. (periodico)

5. The International Journal of Life Cycle Assessment. ISSN 1614-7502. (periédico).

07.014-9: Quimica 2 (Geral) (4 + 0)

Objetivos: O aluno devera ser capaz de: caracterizar 0 que se entende por substancias,
materiais, reacfes quimicas, estequiometria, acidos e bases, solu¢cdes tamponantes, equilibrio
guimico e propriedades coligativas. Além disso, devera ser capaz de realizar célculos: a) de
composicao percentual de substancias e determinar férmulas a partir da composicao percentual;
b) para uma amostra de uma substancia ou um material envolvendo as grandezas massas,

volume, quantidade de matéria e nimero de entidades quimicas; c) estequiométricos; d)
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envolvendo constantes de equilibrio e quantidades de equilibrio e/ou iniciais; €) envolvendo o

pH de solugcbes aquosas; f) envolvendo solugBes tamponantes; g) de propriedades coligativas.

Ementa: Solugbes. Reagdes e equagdes quimicas. Estequiometria. Equilibrio quimico.

Bibliografia Basica:

1. ROCHA-FILHO, Romeu Cardozo; SILVA, Roberto Ribeiro da. Calculos basicos da quimica. 2.
ed. Séo Carlos, SP: EAUFSCar, 2010. 277 p. ISBN 978-85-7600-227-7.

2. ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 5. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2012. 922 p. ISBN 978-85-407-0038-3.

3. BROWN, Theodore L.; LEMAY JR, H. Eugene; BURSTEN, Bruce E.; BURDGE, Julia R.
Quimica: a ciéncia central. 9. ed. S8o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. 972 p. ISBN
8587918427.

Bibliografia Complementar:

1. KOTZ, John C.; TREICHEL JR, Paul. Quimica geral e rea¢des quimicas. Vol. 1, 5. ed. S&o
Paulo: Thomson, 2005. 671 p. ISBN 85-221-0427-1.

2. KOTZ, John C.; TREICHEL JR, Paul. Quimica e reac¢des quimicas. Vol. 2, 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2002. 345 p. ISBN 85-216-1328-8.

3. MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, c1993. 582 p. ISBN 85-212-0036-6.

4. BRADY, James E.; RUSSEL, Joel W.; HOLUM, John R. Quimica: a matéria e suas
transformacgodes. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2003. 406 p. ISBN 85-216-1305-9.

5. RUSSELL, John Blair. Quimica Geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill Book do Brasil, c1982. 897 p.

07.103-0: Quimica Inorgéanica (4 + 0)

Objetivos: Identificar os elementos quimicos mais abundantes na crosta terrestre. Identificar os
elementos quimicos mais abundantes através da produgdo mineral brasileira. Descrever o0s
métodos de obtencdo mais usuais dos elementos mais abundantes e mais utilizados no Brasil.
Escrever e balancear as equagbes quimicas caracteristicas dos elementos de cada grupo da
tabela periddica. Descrever as propriedades fisicas e quimicas das substancias inorganicas.
Identificar os elementos, ions e substancias quimicas que possam, de algum modo, prejudicar o
meio ambiente. Identificar na "natureza" substancias inorganicas em diferentes estados, formas

e complexidades. Identificar as principais aplicacdes das substancias inorganicas.
Ementa: Propriedades gerais dos elementos. Notagdo e nomenclatura em Quimica Inorganica.

Elementos do bloco s. Elementos do bloco p. Elementos do bloco d. Elementos do bloco f.

Compostos de coordenacéo e sais duplos.
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Bibliografia Basica:

1. LEE, John David. Quimica Inorganica néo tao concisa. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001. 527
p. ISBN 85-212-0176-1.

2. SHRIVER, Duward F.; ATKINS, Peter William; OVERTON, T.l.; ROURKE, J. P.; WELLER, M.;
ARMSTRONG, F. A. Quimica Inorganica. 4. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2008. 847 p. ISBN
85-7780-199-2.

3. SHREVE, R. Norris; BRINK JR, Joseph A. Industrias de Processos Quimicos. 4. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1980. 717 p.

Bibliografia Complementar:

1. ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o0 meio
ambiente. 5. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2012. 922 p. ISBN 978-85-407-0038-3.

2. JONES, Chris J. A quimica dos elementos dos blocos d e f. Porto Alegre, RS: Bookman, 2002.
184 p. ISBN 85-7307-977-0.

3. COTTON, Frank Albert; WILKINSON, Geoffrey. Quimica inorgénica. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1978. 601 p.

4. RODGERS, Glen E. Introduction to coordination, solid state, and descriptive inorganic
chemistry. Boston: WCB McGraw-Hill, 1994. 545 p. (Schaum's Outline Series in Science). ISBN
0-07-053384-9.

5. DOUGLAS, Bodie Eugene; MCDANIEL, Darl Hamilton; ALEXANDER, John J. Concepts and
models of inorganic chemistry. 3. ed. New York: John Wiley, 1994. 928 p. ISBN 0-471-30583-9.

08.920-6: Calculo 2 (3 +1)

Objetivos: Interpretar geometricamente os conceitos de fun¢cdes de duas ou mais variaveis.
Desenvolver habilidades em célculos e aplicacdes de derivadas e maximos e minimos dessas

funcBes. Desenvolver habilidades em diferenciacédo de fun¢des implicitas e suas aplicacdes.

Ementa: Superficies quadraticas. Funcdes reais de varias variaveis. Diferenciabilidade de
funcdes de vérias variaveis. Formula de Taylor — maximos e minimos. Diferenciagéo implicita e

aplicacoes.

Bibliografia Basica:

1. SWOKOWSKI, Earl William. Calculo com geometria analitica. Vol. 2, 2. ed. S&o Paulo: Makron
Books, 1994. 763 p. ISBN 8534603103.

2. LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica. Vol. 2, 3. ed. S&o Paulo: Harbra, c1994.
687-1178.

3. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de célculo. Vol. 2, 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
476 p. ISBN 85-216-1280-X.
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Bibliografia Complementar:

1. THOMAS, George Brinton; HASS, Joel; WEIR, Maurice D. Calculo. Vol. 2, 12. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2013. 540 p. ISBN 978-85-8143-087-4.

2. PISKOUNOV, Nikolai Semenovich. Calculo diferencial e integral. Vol. 2, 11. ed. Porto: Lopes
da Silva, 1997. 457 p.

3. APOSTOL, Tom M. Célculo. Vol. 2. Barcelona: Reverté, c1999. 752 p. ISBN 978-84-291-5016-
1.

4. PINTO, Diomara; MORGADO, Maria Céandida Ferreira. Calculo diferencial e integral de
funcdes de varias variaveis. 3. ed. Rio de Janeiro: UFRJ, 2008. 348 p. (Serie Ensino). ISBN 85-
7108-219-9.

5. STEWART, James. Calculo. Vol. 2, 5. ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006. 583-
1164 ISBN 85-211-0484-0.

09.110-3: Fisica Experimental A (0 + 4)

Objetivos: Treinar o aluno para desenvolver atividades em laboratério. Familiarizd-lo com
instrumentos de medidas de comprimento, tempo e temperatura. Ensinar o aluno a organizar
dados experimentais, a determinar e processar erros, a construir e analisar gréficos, para que

possa fazer uma avaliagdo critica de seus resultados. Verificar experimentalmente leis da Fisica.

Ementa: Medidas e erros experimentais. Cinematica e dindmica de particulas. Cinematica e

dindmica de corpos rigidos. Mecanica de meios continuos. Termometria e calorimetria.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica. Vol. 1, 7. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2006. 356 p. ISBN 978-85-216-1484-5.

2. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica. Vol. 2, 4. ed.
Rio de Janeiro: LTC, ¢1993. 292 p. ISBN 85-216-1070-X.

3. NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basica. Vol. 1, 4. ed. Sado Paulo: Edgard
Bliicher, 2002. 328 p. ISBN 8521202989.

Bibliografia Complementar:

1. Vocabulario Internacional de Metrologia: Conceitos fundamentais e gerais e termos
associados (VIM 2012). Duque de Caxias, RJ: INMETRO, 2012.
http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/vim_2012.pdf).

2. Avaliacéo de dados de medicdo: Guia para a expressao de incerteza de medi¢cdo — GUM 2008.
Duque de Caxias, RJ: INMETRO / CICMA / SEPIN, 2012.

http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/gum_final.pdf).
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3. DUPAS, Maria Angélica. Pesquisando e normalizando: nog¢des basicas e recomendacgdes Uteis
para a elaboracdo de trabalhos cientificos. Sdo Carlos, SP: EAUFSCar, 2009. 89 p. (Série
Apontamentos). ISBN 978-85-85173-76-0.

4. WORSNOP, B.L; FLINT, H.T. Curso superior de fisica practica. Vol. 1. Buenos Aires: EUDEBA,
c1964. 470 p. (EUDEBA. Manuales Fisica).

5. NUSSENZVEIG, Hersh Moysés. Curso de Fisica Basica. Vol. 2, 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2007. 314 p. ISBN 85-212-0299-7.

09.901-5: Fisical (4 +0)

Objetivos: Introduzir os principios basicos da fisica classica (mecénica), tratados de forma
elementar, desenvolvendo no estudante a intuicdo necesséria para analisar fenémenos fisicos
sob os pontos de vista qualitativo e quantitativo. Despertar o interesse e ressaltar a necessidade

do estudo desta matéria, mesmo para nao especialistas.

Ementa: Movimento de uma particula em 1D, 2D e 3D. Leis de Newton. Aplicacdes das leis de
Newton. Trabalho e energia. For¢as conservativas - energia potencial. Conservacdo da energia.

Sistema de varias particulas - centro de massa. Conservacdo do momento linear. Colisdes.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica I. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
€1996. 323 p. ISBN 85-216-1089-0.

2. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica. Vol. 2, 4. ed.
Rio de Janeiro: LTC, ¢1993. 292 p. ISBN 85-216-1070-X.

3. NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basica. Vol. 1, 4. ed. S&o Paulo: Edgard
Bliicher, 2002. 328 p. ISBN 8521202989.

Bibliografia Complementar:

1. CHAVES, Alaor Silvério. Fisica: curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e
engenharias. Vol. 1. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2001. 246 p. ISBN 85-87148-50-8.
2. TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol. 1, 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006. 793 p. ISBN 85-216-1462-4.

3. TIPLER, Paul Allen. Fisica. Vol. 1. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978. Nao paginado.

4. MCKELVEY, John P.; GROTCH, Howard. Fisica. Vol. 1. Sdo Paulo: Harper & Row do Brasil,
€1979. 1-426.

5. SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR, John W. Principios de fisica. Vol. 1, 3. ed. S&do Paulo:
Cengage Learning, 2008. 403 p. ISBN 85-221--0382-8.
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16.400-3: Economia Geral (4 + 0)

Objetivos: Introduzir os alunos nos conceitos basicos utilizados pelos cientistas econémicos e

algumas das teorias dentro desta area do conhecimento.

Ementa: Objeto e método da economia politica. Moeda e mercado. Economia de mercado:
mercadoria, precos, moeda, mercado, inflagdo. Economia capitalista: capital, empresa e
trabalho. Acumulacédo; monopolizacdo e internacionalizacdo de capital. Estado e economia;
intervencionismo e neoliberalismo. Resultados da producéo: indicadores, PIB, RM, I, C, contas

externas.

Bibliografia Basica:

1. GREMAUD, Amaury Patrick; VASCONCELLOS, Marco Antdnio Sandoval de; TONETO JR.,
Rudinei. Economia brasileira contemporanea. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012. 659 p. ISBN 978-
85-224-4835-7.

2. KUPFER, David; HASENCLEVER, Lia. Economia industrial: fundamentos tedricos e praticas
no Brasil. 2. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2002. 640 p. ISBN 85-352-0908-5.

3. HUBERMAN, Leo. Historia da riqueza do homem. 17. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 1981. 318 p.

Bibliografia Complementar:

1. VASCONCELLOS, Marco Anténio Sandoval de. Economia: micro e macro: teoria e exercicios,
glossario com os 300 principais conceitos econémicos. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011. 453 p.
ISBN 978-85-224-6587-3.

2. KEYNES, John Maynard. A teoria geral do emprego, do juro e da moeda. S&o Paulo: Atlas,
1992. 328 p.

3. BIELSCHOWSKY, Ricardo Alberto. Pensamento econdmico brasileiro: o ciclo ideol6égico do
desenvolvimento. 5. ed. Rio de Janeiro: Contraponto, 2004. 480 p. ISBN 85-85910-08-9.

4. DORNBUSCH, Rudiger; FISCHER, Stanley. Introdugdo a macroeconomia. Sao Paulo:
McGraw-Hill, c1993. 307 p. ISBN 0-07-460626-3.

5. PIMENTEL, Andrea Eloisa Bueno. Introducédo a economia. Sdo Carlos, SP: EQUFSCar, 2015.
86 p. (Série Apontamentos). ISBN 9788576004066.

07.208-7: Quimica Orgéanica (4 + 0)

Objetivos: Introduzir ao aluno de Engenharia os conceitos béasicos da Quimica Organica.
Identificar e diferenciar a reatividade de compostos orgénicos. ldentificar os reagentes e ou
condi¢bes necessdrias, bem como os mecanismos para a interconversdo das seguintes fungdes
organicas: hidrocarbonetos; alquenos aciclicos e ciclicos; alquinos; haletos de alquila; benzeno
e derivados; alcoois e fenois; cetonas e aldeidos; &cidos carboxilicos e seus derivados.

Reconhecer os compostos e suas reacdes em trés dimensdes.
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Ementa: Hidrocarbonetos. Halogenetos de alquila e arila. Alcoois, éteres e fendis. Aldeidos,

cetonas, acidos carboxilicos e anidridos. Aminas, nitrilas e amidas.

Bibliografia Béasica:

1. SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. Quimica Organica. Vol. 1, 8. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2005. 715 p. ISBN 85-216-1449-7.

2. SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. Quimica organica. Vol. 2, 8. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2005. 542 p. ISBN 85-216-1451-7.

3. BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica Organica. Vol. 1, 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2006. 590 p. ISBN 85-7605-004-8.

Bibliografia Complementar:

1. BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica Organica. Vol. 2, 4. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2006. 641 p. ISBN 85-7605-068-4.

2. MCMURRY, John. Quimica Organica. Vol. 1, 6. ed. Sdo Paulo: CENGAGE Learning, 2008.
492 p. ISBN 85-221-0415-8.

3. MCMURRY, John. Quimica orgéanica. Vol. 2, 6. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2005. 494-925 ISBN
85-221-0469-7.

4. HART, Harold; SCHUELTZ, Robert D. Quimica Orgénica. Rio de Janeiro: Campus, 1983. 412
p.

5. ALLINGER, Norman L. Quimica organica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978. 961

p.
07.602-3: Termodinamica Quimica (4 + 0)

Objetivos: Dar uma visdo global dos fendmenos envolvendo variagdo de energia e correlacioné-
los com as mudancas estruturais da matéria. Focalizar os modelos tedricos e correlaciona-los

com os resultados experimentais envolvendo energia.

Ementa: Leis da termodinamica e suas aplicagbes quimicas. Potencial quimico. Equilibrio.

Solugdes.

Bibliografia Basica:

1. ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-quimica. Vol. 1, 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 589
p. ISBN 85-216-1600-9.

2. ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-quimica. Vol. 2, 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 427
p. ISBN 85-216-1601-6.

3. ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica. Vol. 3, 7. ed. Rio de Janeiro: LTC-Livros
Técnicos e Cientificos, c2002. 279 p. ISBN 85-216-1401-2.
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Bibliografia Complementar:

1. CASTELLAN, Gilbert W. Fisico-Quimica. Vol. 1. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1977. 489 p.

2. SMITH, J.M.; VAN NESS, H.C.; ABBOTT, M.m. Introducdo a termodindmica da engenharia
quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 626 p. ISBN 978-85-216-1553-8.

3. GLASSTONE, Samuel. Termodinamica para quimicos. 5. ed. Madrid: Aguilar, 1970. 637 p.

4. GLASSTONE, Samuel. Tratado de Quimica Fisica. 7. ed. Madrid: Aguilar, 1968. 1180 p.
(Coleccion Ciencia y Técnica. Seccion Quimica y Tecnologia Quimica).

5. PRIGOGINE, llya; KONDEPUDI, Dilip. Termodinamica: dos motores térmicos as estruturas
dissipativas. Lisboa: Instituto Piaget, c1999. 418 p. (Ciéncia e Técnica; v.13). ISBN 972-771-297-
5.

08.930-3: Calculo 3 (3+1)

Objetivos: Generalizar os conceitos e técnicas do célculo integral de fun¢des de uma variavel
para fungbes de vérias varidveis. Desenvolver a aplicacdo desses conceitos e técnicas em

problemas correlatos.

Ementa: Integracdo dupla. Integracdo tripla. Mudanca de coordenadas. Integral de linha.
Diferenciais exatas e independéncia do caminho. Andlise vetorial: Teoremas de Gauss, Green e
Stokes.

Bibliografia Basica:

1. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. Vol. 3, 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
362 p. ISBN 85-216-1257-5.

2. STEWART, James. Calculo. Vol. 2, 5. ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006. 583-
1164 ISBN 85-211-0484-0.

3. SWOKOWSKI, Earl William. Calculo com geometria analitica. Vol. 2, 2. ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1994. 763 p. ISBN 8534603103.

Bibliografia Complementar:

1. PISKOUNOV, Nikolai Semenovich. Célculo Diferencial e Integral. Vol. 2, 11. ed. Porto: Lopes
da Silva, 1997. 457 p.

2. PINTO, Diomara;, MORGADO, Maria Candida Ferreira. Calculo diferencial e integral de
funcBes de vérias variaveis. 3. ed. Rio de Janeiro: UFRJ, 2008. 348 p. (Serie Ensino). ISBN 85-
7108-219-9.

3. SIMMONS, George F. Célculo com geometria analitica. Vol. 2. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987.
807 p. ISBN 0-07-450411-8.

4. AVILA, Geraldo Severo de Souza. Célculo: fungBes de vérias variaveis. 5. ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1995. 274 p. ISBN 85-216-1042-4.
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5. THOMAS, George Brinton; HASS, Joel; WEIR, Maurice D. Célculo. Vol. 2, 12. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2013. 540 p. ISBN 978-85-8143-087-4.

09.111-1: Fisica Experimental B (0 + 4)

Objetivos: Ao final da disciplina, o aluno devera ter pleno conhecimento dos conceitos basicos,
tedrico-experimentais, de eletricidade, magnetismo e 6ptica geométrica. Conhecera os principios
de funcionamento e dominara a utilizacdo de instrumentos de medidas elétricas, como:
osciloscoépio, voltimetro, amperimetro e ohmimetro. Sabera a fungdo de varios componentes
passivos, e podera analisar e projetar circuitos elétricos simples, estando preparado para os
cursos mais avangados, como os de Eletrbnica. Em Optica geométrica, verificara

experimentalmente, as leis da reflex&@o e refragéo.

Ementa: Medidas elétricas. Circuitos de corrente continua. Indugdo eletromagnética.
Resisténcia, capacitancia e indutancia. Circuitos de corrente alternada. Optica geométrica:

dispositivos e instrumentos. Propriedades elétricas e magnéticas da matéria.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. Vol. 3, 4. ed.
Rio de Janeiro: LTC, ¢1993. 350 p. ISBN 85-216-1071-8.

2. NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basica. Vol. 3. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1997. 323 p. ISBN 85-212-0134-6.

3. VAN VALKENBURGH, Nooger & Neville, Inc. Eletrdnica basica. 4. ed. Rio de Janeiro: Freitas
Bastos, s.d. Nao paginado.

Bibliografia Complementar:

1. TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol. 3, 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
€2000. 187 p. ISBN 85-216-1216-8.

2. CUTLER, Phillip. Analise de circuitos CA: com problemas ilustrativos. Sdo Paulo: McGraw-Hill
do Brasil, 1976. 351 p.

3. NUSSENZVEIG, Hersh Moyses. Curso de Fisica Basica. Vol. 2, 3. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1996. 315 p. ISBN 85-212-0045-5.

4. SERWAY, Raymond A. Fisica: para cientistas e engenheiros com fisica moderna. Vol. 3, 3.
ed. Rio de Janeiro: LTC, c1996. 428 p. ISBN 85-216-1074-2.

5. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica lll. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC, ¢1996. 303 p. ISBN 85-216-1091-2.
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09.903-1: Fisica3 (4 + 0)

Objetivos: Nesta disciplina serdo ministrados aos estudantes os fundamentos de eletricidade e
magnetismo e suas aplicacdes. Os estudantes terdo a oportunidade de aprender as equacdes
de Maxwell. Serdo criadas condi¢cdes para que eles possam adquirir uma base soélida nos
assuntos a serem discutidos, resolver e discutir questées e problemas ao nivel do que sera

ministrado e de acordo com as bibliografias recomendadas.

Ementa: Campo elétrico. Calculo de campo elétrico: lei de Coulomb e lei de Gauss. Condutores
em equilibrio eletrostéatico. Potencial elétrico. Capacitancia, energia eletrostatica e dielétricos.
Corrente elétrica. Campo magnético: lei de Biot-Savart e lei de Ampére. Inducao eletromagnética:

lei de Faraday e lei de Lens. Magnetismo em meios materiais.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. Vol. 3, 4. ed.
Rio de Janeiro: LTC, ¢1993. 350 p. ISBN 85-216-1071-8.

2. NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basica. Vol. 3. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1997. 323 p. ISBN 85-212-0134-6.

3. TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol. 2, 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
€2000. 476 p. ISBN 85-216-1215-X.

Bibliografia Complementar:

1. SERWAY, Raymond A. Fisica: para cientistas e engenheiros com fisica moderna. Vol. 3, 3.
ed. Rio de Janeiro: LTC, c1996. 428 p. ISBN 85-216-1074-2.

2. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica lll. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC, c1996. 303 p. ISBN 85-216-1091-2.

3. YOUNG, Hugh D.; A. LEWIS FORD (Colab.). Sears & Zemansky Fisica lll: eletromagnetismo.
12. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009. 425 p. ISBN 9788588639348.

4. SADIKU, Matthew N.O. Elementos de eletromagnetismo. 3. ed. Porto Alegre, RS: Bookman,
2004. 687 p. (Bookman Engenharia Elétrica/Eletrdnica). ISBN 85-363-0275-5.

5. HAYT JR, William Hart; BUCK, John A. Eletromagnetismo. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2003.
339 p.

07.404-7: Quimica Analitica Experimental (0 + 4)
Objetivos: Proporcionar conhecimentos e praticas sobre os principios de andlise quantitativa
convencional, das determinag8es gravimétricas e volumétricas mais frequentes, bem como das

técnicas instrumentais de uso mais abrangente e de maior potencialidade nos controles de

qualidade de processos industriais.
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Ementa: Normas bésicas de uso do laboratério de Quimica Analitica Experimental A. Analise
guimica de materiais metdlicos. Andlise quimica de materiais poliméricos. Analise quimica de

materiais ceramicos.

Bibliografia Basica:

1. FATIBELLO FILHO, Orlando. Introducdo aos conceitos e calculos da quimica analitica: 1.
Equilibrio quimico e introducdo a quimica analitica quantitativa. Sdo Carlos, SP: EAUFSCar,
2013. 50 p. (Série Apontamentos). ISBN 9788576002871.

2. HARRIS, Daniel C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2008. 868 p.
ISBN 978-85-216-1625-2.

3. SKOOG, Douglas Arvid; WEST, Donald M.; HOLLER, F. James; CROUCH, Stanley R.
Fundamentos de quimica analitica. 8. ed. S&o Paulo: Thomson, 2007. 999 p. ISBN 85-221-0436-
0.

Bibliografia Complementar:

1. MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso universitario. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, c1993. 582 p. ISBN 85-212-0036-6.

2. KELLNER, R.; MERMET, J. M.; OTTO, M.; VALCARCEL, M.; WIDMER, H. M. Analytical
chemistry: a modern approach to analytical science. 2. ed. Weinheim: Wiley-VCH, 2004. 1181 p.
ISBN 3-527-30590-4.

3. ROCHA-FILHO, Romeu Cardozo; SILVA, Roberto Ribeiro da. Célculos basicos da quimica.
Séo Carlos, SP: EAUFSCar, 2006. 277 p. ISBN 85-7600-071-7.

4. FATIBELLO FILHO, Orlando. Introdugdo aos conceitos e calculos da quimica analitica: 2.
equilibrio 4cido-base e aplicagcdes em quimica analitica quantitativa. Sdo Carlos, SP: EQUFSCarr,
2013. 137 p. (Série Apontamentos). ISBN 9788576003052.

5. FATIBELLO FILHO, Orlando. Introdugédo aos conceitos e célculos da quimica analitica: 3.
equilibrio de solubilidade (ou de precipitacdo) e aplica¢cdes em quimica analitica. Sdo Carlos, SP:
EdUFSCar, 2013. 93 p. (Série Apontamentos). ISBN 9788576003281.

08.940-0: Séries e Equacbes Diferenciais (3 + 1)

Objetivos: Desenvolver as ideias gerais de modelos mateméaticos de equagfes diferenciais
ordinarias com aplicagBes as ciéncias fisicas, quimicas e engenharia. Desenvolver métodos
elementares de resolucao das equacdes classicas de 12 e 22 ordem. Desenvolver métodos de
resolucdo de equacg@es diferenciais através de séries de poténcias. Representar funcbes em
séries de poténcias e em séries de trigonométricas. Desenvolver métodos de resolucédo de
equagOes diferenciais, através de séries de poténcias. Resolver equagdes diferenciais com uso

de programas computacionais.
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Ementa: Equagles diferenciais de 12 ordem. Equagles diferenciais de 2% ordem. Séries
numéricas e séries de poténcias. Solugbes de equacbes diferenciais na forma de séries.

Transformada de Laplace. Séries de Fourier.

Bibliografia Basica:

1. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. Vol 4, 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 530
p. ISBN 852161330X.

2. STEWART, James. Célculo. Vol. 2, 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. 536-1077 ISBN
13-978-85-221-0661-5.

3. BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equac6es diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 607 p. ISBN 978-5-216-1756-3.

Bibliografia Complementar:

1. THOMAS, George Brinton; HASS, Joel; WEIR, Maurice D. Calculo. Vol. 2, 12. ed. Séao Paulo:
Pearson, 2013. 540 p. ISBN 978-85-8143-087-4.

2. FIGUEIREDO, Djairo Guedes de; NEVES, Aloisio Freiria. Equacdes diferenciais aplicadas. Rio
de Janeiro: IMPA, 1997. 307 p. (Colecdo Matemética Universitaria). ISBN 85-7028-014-9.

3. SPIVAK, Michael D. Calculus. 4. ed. Houston: Publish or Perish, c2008. 680 p. ISBN 978-0-
914098-91-1.

4. IORIO, Valéria de Magalhaes. EDP: um curso de graduac¢éo. 2. ed. Rio de Janeiro: IMPA,
2001. 246 p. (Colecdo Matematica Universitaria). ISBN 85-244-0065-X.

5. ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equag¢fes diferenciais. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson
Makron Books, c2001. 473 p. ISBN 85-346-1291-9.

09.904-0: Fisica 4 (4 + 0)

Objetivos: Apresentar e introduzir aos alunos os fundamentos dos fenbmenos ondulatérios, na
descricao fenomenoldgica e no tratamento formal, com énfase nas ondas eletromagnéticas, na
Otica fisica e suas aplicacdes tecnoldgicas. Os alunos serao também introduzidos aos topicos de

Fisica Moderna referente a dualidade onda-matéria.

Ementa: Pulsos ondulatérios e harmdnicos. Ondas estacionarias e superposi¢cdo. Ondas
esféricas. Propagacéo de ondas. Interferéncia e difracdo. Luz. Redes de difracdo. Polarizacéo.

Nocdes de fisica quantica.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica. Vol. 2, 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, c2001. 228 p. ISBN 85-216-1317-2.

2. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica. Vol. 4, 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, c2001. 299 p. ISBN 85-216-1366-0.
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3. TIPLER, Paul Allen. Fisica. Vol. 2. Rio de Janeiro: Guanabara dois, 1978. Nao paginado.

Bibliografia Complementar:

1. KELLER, Frederick J.; GETTYS, W. Edward; SKOVE, Malcolm J. Fisica. Vol. 2. Sdo Paulo:
Makron Books, ¢1999. 615 p. ISBN 85-346-0972-1.

2. YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Sears & Zemansky Fisica Il. 12. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2008. 329 p. ISBN 978-85-88639-33-1.

3. YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Sears & Zemansky Fisica IV. 12. ed. S&do Paulo:
Pearson, 2009. 420 p. ISBN 978-85-88639-35-5.

4. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica IV. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC, c1996. 338 p. ISBN 85-216-1092-0.

5. SERWAY, Raymond A. Fisica: para cientistas e engenheiros com fisica moderna. Vol. 4, 3.
ed. Rio de Janeiro: LTC, c1996. 287 p. ISBN 85-216-1073-4.

10.213-0: Fenémenos de Transporte 6 (4 + 0)

Objetivos: O estudo dos Fendmenos de Transporte tem um papel importante na formagéo do
engenheiro, qualquer que seja sua especialidade. Na sua atuagdo profissional, o engenheiro
certamente sera solicitado a atuar em situacdes que envolvem o escoamento de fluidos, a
transmissao de calor ou o transporte de massa. A disciplina de Fenémenos de Transporte 6
objetiva transmitir ao estudante os principios basicos e conceitos principais ligados a esses trés
fendbmenos de forma integrada, ou seja, procurando explorar as similaridades entre o transporte

de quantidade de movimento, o transporte de calor e o transporte de massa.

Ementa: Conceituacao geral dos Fendmenos de Transporte. Balancos diferenciais e globais de

massa, energia e quantidade de movimento. Transporte através de interfaces. Tdpicos especiais.

Bibliografia Basica:

1. POTTER, Merle C.; WIGGERT, David C.; HONDZO, Midhat; SHIH, Tom I.P. Mecénica dos
fluidos. 3. ed. S&o Paulo: Thomson, 2004. 688 p. ISBN 85-221-0309-7.

2. INCROPERA, Frank P.; DEWITT, David P.; BERGMAN, Theodore L.; LAVINE, Adrienne S.
Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 643 p.
ISBN 9788521615842.

3. BENNETT, Carroll Osborn; MYERS, John Earle. Fenémenos de Transporte: quantidade de

movimento, calor e massa. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1978. 812 p.

Bibliografia Complementar:

1. FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introducdo a Mecéanica dos
Fluidos. 7. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2010. 710 p. ISBN 978-85-216-1757-
0.
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2. WELTY, James R.; WICKS, Charles E.; WILSON, Robert E.; RORRER, Gregory.
Fundamentals of momentum, heat, and mass transfer. 5. ed. New York: John Wiley & Sons, 2007.
711 p. ISBN 0-470-12868-8.

3. KREITH, Frank. Principios da transmisséo de calor. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1969. 641 p.
ISBN 85-212-0109-5.

4. SISSOM, Leighton E.; PITTS, Donald R. Fenébmenos de transporte. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1979. 765 p.

5. HOLMAN, Jack Philip. Transferéncia de calor. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1983. 639 p.

12.003-3: Mecéanica Aplicada 1 (2 + 0)

Objetivos: Desenvolver no aluno a capacidade de analisar problemas de maneira simples e
l6gica, aplicando para isso poucos principios basicos. Mostrar que os conceitos vistos se aplicam
aos pontos materiais, aos corpos rigidos e aos sistemas de corpos rigidos, deixando clara a
diferenca entre forgas internas e forgcas externas. Mostrar a importancia da disciplina para o
entendimento de casos mais complexos que serdo vistos na sequéncia do curso. Mostrar que 0s
conceitos de algebra vetorial podem ser utilizados para resolver muitos problemas,
principalmente os tridimensionais, onde sua aplicagéo resulta em solu¢des mais simples e claras.
Mostrar que muitos dos principios e conceitos se aplicam também a corpos e sistemas de corpos

em movimento.

Ementa: Estatica dos pontos materiais. Equilibrio dos corpos rigidos. Andlise de estruturas.

Atrito. Nocdes de dinamica de corpo rigido, centréide e momentos de inércia.

Bibliografia Basica:

1. BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON JR, E. Russell. Mecénica vetorial para engenheiros:
Estética. 5. ed. S0 Paulo: Makron Books do Brasil, c1991. 982 p.

2. HIBBELER, Russell C. Estatica: mecanica para engenharia. 12. ed. Sdo Paulo: Person
Prentice Hall, 2011. 512 p. ISBN 978-85-7605-815-1.

3. SINGER, Ferdinand Leon. Mecéanica para engenheiros. Vol. 1. Sdo Paulo: Harper & Row do
Brasil, c1975. 352 p.

Bibliografia Complementar:

1. MERIAM, James L.; KRAIGE, L. Glenn. Mecanica para engenharia. Vol. 1, 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013. 364 p. ISBN 978-85-216-1718-1.

2. BORESI, Arthur P.; SCHMIDT, Richard J. Estéatica. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2003. 673 p. ISBN 85-221-0287-2.

3. SHAMES, Irving Herman. Estética: mecéanica para engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2002. 468 p. ISBN 85-87918-13-3.

4. MERIAM, James L. Estética. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, ¢1994. 326 p. ISBN 85-216-0275-8.
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5. MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 17. ed. Sdo Paulo: Erica,
1999. 360 p. ISBN 85-7194-666-3.

03.084-8: Mecanica dos Sélidos 1 (4 + 0)

Objetivos: No final do periodo letivo 0 aluno devera ser capaz de: entender os fundamentos
tedricos do comportamento mecanico dos sélidos deformaveis; reconhecerem as limitacdes das
hip6teses de célculo adotadas; estruturar, de maneira légica e racional, as ideias e 0s conceitos
envolvidos nos calculos; estabelecer analogias de procedimentos de calculo e conceitos em
diferentes situagOes; incorporar as habilidades necessarias para resolver problemas de
aplicacéo; calcular tensdo e deslocamento em estruturas de barras (isostaticas/hiperestaticas)
submetidas a ac6es simples ou combinadas; avaliar a resisténcia de materiais (ducteis/frageis)

sujeitos a solicitacdes combinadas.

Ementa: Estudo do comportamento mecanico dos sélidos deformaveis, em estruturas de barras
(isostaticas/hiperestéticas) submetidas a forca normal, torcdo (se¢do transversal circular) e
flexdo (segdo transversal simétrica), deduzindo as expressdes de tensfes e deslocamentos,
considerando os conceitos de tensdo e esfor¢o solicitante, as hip6teses de célculo e a lei de
Hooke e, também, avaliando a resisténcia de materiais (dicteis/frageis) sujeitos a solicitacfes
combinadas.

Bibliografia Basica:

1. BEER, Ferdinand P; JOHNSTON JR, Elwood Russel. Resistencia dos materiais. 3. ed. Sdo
Paulo: Pearson Education, c1996. 1255 p. ISBN 85-346-0344-8.

2. CRAIG JR, Roy R. Mecénica dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 552 p. ISBN 85-
216-1332-6.

3. HIGDON, Archie. Mecéanica dos materiais. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981. 549

p.

Bibliografia Complementar:

1. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. S&o Paulo: Pearson Prenttice Hall, 2010.
637 p. ISBN 978-85-7605-373-6.

2. GERE, James M.; GOODNO, Barry J. Mecanica dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2010. 858 p. ISBN 978-85-221-0798-8.

3. NASH, William A. Resistencia dos materiais. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1973. 384 p.
(Colegé@o Schaum).

4. POPOQV, Egor P. Introducdo a mecéanica dos solidos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1978. 534
p. ISBN 85-212-0094-3.

5. TIMOSHENKO, Stephen P.; GERE, James M. Mecénica dos sélidos. Rio de Janeiro: LTC,
1998. 450 p. ISBN 85-216-0346-0.
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08.302-0: Célculo Numérico (3 +1)

Objetivos: Apresentar técnicas numéricas computacionais para resolucdo de problemas nos
campos das ciéncias e da engenharia, levando em consideracdo suas especificidades,
modelagem e aspectos computacionais vinculados a essas técnicas.

Ementa: Erros em processos numéricos. Solucdo numérica de sistema de equacdes lineares.
SolugBes numéricas de equacdes. Interpolacdo e aproximacédo de funcdes. Integracdo numérica.

Solugao numérica de equacgdes diferenciais ordinarias.

Bibliografia Béasica:

1. RUGGIERO, Mércia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Célculo numérico: aspectos
tedricos e computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, ¢1997. 406 p. ISBN
8534602042,

2. ARENALES, Selma Helena Vasconcelos; DAREZZO, Arthur. Calculo Numeérico:
aprendizagem com apoio de software. S&o Paulo: Thomson Learning, 2008. 364 p. ISBN 978-
85-221-0602-8.

3. BURDEN, Richard L.; FAIRES, J. Douglas. Analise numérica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2008. 721 p. ISBN 978-85-221-0601-1.

Bibliografia Complementar:

1. FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo numérico. Sao Paulo: Pearson, 2013. 505 p. ISBN 978-85-
7605-087-2.

2. HUMES, Ana Flora P. de Castro. Noc¢des de célculo numérico. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, c1984. 201 p. (Fundamentos de Matematica).

3. CONTE, Samuel Daniel. Elementos de analise numérica. 3. ed. Porto Alegre, RS: Globo, 1977.
331 p. (Enciclopédia Técnica Universal Globo).

4. GOLUB, Gene H.; VAN LOAN, Charles F. Matrix Computations. 3. ed. Baltimore: The Johns
Hopkins University Press, 1996. 694 p. ISBN 0-8018-5414-8.

5. DEMIDOVICH, B. Problemas y exercicios de Andlises Matematicos. 3. ed. Moscou: Mir, 1971.
525 p.

03.080-5: Eletrotécnica (2 + 2)

Objetivos: Caracterizar os problemas, grandezas e fendmenos elétricos relacionados com a
utilizac@o da eletricidade. Caracterizar as maquinas elétricas e os dispositivos de manobra e
protecdo, relacionados com os sistemas elétricos que os Engenheiros de Materiais e
Engenheiros Quimicos lidam em suas atividades profissionais, de modo a garantir instalagbes
elétricas seguras, ndo colocando em risco a seguranca das pessoas e o desempenho adequado

dos equipamentos (consumo de energia, durabilidade, rendimento, etc.).
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Ementa: Introducdo a sistemas de geracéo, transmisséo, distribuicdo e utilizagdo de energia.
Fundamentos de corrente alternada. Circuitos elétricos monofasicos e trifdsicos. No¢des sobre
magquinas elétricas: transformadores, motores e geradores. Problemas nas instala¢tes elétricas.
Dispositivos de protecédo para instalacdo elétrica. No¢des sobre sistemas e legislacao de energia.
Correcao de fatores de poténcia. Medidas elétricas.

Bibliografia Basica:

1. NISKIER, Juilio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacdes elétricas. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2014. 443 p. ISBN 9788521622130.

2. NISKIER, Julio. Manual de instalagdes elétricas. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015. 350 p. ISBN
9788521626541.

3. FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008. 250 p. ISBN
978-85-365-0149-9.

Bibliografia Complementar:

1. COTRIM, Ademaro Alberto Machado Bittencourt. Instalacfes elétricas. 5. ed. S&o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2010. 496 p. ISBN 978-85-7605-208-1.

2. COMIN, Antbnio Frederico. Conhecendo as instalacdes elétricas. Sdo Carlos: EDUFSCar,
2014. 201 p. (Colecéo UAB-UFSCar Tecnologia Sucroalcooleira). ISBN 978-85-7600-335-9.

3. CHAPMAN, Stephen J. Fundamentos de maquinas elétricas. 5. ed. Porto Alegre, RS: AMGH,
2013. 684 p. ISBN 9788580552065.

4. BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014. 571 p.
ISBN 9788535277135.

5 ARNOLD, Robert. Fundamentos de eletrotécnica. Sdo Paulo: EPU, c1975. 86 p.

08.311-9: Métodos de Matematica Aplicada (4 + 0)

Objetivos: O aluno devera ser capaz de, através do uso de transformada de Laplace, resolver
(e interpretar) problemas de equacdes diferenciais ordinarias com funcbes forcantes
descontinuas ou da forma impulso. Com o uso de séries de Fourier (tanto trigonométrica como
generalizadas), o aluno devera ser capaz de resolver (e interpretar solu¢des) equacdes
diferenciais parciais da Fisica-Matemética relacionadas com problemas de difusdo de calor e
vibracdo de cordas e membranas elasticas bem como problemas estacionérios. O aluno devera
ser capaz de encontrar problemas de sua area, formula-los matematicamente, resolvé-los e
guestiona-los usando as técnicas desenvolvidas no curso e 0s recursos computacionais em

laboratérios de informéatica da UFSCar.

Ementa: Equacbes diferenciais parciais. O método de separagdo de varidveis. Problemas de

valores de contorno e teoria de Sturm-Liouville.
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Bibliografia Basica:

1. BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas
de Valores de Contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 607 p. ISBN 978-5-216-1756-3.

2. FIGUEIREDO, Djairo Guedes de Analise de Fourier e Equagfes Diferenciais Parciais. Rio de
Janeiro: IMPA, c1977. 274 p. (IMPA Projeto Euclides).

3. SPIEGEL, Murray R. Transformadas de Laplace. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, c1965.
344 p. (Colecdo Schaum).

Bibliografia Complementar:

1. CHURCHILL, Ruel V. Séries de Fourier e problemas de valores de contorno. 2. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1978. 270 p.

2. KREYSZIG, Erwin. Matematica superior. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1983. 608 p. ISBN 85-216-0184-0.

3. KREYSZIG, Erwin. Advanced Engineering Mathematics. 7. ed. New York: John Wiley, 1993.
1271 p. ISBN 0-471-59989-1.

4. SALVADOR, Jose Ant6nio. Hipertexto de Métodos de Mateméatica Aplicada com MAPLE V.
Sao Carlos, SP: EdFSCar, 2001. 112 p. (Série Apontamentos). ISBN 85-85173-68-8.

5. SALVADOR, Jose Antbnio. Equac6es Diferenciais Parciais com MAPLE V. Sao Carlos, SP:
EdUFSCar.

11.014-0: Economia de Empresas (2 + 0)

Objetivos: Capacitar os alunos a analisar o funcionamento dos mercados e os condicionantes
que a estruturacdo destes impfe as estratégias competitivas das empresas, a partir de

instrumental analitico presente na Economia Industrial.

Ementa: Teoria do consumidor. Teoria do produtor. Concorréncia pura- otimizagdo marginalista.
Barreiras a entrada. Formacao de precos em oligopdlio.

Bibliografia Basica:

1. FERGUSON, C.E. Microeconomia. 3. ed. Rio de Janeiro: Forense-Universitaria, 1980. 609 p.
2. KUPFER, David; HASENCLEVER, Lia. Economia industrial: fundamentos tedricos e praticas
no Brasil. 2. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2002. 640 p. ISBN 85-352-0908-5.

3. PINDYCK, Robert S.; RUBINFELD, Daniel L. Microeconomia. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2010. 647 p. ISBN 978-85-7605-214-2.

Bibliografia Complementar:

1. LABINI, Paolo Sylos. Oligopdlio e progresso técnico. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1984. 199 p.
2. MANKIW, N. Gregory. Introducdo & economia: principios de micro e macroeconomia. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2001. 831 p. ISBN 85-352-0853-4.
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3. VARIAN, Hal R. Microeconomia: principios basicos. 2. ed. Rio de Janeiro: Campus, ¢1994.
710 p.

4. PINHO, Diva B.; VASCONCELLOS, Marco A. S. Manual de economia. 5. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2004. 606 p. ISBN 85-02-04662-4.

5. VASCONCELLOS, Marco Antonio Sandoval de. Economia: micro e macro: teoria e exercicios,
glossario com os 300 principais conceitos econémicos. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011. 453 p.
ISBN 978-85-224-6587-3.

11.015-9: Andlise de Investimentos (2 + 0)

Objetivos: Fornecer aos alunos conceitos e técnicas basicas utilizadas para a realizagcao de

estudos de viabilidade econbémica.

Ementa: Conceitos financeiros bésicos. Equivaléncia de capitais. Sistemas de amortizagéo.

Métodos para comparacao de oportunidades de investimentos.

Bibliografia Basica:

1. NEWNAN, Donald G.; LAVELLE, Jerome P. Fundamentos de engenharia econémica. Rio de
Janeiro: LTC-Livros Técnicos e Cientificos, 2000. 359 p. ISBN 85-216-1233-8.

2. HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia econémica e analise de custos: aplica¢des praticas para
economistas, engenheiros, analistas de investimentos e administradores. 5. ed. S&o Paulo: Atlas,
1992. 645 p.

3. ASSAF NETO, Alexandre; LIMA, Fabiano Guasti. Curso de administracdo financeira. 2. ed.
Sao Paulo: Atlas, 2011. 836 p. ISBN 978-85-224-6231-5.

Bibliografia Complementar:

1. ASSAF NETO, Alexandre. Matemética financeira e suas aplica¢fes. 12. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2012. 287 p. ISBN 978-85-224-7248-2.

2. BLANK, Leland T.; TARQUIN, Anthony J. Engenharia econémica. 6. ed. Sdo Paulo: McGraw
Hill, 2008. XIX, 756 p. ISBN 9788577260263.

3. BATALHA, Mario Otavio (Coord.). Gestao agroindustrial: GEPAI grupo de estudos e pesquisas
agroindustriais. Vol. 1. Sdo Paulo: Atlas, 1997. 573 p. ISBN 8522415498.

4. BATALHA, Mario Otavio (Coord.). Gestdo agroindustrial: GEPAI grupo de estudos e pesquisas
agroindustriais. Vol. 2. Sdo Paulo: Atlas, 1997. 323 p. ISBN 8522415501.

5. OLIVEIRA, Jose Alberto Nascimento De. Engenharia economica: uma abordagem as decisoes

de investimento. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, c1982. 173 p.

53



15.006-1: Introducéo ao Planejamento e Anélise Estatistica de Experimentos (2 + 2)

Objetivos: Apresentar métodos estatisticos basicos para um adequado planejamento de

experimentos bem como os procedimentos para andlise dos dados obtidos.

Ementa: A estatistica e a experimentacao cientifica. Métodos basicos para analise descritiva e
exploratéria de dados. Conceitos basicos de planejamento de experimentos. Comparacéo de
dois tratamentos. Experimentos fatoriais. Fatoriais 2k. Ideias basicas dos modelos de regresséo

e superficies de resposta. Introducéo aos experimentos com misturas.

Bibliografia Béasica:

1. MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2009. 493 p. ISBN 978-85-216-1664-1.

2. MOORE, David S. A estatistica basica e sua pratica. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 658 p.
ISBN 85-216-1443-8.

3. WALPOLE, Ronald E.; MYERS, Raymond H.; MYERS, Sharon L.; YE, Keying. Probabilidade
& estatistica para engenharia e ciéncia. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009. 491 p.
ISBN 978-857605-199-2.

Bibliografia Complementar:

1. BOX, George E.p.; HUNTER, J. Stuart; HUNTER, William G. Statistics for experimenters:
design, innovation, and discovery. 2. ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2005. 639 p. (Wiley Series
in Probability and Statistics). ISBN 0-471-71813-0.

2. BARROS NETO, Benicio De; SCARMINIO, leda Spacino; BRUNS, Roy Edward. Como fazer
experimentos: pesquisa e desenvolvimento na ciéncia e na indastria. 3. ed. Campinas:
UNICAMP, 2007. 480 p. ISBN 978-85-268-0753-2.

3. BOX, George E.P; HUNTER, William Gordon; HUNTER, J. Stuart. Statistics for experimenters:
an introduction to design, data analysis and model building. New York: John Wiley, c1978. 653
p. (Wiley Series in Probability and Mathematical Statistics).

4. CALLEGARI-JACQUES, Sidia Maria. Bioestatistica: principios e aplica¢g8es. Porto Alegre, RS:
Artmed, 2003. 255 p. (Biblioteca Artmed Ciéncias Basicas). ISBN 85-363-0092-2.

5. MONTGOMERY, Douglas C. Design and analysis of experiments. 8. ed. Hoboken, NJ: John
Wiley, 2013. 730 p. ISBN 978-1-118-14692-7.

37.008-8: Sociologia Industrial e do Trabalho (2 + 2)
Objetivos: Oferecer aos alunos de graduacdo do campus da universidade, uma visdo
panoramica dos principais temas abordados pela sociologia do trabalho. Instrumentalizar os

alunos para que eles sejam capazes de fazer reflexdes, criticas sobre a conjuntura social do

mundo do trabalho.
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Ementa: Trabalho e forca de trabalho, divisdo social e divisao técnica do trabalho: cooperacgéo
e exploragédo no sistema capitalista. Processo de trabalho e controle sobre o processo de
trabalho: a questao da geréncia. Tecnologia e organizacéo do trabalho: do taylorismo a producéo
flexivel. Reestruturagao produtiva e mercado de trabalho.

Bibliografia Basica:

1. BRAVERMAN, Harry. Trabalho e capital monopolista: a degradacéo do trabalho no século XX.
3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. 379 p. ISBN 978-85216-1189-9.

2. HARVEY, David. Condicao pés-moderna: uma pesquisa sobre as origens da mudanca cultural.
22. ed. S&o Paulo: Loyola, 2012. 348 p. (Temas da Atualidade; n.2). ISBN 978-85-15-00679-3.
3. CASTELLS, Manuel. A era da informacg&o: economia, sociedade e cultura. 2. ed. Sao Paulo:
Paz e Terra, 1999. 617 p. ISBN 85-219-0329-4.

Bibliografia Complementar:

1. ANTUNES, Ricardo L. C. Adeus ao trabalho?: ensaio sobre as metamorfoses e a centralidade
do mundo do trabalho. 5. ed. Sao Paulo: Cortez, 1998. 155 p. ISBN 85-249-0555-7.

2. BAUMAN, Zygmunt. Comunidade: a busca por seguranca no mundo atual. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 2003. 141 p. ISBN 8571106991.

3. BOITO JR, Armando. O sindicalismo de estado no Brasil: uma analise critica da estrutura
sindical. Campinas: Unicamp, 1991. 312 p. (Estudos Brasileiros; v.28).

4. GRANJA, Regina Helena. A questédo sindical a partir da perspectiva da experiéncia politico-
cultural: os metallrgicos em Sao Carlos. Sao Carlos, 2006. 243 p.

5. BAUMAN, Zygmunt. Globalizag&o: as consequéncias humanas. Rio de Janeiro: Jorge Zahar,
1999. 145 p. ISBN 8571104956.

11.219-4: Teoria das Organizacdes (4 + 0)

Objetivos: Apresentar aos alunos os conceitos fundamentais da teoria das organizagoes.

Ementa: Projeto de organizacdes. Aspectos de gestdo. Perspectivas tedricas no estudo das

organizacfes. Temas contemporaneos em teoria das organizacgoes.

Bibliografia Basica:

1. ZILBOVICIUS, Mauro. Modelos para a producdo, producao de modelos: génese, logica e
difusdo do modelo japonés de organizacao da producao. Sdo Paulo: FAPESP, 1999. 299 p. ISBN
85-7419-064-0.

2. MORGAN, Gareth. Imagens da organizacdo. S&o Paulo: Atlas, 1996. 421 p. ISBN 85-224-
1341-X.

3. HAMPTON, David R. Administracao contemporanea: teoria, pratica e casos. 3. ed. Sdo Paulo:
Makron Books do Brasil, 1992. 590 p.
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Bibliografia Complementar:

1. MOTTA, Fernando Claudio Prestes. Teoria geral da administracdo: uma introducéo. 15. ed.
Sé&o Paulo: Pioneira, 1989. 212 p. (Biblioteca Pioneira de Administragdo e Negdécios).

2. ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A.; SOBRAL, Filipe. Comportamento
organizacional. 14. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 633 p. ISBN 978-85-7605-569-
3.

3. VASCONCELLOS, Eduardo; HEMSLEY, James R. Estrutura das organizacfes: estruturas
tradicionais; estruturas para inovacao; estrutura matricial. 4. ed. Sdo Paulo: Pioneira, 2003. 207
p. (Biblioteca Pioneira de Administragao e Negocios). ISBN 85-221-0063-2.

4. CHIAVENATO, Idalberto. Introducéo a teoria geral da administracéo. 7. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier Campus, 2008. 634 p. ISBN 9788535213485.

5. MAXIMIANO, Antdnio Cesar Amaru. Teoria geral da administracdo: da revolucdo urbana a
revolucéo digital. 7. ed. S&o Paulo: Atlas, 2012. 480 p. ISBN 9788522469680.

11.045.0: Gestdo da Qualidade 2 (4 + 0)

Objetivos: A disciplina tem como objetivo capacitar os alunos nos conceitos de qualidade do
produto, modelos de sistemas de gestdo da qualidade e abordagens para medicdo do

desempenho e melhoria da qualidade.

Ementa: Qualidade do produto. Evolucdo da gestdo da qualidade. Enfoques dos principais
autores da gestdo da qualidade. Modelos de referéncia para a gestdo da qualidade. Medidas de

desempenho da qualidade. Melhoria da qualidade.

Bibliografia Basica:

1. TOLEDO, José Carlos de et al. Qualidade: gestdo e métodos. Rio de Janeiro: LTC, 2014. 397
p. ISBN 9788521621171.

2. CARVALHO, Marly Monteiro de; PALADINI, Edson P. (Coord.). Gestéo da qualidade: teoria e
casos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. 355 p. (Colecdo Campus-ABEPRO. Engenharia de
Producéo). ISBN 9788535217520.

3. MONTGOMERY, Douglas C. Introdu¢éo ao controle estatistico da qualidade. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2004. 513 p. ISBN 978-85-216-1400-5.

Bibliografia Complementar:

1. GARVIN, David A. Gerenciando a qualidade: a visdo estratégica e competitiva. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 1992. 357 p. ISBN 85-85360-14-3.

2. MERLI, Giorgio. Eurochallenge: The TQM approach to capturing global markets. Kempston:
IFS, 1993. 208 p. ISBN 1-85423-105-7.

3. SHIBA, Shoji; GRAHAM, Alan; WALDEN, David. TQM: quatro revolu¢cdes na gestdo da
qualidade. Porto Alegre, RS: Bookman, 1997. 409 p. ISBN 85-7307-276-8.

56



4. MELLO, Carlos Henrique Pereira E. ISO 9001:2000: sistema de gestdo da qualidade para
operacgBes de producao e servigos. Sdo Paulo: Atlas, 2002. 224 p. ISBN 85-224-3082-9.

5. MARTINS, R. A.; TOLEDO, J. C. Proposta de modelo para elaboracdo de programas de gestédo
para qualidade total. Revista de Administragdo, Sdo Paulo, v.33, n.2, p.52-59, 1998.

DISCIPLINAS DO NUCLEO PROFISSIONALIZANTE

03.019-8: Introducdo a Ciéncia e Engenharia dos Materiais (2 + 0)

Objetivos: Dentro das caracteristicas do correspondente PPC, essa disciplina tem o objetivo
geral de introduzir os alunos ao mundo da profissdo e da area de pesquisa/conhecimento
relativas aos materiais, ou seja, a Engenharia de Materiais. Dentro da Taxonomia de Bloom, as
habilidades a serem treinadas ficariam nos trés primeiros niveis, a saber, lembrar, compreender
e aplicar. Essa disciplina também serve para ambientar o calouro de engenharia de materiais
com o préprio DEMa e entre eles préprios, através de palestras, trabalhos em grupos e dinamicas
coletivas. As atividades pertinentes devem trazer aos alunos as primeiras impressdes sobre a
engenharia de materiais e indiretamente sobre a ciéncia dos materiais, considerando esta a base
daquela. Aspectos de legislacdo da profissdo também sédo abordados. Depoimentos de ex-
alunos com atividades nas vérias possibilidades da &area s&o convidados para ministrarem
palestras, trazendo as suas vivéncias para dentro da sala de aula. Os expectadores sdo os
calouros que se prop8em tornarem-se engenheiros de materiais. Essa disciplina interagira

pedagogicamente com a disciplina seguinte a ela, Materiais e Ambiente.

Ementa: O Projeto Pedagdgico e o Curriculo do Curso de Engenharia de Materiais. Defini¢do de
Engenharia e de Engenharia de Materiais. Atribuicdes, competéncias e habilidades do
Engenheiro de Materiais. CREA e a legislacdo da profissdo. A importancia do aprender
continuamente. A importancia da acao pré-ativa no aprender. Fatos interessantes da histéria da
Ciéncia dos Materiais. Uma visdo geral sobre ceramicas, metais e polimeros. Uma visédo geral

sobre o processamento dos materiais. Empreendedorismo.

Bibliografia Basica:

1. RODRIGUES, José de Anchieta; LEIVA, Daniel Rodrigo (Org.). Engenharia de materiais para
todos. Séo Carlos, SP: EJUFSCar, 2010. 166 p. ISBN 978-85-7600-179-9.

2. RODRIGUES, José de Anchieta. Introducéo as ligacdes quimicas. Sao Carlos, SP: EAUFSCar,
2004. 77 p. (Série Apontamentos). ISBN 8576000326.

3. RODRIGUES, José de Anchieta. Raios X: difracdo e espectroscopia. Sdo Carlos, SP:
EdUFSCar, 2005. 51 p. (Série Apontamentos). ISBN 85-7600-061-X.
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Bibliografia Complementar:

1. MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, ¢1993. 582 p. ISBN 85-212-0036-6.

2. CALLISTER JR, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introducdo. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 817 p. ISBN 9788521621249.

3. TELLES, Pedro Carlos da Silva. Histdria da engenharia no Brasil: séculos XVI a XIX. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1984. 510 p.

4. FERRI, Mario G.; Motoyama, Shozo. Histéria das ciéncias no Brasil. Sdo Paulo: EPU, c1981.
390 p.

5. SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008. 556 p. ISBN 978-85-7605-160-2.

03.021-0: Ciéncia dos Materiais 1 (3 + 1)

Objetivos: Que o aluno compreenda e seja capaz de trabalhar com a base tedrica, em nivel
introdutério, da Engenharia de Materiais. Que ao final da disciplina o aluno tenha condi¢fes de
correlacionar o arranjo atémico com as propriedades macroscopicas dos materiais ceramicos,
metélicos e poliméricos. Utilizar os conceitos basicos da quimica geral, fisica geral e fisica do
estado sélido, e matematica, para constituir-se a base cientifica que da suporte a interpretagcéo

dos fendbmenos que ocorrem nos materiais.

Ementa: Estrutura cristalina. Defeitos. Arranjo amorfo. Diagramas de equilibrio (binario e
introducdo aos ternarios). Fenémenos dependentes do tempo: difusdo, transformacéo de fase,
crescimento de gréo, cristalizagdo. Macroestrutura. Microestrutura. Nanoestrutura. Difracdo de

raios-X. Espectroscopia de raios-X (fluorescéncia e microssonda).

Bibliografia Basica:

1. CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2002. 589 p. ISBN 85-216-1288-5.

2. ASKELAND, Donald R.; PHULE, Pradeep P. Ciéncia e engenharia dos materiais. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2008. 594 p. ISBN 978-85-221-0598-4.

3. SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. S8o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008. 556 p. ISBN 978-85-7605-160-2.

Bibliografia Complementar:

1. SMITH, William F. Principios de ciéncia e engenharia de materiais. 3. ed. Lisboa: McGraw-Hill,
€1998. 892 p. ISBN 972-8298-68-4.

2. RODRIGUES, José de Anchieta. Raios X: difragcdo e espectroscopia. Sdo Carlos, SP:
EdUFSCar, 2005. 51 p. (Série Apontamentos). ISBN 85-7600-061-X.
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3. VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro:
Campus, 1984. 567 p. ISBN 85-7001-480-5.

4. SHACKELFORD, James F. Introduction to materials science for engineers. 5. ed. New Jersey:
Prentice Hall, c2000. 877 p. ISBN 0-13-0112878-9.

5. CHIANG, Yet-Ming; BIRNIE, Dunbar P. lii; KINGERY, W. David. Physical Ceramics: Principles
for ceramic science and engineering. New York: John Wiley, 1997. 522 p. ISBN 0-471-59873-9.

03.022-8: Ciéncia dos Materiais 2 (3 + 1)

Objetivos: O objetivo é apresentar as bases da Fisica, da Quimica, com visdo de Engenharia
de Materiais, para a compreensdo do comportamento das propriedades dos materiais. Sempre

sera ilustrada a relacéo entre as diversas propriedades e as diversas aplicacdes.

Ementa: Introdugéo as propriedades dos materiais. Propriedades mecéanicas. Conducao elétrica.

Propriedades térmicas. Propriedades dielétricas. Propriedades magnéticas. Propriedades 6ticas.

Bibliografia Basica:

1. CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2002. 589 p. ISBN 85-216-1288-5.

2. ASKELAND, Donald R.; PHULE, Pradeep P. Ciéncia e engenharia dos materiais. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2008. 594 p. ISBN 978-85-221-0598-4.

3. SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008. 556 p. ISBN 978-85-7605-160-2.

Bibliografia Complementar:

1. SMITH, William F. Principios de ciéncia e engenharia de materiais. 3. ed. Lisboa: McGraw-Hill,
€1998. 892 p. ISBN 972-8298-68-4.

2. RODRIGUES, José de Anchieta. Raios X: difragcdo e espectroscopia. Sdo Carlos, SP:
EdUFSCar, 2005. 51 p. (Série Apontamentos). ISBN 85-7600-061-X.

3. VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro:
Campus, 1984. 567 p. ISBN 85-7001-480-5.

4. SHACKELFORD, James F. Introduction to materials science for engineers. 5. ed. New Jersey:
Prentice Hall, c2000. 877 p. ISBN 0-13-0112878-9.

5. CHIANG, Yet-Ming; BIRNIE, Dunbar P. lii; KINGERY, W. David. Physical Ceramics: Principles
for ceramic science and engineering. New York: John Wiley, 1997. 522 p. ISBN 0-471-59873-9.

03.040-6: Termodinamica dos Sélidos (4 + 0)

Objetivos: Esta disciplina visa dar conhecimentos basicos da Termodinamica aplicados nos

estudos sélidos, com énfase em solugdes soélidas, equilibrio de fases, conceitos de entropia, etc.
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para melhorar entendimento de algumas propriedades de certos materiais de uso convencional

e outros especiais.

Ementa: As leis fundamentais da Termodinamica. Conceito de energia livre. Termodindmica
estatistica. Condicdes de equilibrio. Termodinamica de solu¢des. Termodinamica de superficies.

Diagramas de fase.

Bibliografia Basica:

1. ZEMANSKY, Mark Waldo. Calor e termodindmica. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1978. 593 p.

2. SANDLER, Stanley I. Chemical, biochemical, and engineering thermodynamics. 4. ed.
Hoboken: John Wiley & Sons, c2006. 945 p. ISBN 0-471-66174-0.

3. SWALIN, Richard A. Thermodynamics of solids. 2. ed. New York: John Wiley, c1972. 387 p.
(Wiley Series on the Science and Technology of Materials). ISBN 0-471-83854-3.

Bibliografia Complementar:

1. DEHOFF, Robert. Thermodynamics in Materials Science. 2. ed. Boca Raton: CRC Taylor &
Francis, c2006. 605 p. ISBN 0-8493-4065-9.

2. GASKELL, David R. Introduction to the Thermodynamics of Materials. 1led., 4ed e 5ed. New
York: Taylor & Francis, 2008. 618 p. ISBN 978-1-59169-043-6.

3. RAGONE, David V. Thermodynamics of Materials. New York: John Wiley, c1995. 242 p. (MIT
Series in Materials Science & Engineering Statement) ISBN 0-471-30886-2.

4. KUBASCHEWSKI, Oswald; ALCOCK, C.B.; SPENCER, P.J. Materials Thermochemistry. 4ed
e 6. ed. Oxford: Pergamon Press, 1993. 363 p. ISBN 0-08-041888-0.

5. LISOVSKY, A.F. Thermodynamics of the formation of composite material structures. A review,
Journal of Superhard Materials. v. 37, p. 363—374, 2015.

03.034-1: Fundamentos de Reologia (2 + 0)

Objetivos: Tanto nos processos de fabricagdo como nos processos de transformacdo, os
materiais, quer sejam poliméricos, metalicos, ceramicos ou compaésitos, passam por uma histéria
de tensdo-deformacdo que contribui significativamente para a determinacdo das suas
caracteristicas finais. Assim, o objetivo primordial dessa disciplina é dar aos alunos de graduacgéo
em Engenharia de Materiais ou de Engenharia Fisica, 0os conceitos basicos e os métodos de
analises, necessarios para compreender os principais fendmenos associados a deformacéo e ao

escoamento de materiais.
Ementa: Introducdo a reologia e histérico. Estudo de tensdo e de deformagdo. Tipos de

escoamento em materiais. Modelos viscoelasticos. Equacfes fundamentais da Reologia.

Viscometria e reometria. Comportamento reolégico dos materiais.
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Bibliografia Basica:

1. BRETAS, Rosério Elida Suman; D'AVILA, Marcos Akira. Reologia de polimeros fundidos. 2.
ed. S&o Carlos, SP: EAUFSCar, 2005. 257 p. ISBN 85-7600-048-2.

2. POTTER, Merle C.; WIGGERT, David C.; HONDZO, Midhat; SHIH, Tom |.P. Mecéanica dos
fluidos. 3. ed. S&o Paulo: Thomson, 2004. 688 p. ISBN 85-221-0309-7.

3. WHITE, Frank M. Mecanica dos fluidos. 4. ed. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2002. 570 p. ISBN
85-86804-24-X.

Bibliografia Complementar:

1. MORRISON, Faith A. Understanding rheology. New York: Oxford University Press, 2001. 545
p. (Topics in Chemical Engineering. A Series of Textbooks and Monographs). ISBN 978-0-19-
514166-5.

2. MIDDLEMAN, Stanley. The flow of high polymers: continuum and molecular rheology. New
York: Interscience, 1968. 246 p.

3. MANRICH, Silvio. Processamento de termoplésticos: rosca Unica, extrusdo e matrizes, injecao
e moldes. Sdo Paulo: Artliber, 2005. 431 p. ISBN 85-88098-30-X.

4. TADMOR, Zehev; GOGOS, Costas G. Principles of polymer processing. New York: John Wiley,
€1979. 736 p. (SPE Monographs).

5. GUERRINI, Lilia M. et al. Correlacéo entre as propriedades reoldgicas, 6ticas e a morfologia
de filmes soprados de LLDPE/LDPE. Polimeros, Mar 2004, vol.14, no.1, p.38-45. ISSN 0104-
1428

03.065-1: Materiais Ceramicos (4 + 2)

Objetivos: Preparar o aluno para identificacdo dos materiais ceramicos fornecendo noc¢des
basicas sobre suas composi¢cfes e técnicas de producdo. Fornecer também nocdes béasicas

sobre as relagdes entre estruturas cristalinas, formulacéo e as propriedades dos produtos finais.

Ementa: Definicdo de materiais ceramicos. Estrutura cristalina. Matérias primas. Composicao
de corpos ceramicos. Propriedades térmicas de materiais ceramicos. Propriedades mecanicas
de materiais ceramicos. Procedimentos experimentais: correlacdo microestrutura ceramica -

propriedades.

Bibliografia Basica:

1. KINGERY, W.D.; BOWEN, H.K.; UHLMANN, D.R. Introduction to ceramics. 2. ed. New York:
John Wiley, ¢1976. 1032 p. (Wiley Series on the Science and Technology of Materials).

2. BARSOUM, Michel W. Fundamentals of ceramics. New York: Taylor & Francis, c2003. 603 p.
(Series in Materials Science and Engineering). ISBN 0-7503-0902-4.

3. VAN VLACK, Lawrence Hall. Propriedades dos materiais ceramicos. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1973. 318 p.
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Bibliografia Complementar:

1. CHIANG, Yet-Ming; BIRNIE, Dunbar P. lii; KINGERY, W. David. Physical Ceramics: Principles
for ceramic science and engineering. New York: John Wiley, 1997. 522 p. ISBN 0-471-59873-9.
2. KINGERY, W.D. Introduction to ceramics. New York: John Wiley, c1960. 781 p. (Wiley Series
on the Science and Technology of Materials).

3. RICHERSON, David W. Modern ceramic engineering: properties, processing, and use in
design. Boca Raton, Fla.; CRC Taylor & Francis, 2005. 707 p. (Materials Engineering; v.29).

4. NORTON, F.H. Introducéo a tecnologia ceramica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1973. 324 p.
5. SANTOS, Pérsio de Souza; SANTOS, Helena Souza. Ciéncia e tecnologia de argilas. Vol. 1.
2. ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, c1989. 408 p.

03.066-0: Materiais Metéalicos (4 + 2)

Objetivos: Fornecer ao aluno uma visdo geral da classe de materiais metalicos, correlacionando,

para os metais e ligas de engenharia, microestrutura, propriedades e aplicacoes.

Ementa: Estruturas, propriedades e aplicacbes de metais. Mecanismos de endurecimento.
Processos de fabricacdo de metais. Aco de baixa e média liga. Acos de alta liga. Ferros fundidos.

Ligas de metais leves. Ligas de cobre. Ligas especiais. Metalografia.

Bibliografia Basica:

1. CHIAVERINI, Vicente. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos,
principais tipos. 5. ed. Sao Paulo: ABM, 1984. 518 p.

2. REED-HILL, Robert E. Physical metallurgy principles. 2. ed. New York: D. Van Nostrand,
€1973. 920 p.

3. COLPAERT, Hubertus; SILVA, André Luiz V. da Costa e. Metalografia dos produtos
siderdrgicos comuns. 4. ed. So Paulo: Edgard Blucher, 2008. 652 p. ISBN 9788521204497

Bibliografia Complementar:

1. SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. A¢os e ligas especiais. 2. ed. S&o Paulo:
Blucher, 2006. 528 p. ISBN 85-212-0382-9.

2. AMERICAN SOCIETY FOR METALS. ASM HANDBOOK COMMITTEE. Metals handbook. 9.
ed. Ohio: ASM, c1978. Nao paginado

3. CAHN, R.W.; HAASEN, P. Physical metallurgy. 2. ed. Amsterdam: North-Holland, 1970. 1333
p. ISBN 0-7204-0201-8.

4. COTTRELL, Alan H. Introducdo a metalurgia. 3. ed. Lisboa: Fundacéo Calouste Gulbenkian,
1993. 810 p. ISBN 972-31-0188-2.

5. HUME-ROTHERY, W. Estrutura das ligas de ferro: introducdo elementar. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1968. 214 p.
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03.067-8: Materiais Poliméricos (4 + 2)

Objetivos: Ensino dos conceitos fundamentais dos materiais poliméricos apresentando-se uma
visdo geral de como se constitui 0 programa especifico da area de materiais poliméricos,
incluindo-se: historico, estrutura molecular, polimero em solugdo, sintese, correlacdo entre

estrutura, propriedades e aplicacdes dos materiais poliméricos.

Ementa: Introducéo geral. Estrutura molecular dos polimeros. Polimeros em solugéo. Estrutura
molecular do estado solido. Massas molares em polimeros. Comportamento térmico dos
polimeros. Sintese e degradacdo de polimeros. Estados fisicos em polimeros. Principais

plasticos, fibras e elastdmeros.

Bibliografia Basica:

1. CANEVAROLO JUNIOR, Sebastido Vicente. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para
tecnélogos e engenheiros. 2. ed. Sao Paulo: Artliber, 2006. 280 p. ISBN 85-88098-10-5.

2. MANO, Eloisa Biasotto. Introducdo a polimeros. Sdo Paulo: EDN, c1985. 111 p.

3. BILLMEYER JR, Fred W. Textbook of polymer science. 3. ed. New York: John Wiley, c1984.
578 p. ISBN 0-471-03196-8.

Bibliografia Complementar:

1. MANO, Eloisa Biasotto; MENDES, Luis Claudio. Identificac@o de plasticos, borrachas e fibras.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 2000. 224 p. ISBN 85-212-0284-9.

2. VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 7.ed. Rio de
Janeiro: Campus, 1984. 567p. ISBN 85-7001-480-5.

3. CALLISTER JR, William D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdu¢&o. 5.ed. Rio de
Janeiro: LTC, ¢c2002. 589p. ISBN 85-216-1288-5.

4. SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos Materiais. 6ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008. 556p. ISBN 978-85-7605-160-2.

5. COLTRO, L.; DUARTE, L.C. Reciclagem de embalagens plasticas flexiveis: contribuicdo da
identificacdo correta. Polimeros, 23(1), 128-134, 2013. (ISSN da verséo on-line:1678-5169)

03.071-6: Processamento de Materiais Poliméricos (3 + 1)

Objetivos: Apresentar aos alunos de Engenharia de Materiais no¢cdes e as caracteristicas
basicas dos processos de transformacdo de materiais poliméricos, tais como termoplasticos,
elastdmeros e termofixos, além de introduzir os conceitos fundamentais em ciéncia e engenharia
de materiais necessarios para o entendimento e conhecimento destes processos, em nivel de

engenharia.
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Ementa: Introdugdo ao processamento de polimeros. Processamento de termoplasticos.

Reologia de polimeros. Processamento de elastdbmeros. Processamento de termofixos.

Bibliografia Béasica:

1. BRETAS, Rosario Elida Suman; D'AVILA, Marcos Akira. Reologia de polimeros fundidos. 2.
ed. Sao Carlos, SP: EAJUFSCar, 2005. 257 p. ISBN 85-7600-048-2.

2. MANRICH, Silvio. Processamento de Termoplasticos: rosca Unica, extrusdo e matrizes,
injecdo e moldes. Sao Paulo: Artliber, 2005. 431 p. ISBN 85-88098-30-X.

3. BLASS, Arno. Processamento de Polimeros. 2. ed. Florianopolis: UFSC, 1988. 313 p. (Série
Didatica).

Bibliografia Complementar:

1. BHOWMICK, A. K., Rubber products manufacturing technology. New York: Marcel Dekker,
1994, 918 p. ISBN 0-8247-9112-6.

2. FAZENDA, J. M. R., Tintas e Vernizes: Ciéncia e Tecnologia. 2. ed. Sdo Paulo: ABRAFATI,
1995. 589 p. ISBN 85-85734-09-4.

3. TADMOR, Zehev; GOGOS, Costas G. Principles of Polymer Processing. New York: John
Wiley, ¢1979. 736 p. (SPE Monographs).

4. DEALY, John M.; WISSBRUN, Kurt F. Melt rheology and its role in plastics processing theory
and applications. London: Chapman & Hall, c1995. 665 p. ISBN 0-412-73910-0.

5. ZWEIFEL, Hans. Plastics Additivies Handbook. 5. ed. Munchen: Hanser, c2001. 1148 p. ISBN
1-446-19579-3.

03.072-4: Processamento de Materiais Metélicos (3 + 1)

Objetivos: Fornecer aos alunos conhecimentos bésicos dos fundamentos associados aos
diversos processos de fabricagdo de produtos metalicos, apresentar os principais processos e
suas caracteristicas microestruturais e propriedades associadas, em especial as mecéanicas.

Ementa: Metais e ligas metalicas no estado liquido. Fundicdo. Conformagdo mecéanica.

Metalurgia do p6. Soldagem. Usinagem. Tratamentos térmicos e superficiais.

Bibliografia Basica:

1. KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo Falcdo de.
Introducdo aos processos de fabricacdo de produtos metélicos. Sdo Paulo: Blucher, 2013. 235
p. ISBN 978-85-212-0682-8.

2. COLPAERT, Hubertus; SILVA, André Luiz V. da Costa e. Metalografia dos produtos
siderdrgicos comuns. 4. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2008. 652 p. ISBN 9788521204497

3. KALPAKJIAN, Serope; SCHMID, Steven R. Manufacturing engineering and technology. 4. ed.
New Jersey: Prentice Hall, 2000. 1148 p. ISBN 0-201-36131-0.
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Bibliografia Complementar:

1. CAMPOS FILHO, Mauricio Prates De; DAVIES, Graeme John. Solidificacdo e fundicdo de
metais e suas ligas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1978. 246 p.

2. MARQUES, Paulo Villani. Tecnologia da soldagem. Belo Horizonte: O Lutador, 1991. 352 p.
3. GERMAN, Randall M. Powder metallurgy science. 2. ed. Princeton: Metal Powder Industries
Federation, c1994. 472 p. ISBN 1-878954-42-3.

4. DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos.
Tecnologia da usinagem dos materiais. 8. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2013. 270 p. ISBN
8587296019.

5. CHIAVERINI, Vicente. Agos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos,
principais tipos. 7. ed., S&o Paulo: ABM, 1996. 599 p.

03.073-2: Processamento de Materiais Ceramicos (3 + 1)

Objetivos: Fornecer ao aluno principios basicos, cientificos e tecnoldgicos envolvidos no
processamento de materiais ceramicos, enfatizando a correlacdo entre as variaveis criticas do

processamento, com a microestrutura final da ceramica.

Ementa: Massas cerdmicas. Conformacao por prensagem. Conformacéo liquida. Conformacéo

plastica. Secagem. Queima.

Bibliografia Basica:

1. KINGERY, W.D.; BOWEN, H.K.; UHLMANN, D.R. Introduction to ceramics. 2. ed. New York:
John Wiley, ¢1976. 1032 p. (Wiley Series on the Science and Technology of Materials).

2. RICHERSON, David W. Modern ceramic engineering: properties, processing, and use in
design. Boca Raton, Fla.: CRC Taylor & Francis, 2005. 707 p. (Materials Engineering; v.29).

3. RAHAMAN, M. N. Ceramic processing and sintering. 2. ed. New York: Taylor & Francis, c2003.
875 p. (Materials Engineering; v.10). ISBN 0-8247-0988-8.

Bibliografia Complementar:

1. ONODA JR, George Y.; HENCH, Larry L. Ceramic processing before firing. New York: John
Wiley, ¢1978. 490 p.

2. BROSNAN, Denis A.; ROBINSON, Gilbert Chase. Introduction to drying of ceramics: with
laboratory exercises. Westerville: The American Ceramic Society, 2003. 253 p. ISBN 1-57498-
046-7.

3. MCGEE, Thomas D.; CLARK, David E.; FOLZ, Diane C. An introduction to ceramic engineering
design. Westerville, Ohio: The American Ceramic Society, c2002. 446 p. ISBN 1-57498-131-5.
4. BERGERON, Clifton G.; RISBUD, Subhash H. Introduction to phase equilibria in ceramics.
Columbus: American Ceramic Society, c1984. 158 p. ISBN 0-916094-58-8.
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5. REED, James Stalford. Principles of ceramics processing. 2. ed. New York: John Wiley, 1994.
658 p. ISBN 0-471-59721-X.

03.036-8: Caracterizacdo de Materiais (3 + 1)

Objetivos: Descrever os principios fundamentais, capacidades e limitacdes das principais

técnicas de caracterizacdo quimica, fisica, e microestrutural dos materiais.

Ementa: Técnicas de caracterizagdo quimica. Técnicas de caracterizagao fisica. Técnicas de
andlise microestrutural. Preparacdo de amostras inorganicas e organicas. Aplicacdes da

caracterizacdo na solucdo de problemas de materiais.

Bibliografia Basica:

1. SKOOG, Douglas Arvid; NIEMAN, Timothy A.; HOLLER, F. James. Principios de analise
instrumental. 5. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2006. 836 p. ISBN 85-7307-976-2.

2. SILVERSTEIN, Robert M.; BASSLER, G. Clayton; MORRILL, Terence C. ldentificacdo
espectrométrica de compostos orgéanicos. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1979. 299 p.

3. CANEVAROLO JUNIOR, Sebastido Vicente (Coord.). Técnicas de caracterizacdo de
polimeros. S&o Paulo: Artliber, 2007. 448 p. ISBN 8588098199.

Bibliografia Complementar:

1. SMOTHERS, W. J.; YAO, Chiang. Handbook of differential thermal analysis. New York:
Chemical Publ., 1966. 633 p.

2. BRANDON, David G.; KAPLAN, Wayne D. Microstructural characterization of materials.
Chichester: John Wiley, 1999. 409 p. ISBN 0-471-98501-5.

3. FAZANO, Carlos Alberto T.V. A pratica metalografica: auxiliar indispenséavel aos fundamentos
da técnica de preparagdo de amostras para trabalhos de rotina e pesquisa em laboratérios de
ensaios de materiais e metalograficos. Sado Paulo: HEMUS, ¢1980. 453 p.

4. WELZ, Bernhard; SPERLING, Michael. Atomic absorption spectrometry. 3. ed. Weinheim:
Wiley-VCH, ¢1999. 948 p. ISBN 3-527-28571-7.

5. HOLLER, F. James; SKOOG, Douglas Arvid; CROUCH, Stanley R. Principios de analise
instrumental. 6. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2009. 1055 p. ISBN 978-85-7780-460-3.

03.037-6: Projeto em Engenharia de Materiais 1 (1 + 1)
Objetivos: O objetivo desta disciplina é apresentar aos alunos a metodologia de elaboracao de

projetos em engenharia visando prepara-lo na elaboracdo do seu trabalho de Conclusao de

Curso, que devera se iniciar na disciplina Projeto em Engenharia Materiais 2.
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Ementa: Elementos de projeto de processos. Elementos de projeto de produtos. Metodologia

de elaboracéo de projetos de engenharia.

Bibliografia Béasica:

1. GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010. 184
p. ISBN 9788522458233.

2. SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sao Paulo: Cortez,
2009. 304 p. ISBN 978-85-249-1311-2.

3. Norma ABNT 10520:2002 - Informacdo e documentacdo — Trabalhos Académicos —

Apresentacao. Disponivel em http://www.abnt.org.br/pesquisas/?searchword=6023&x=0&y=0

Bibliografia Complementar:

1. VALERIANO, Dalton L. Geréncia em projetos: pesquisa, desenvolvimento e engenharia. Sao
Paulo: Makron Books, 1998. 438 p. ISBN 85-346-0709-5.

2. BARBOSA, Christina; NASCIMENTO, Carlos A. Dornellas Do; ABDOLLAHYAN, Farhad;
PONTES, Ronaldo Miranda. Gerenciamento de custos em projetos. 4. ed. Rio de Janeiro: FGV,
2011. 169 p. (Série Gerenciamento de Projetos). ISBN 978-85-225-0880-8.

3. Norma ABNT 6023:2002 — Informacdo e documentacdo — Referéncias — Elaboracéo.
Disponivel em http://www.abnt.org.br /pesquisas/?searchword=6023&x=0&y=0

4. Norma ABNT 10520:2002 - Informacdo e documentacdo — Citagcbes em documentos —
Apresentacao. Disponivel em http://www.abnt.org.br/pesquisas/?searchword=6023&x=0&y=0

5. Busca de patentes nacionais. Instituto nacional da Propriedade Industrial (INPI). Disponivel

em: http://www.inpi.gov.br/menuservicos/patente.

03.070-8: Ensaios de Materiais (2 + 2)

Objetivos: Familiarizar o aluno com o conceito de normalizacao, teoria e técnicas de realizagcdo
de ensaios padronizados, analise, processamento e interpretacdo de resultados de laboratorio
visando controle de qualidade, pesquisa e desenvolvimento de materiais para fins industriais.
Desenvolver habilidades para andlise critica de resultados obtidos em experimentos de
laboratérios, com base na instrumentacao utilizada. Adquirir nogdes de ordem de grandeza das
propriedades mecénicas dos materiais utilizados na Engenharia com vistas a sua selecdo e ao
dimensionamento de componentes. Aprender a programar experimentos com base em

normalizacgao técnica para caracterizar, especificar e analisar o comportamento de materiais.

Ementa: Definicdo e classificacdo dos ensaios de materiais e seus campos de aplicacéo.
Equipamentos de ensaio. Sistemas de medicéo de forca e deslocamento. Afericdo de maquinas
e sistemas de medicdo. Erros experimentais e sua influéncia na determinacéo das propriedades.
Ensaios de carregamento continuo em temperatura ambiente: tracdo em metais, compressao e

flexdo em ceramicas e polimeros. Definicdo das propriedades mecéanicas basicas relativas a
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elasticidade e plasticidade dos materiais. Conceitos de elasticidade, escoamento, encruamento,
fragilidade. Deformagéo plastica uniforme e ndo-uniforme. Comportamento ddctil e fragil. Ensaios
dependentes da velocidade de deformacdo, tempo e temperatura: tragdo em polimeros,
relaxacéo de tensdo e fluéncia em metais e polimeros, torcdo e tragdo e quente em metais.
Conceitos de viscoelasticidade e superplasticidade. Conceitos de encruamento, recuperacao,
recristalizacao. Tenséo e deformacédo de cisalhamento. Sensibilidade a taxa de deformacédo no
fendbmeno de estriccdo. Ensaios dinamicos: impacto, fadiga e tenacidade a fratura. Conceitos de
fragilidade e tenacidade a fratura. Transicdo ddctil-fragil. Fadiga de alto ciclo e baixo ciclo.
Ensaios tecnoldgicos e ensaios especiais: ensaios de dureza, dobramento, embutimento, etc.
Ensaios nao-destrutivos: conceitos fundamentais e principais aplicagdes dos ensaios de liquidos

penetrantes, particulas magnéticas, ultrassom, raios-X e raios-Y.

Bibliografia Basica:

1. CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducao. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2002. 589 p. ISBN 85-216-1288-5.

2. DIETER JR, George E. Metalurgia mecéanica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.
653 p.

3. SOUZA, Sergio Augusto De. Ensaios mecéanicos de materiais metalicos. 4. ed. S&o Paulo:
Edgard Blucher, 1979. 239 p.

Bibliografia Complementar:

1. GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios dos
materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. 365 p. ISBN 9788521620679.

2. TURNER, S. Mechanical testing of plastics. London: The Plastics Institute, ¢1973. 180 p.
(Plastics Institute Monograph).

3. DAVIS, Harmer Elmer; TROXELL, George Earl; WISKOCIL, Clement E. The testing and
inspection of engineering materials. 3. ed. New York: McGraw-Hill Book, c1964. 475 p. (McGraw-
Hill Civil Engineering Series).

4. DIETER, George Ellwood. Mechanical metallurgy. 3. ed. London: McGraw-Hill, 2001. 751 p.
(McGraw-Hill Series in Materials Science and Engineering). ISBN 0-07-100406-8.

5. AMERICAN SOCIETY FOR METALS. ASM INTERNATIONAL HANDBOOK COMMITTEE.
ASM Handbook. Ohio: ASM International, c1990. Vol 8 — Mechanical Testing.

03.041-4: Selecéo de Materiais (2 + 2)
Objetivos: Desenvolver capacitacdo para andlise de projetos de engenharia, especialmente nas
areas estrutural, técnica e ambiental, reconhecendo a importédncia dos materiais naqueles

contextos. A disciplina pretende também reanalisar as propriedades mecanicas, técnicas, fisicas,

etc., rever suas origens e correlagcbes com estrutura e microestrutura e analisar a influéncia
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destas propriedades no desempenho e dimensionamento de estruturas, produtos e

componentes.

Ementa: Critérios de selecdo de materiais (SM). Integracdo entre SM e projeto. Mapas das
propriedades dos materiais: propriedades mecanicas e propriedades térmicas. SM baseada no
critério da rigidez estrutural. SM baseada no critério da resisténcia mecénica. SM e seguranca
de estruturas e componentes. Revisdo dos processos de fabricacdo. SM e selecéo de processo.

Sistematizacdo dos métodos de SM. Estudo de casos: projeto de SM.

Bibliografia Béasica:

1. FERRANTE, Maurizio. Sele¢do de Materiais. 2. ed. S&o Carlos: EAUFSCar, 2002. 286 p.

2. ASHBY, Michael F. Materials Selection in Mechanical Design. 3. ed. Burlington: Elsevier, 2008.
603 p.

3. CHARLES, J. A,; CRANE, F. A. A.; FURNESS, J. A. G. Selection and Use of Engineering
Materials. 3. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2001, 343 p.

Bibliografia Complementar:

1. C. V. Santos, D. R. Leiva, F. R. Costa, J. A. R. Gregolin. Materials Selection for Sustainable
Executive Aircraft Interiors. Materials Research, 2016, v. 19, p. 339-352, 2016.

2. M. Ferrante, S.F. Santos, J.F.R. de Castro. Materials Selection as an Interdisciplinary Technical
Activity: Basic Methodology and Case Studies. Materials Research, v. 3, p. 1-9, 2000.

3. S. F. Santos, M. Ferrante. Selection Methodologies of Materials and Manufacturing Processes.
Materials Research, v. 6, p. 487-492, 2003.

4. A. Jahan, M.Y. Ismail, S.M. Sapuan, F. Mustapha. Material Screening and Choosing Methods
— A Review. Materials and Design, v. 31, p. 696-705, 2010.

5. Dong-Hyun Jee, Ki-Ju Kang. A Method for Optimal Material Selection Aided with Decision
Making Theory. Materials and Design, v. 21, p. 199-206, 2000.

100.094-6: Estagio Profissional em Engenharia de Materiais (24 Est.)

Objetivos: Aplicar conhecimentos adquiridos nas diversas disciplinas no setor onde ira estagiar
para a solucdo de problemas, melhoria de processos e produtos. Desenvolver habilidades e
competéncias tais como: a responsabilidade, iniciativa, sociabilidade, trabalho em equipe etc.
Amadurecimento do estudante, assumindo responsabilidades profissionais sob a orientagcéo de
um professor orientador da instituicdo de ensino e um supervisor da empresa concedente da

oportunidade de estagio.
Ementa: Por se tratar de uma disciplina especifica de Estagio Profissional, onde cada estudante

vai desenvolver suas atividades em diferentes empresas concedentes das oportunidades de

estagio, a ementa do programa € o plano de trabalho a ser desenvolvido pelo estagiario. O plano
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de trabalho prevé as diversas atividades a serem cumpridas pelo estagiario durante o periodo
de 6 meses e varia de acordo com a especificidade de cada empresa concedente e das
condi¢cbes do mercado. O plano de trabalho é parte obrigatéria do Termo de Compromisso,

documento exigido pela Lei Federal de Estagio numero 11.788 de 25 de setembro de 2008.

Bibliografia Basica:

1. NOSELLA, Paolo; BUFFA, Ester. O Parque de Alta Tecnologia de Sao Carlos: a dificil
integracao universidade-empresa. Sao Carlos, SP: EAUFSCar, 2003. 163 p. ISBN 85-7600-005-
9.

2. BRASIL. MINISTERIO DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA. Interagdo: universidade empresa.
Brasilia: IBCT, 1998. 389 p. ISBN 85-7013-056-2.

3. BEAL, George M.; BOHLEN, Joe M.; RAUDABAUGH, J. Neil. Lideranca e dindmica de grupo.
6. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 1972. 287 p. (Cole¢éo Ciéncias da Administracao).

Bibliografia Complementar:

1. TYLER, Ralph Winfred. Principios basicos de curriculo e ensino. Porto Alegre, RS: Globo,
1975.

2. ANDREOLA, Balduino A. Dindmica de grupo. 9. ed. Petrépolis: Vozes, 1982. 86 p. 119 p.

3. SERVICO SOCIAL DA INDUSTRIA. Manual de técnicas de dinamica de grupo: para 0s cursos
da D.O.S e do projeto agentes multiplicadores - PAM. Sao Paulo: SESI, 1987. 72 p.

4. WEIL, Pierre Gilles; SCHUTZENBERGER, Anne Ancelin; GARCIA, Celio. Dinamica de grupo
e desenvolvimento em relagbes humanas. Belo Horizonte: Itatiaia, 1967. 230 p. (Biblioteca de
Estudos Sociais e Pedagodgicos Serie Ciéncias Sociais v.4).

5. MINICUCCI, Agostinho. Dindmica de grupo: teorias e sistemas. Sdo Paulo: Atlas, 1982. 300
p.

100.086-9: Trabalho de Concluséo do Curso (0 + 8)

Objetivos: O objetivo € permitir ao aluno a elaborar um trabalho que seja a sintese e integracao
dos conhecimentos abordados durante o curso. Devera ser realizado pelo aluno sob a orientagao
de um ou mais professor orientador e devera resultar numa monografia com conteldo que
caracterize a abordagem de problemas tipicamente de engenharia, como o desenvolvimento de
um projeto de engenharia ou a caracterizacdo de um problema de carater tecnolégico juntamente
com andlise de viabilidade de possiveis solucbes, sem deixar de considerar os aspectos

econdmicos, 0s impactos sociais ambientais e outros que sejam considerados necessarios.

Ementa: Elaboracdo e defesa diante de uma banca de professores, do trabalho de concluséo

de curso.
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Bibliografia Basica:

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. Informacdo e documentag&o
- Trabalhos académicos. Apresentagdo. Norma ABNT NBR 14724. Rio de Janeiro, 2002, 6 pags.
2. BELISARIO, D.R.F., SEBIN, L. T. R. V., AMARAL, R.M., LOPES, T. B. Guia rapido para
elaboracao de referéncias bibliograficas segundo a norma da ABNT NBR 6023/2002. S&o Carlos:
Biblioteca Comunitaria da UFSCar.

3. LACAZ-RUIZ, Rogério; DOZENA, Marcelo Roberto; LIMA, Girlei Aparecido de. Monografia:
por que e como fazer: dicas praticas para quem vai fazer o trabalho de conclusédo de curso,

dissertacao, tese ou um artigo cientifico. Pirassununga: Lawbook, 2009. 125 p.

Bibliografia Complementar:

Outras referéncias, a critério do orientador e conforme o escopo do projeto do aluno.

DISCIPLINAS DO NUCLEO ESPECIFICO — ENFASE CERAMICAS

03.128-3: Introducédo Matérias Primas Ceramicas (1 + 1)

Objetivos: Fornecer ao aluno conceitos de ciéncia bésica e aplicada relacionados aos aspectos
genealdgicos, fisico-quimicos e cristalograficos das diferentes matérias prima ceramicas,
fundamentos do seu preparo, caracterizagdo e aplicagbes principais vis a vis com suas

propriedades caracteristicas.

Ementa: O universo das matérias primas ceramicas. Matérias primas ceramicas naturais.
Matérias primas cerdmicas semissintéticas. Matérias primas cerdmicas como carga para
polimeros. Matérias primas produzidas por rotas quimicas. Fundamentos de técnicas de

caracterizagdo de matérias primas.

Bibliografia Basica:

1. REED, James Stalford. Principles of ceramics processing. 2. ed. New York: John Wiley, 1994,
658 p. ISBN 0-471-59721-X.

2. GRIMSHAW, Rex W. The chemistry and physics of clays and allied ceramic materials. 4. ed.
London: ASM International, 1989. 367 p.

3. SANTOS, Pérsio de Souza. Tecnologia de argilas aplicada as argilas brasileiras. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1975. 340 p.

Bibliografia Complementar:

1. WORRALL, W.E. Clays and ceramic raw materials. London: Applied Science, c1975. 203 p.
2. BUDWORTH, D.W. An introduction to ceramic science. Oxford: Pergamon Press, ¢1970. 287
p. (Materials Science and Technology).
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3. SEGAL, David. Chemical synthesis of advanced ceramic materials. Cambridge: Cambridge
University Press, 1989. 182 p. (Chemistry of Solid State Materials; v.1). ISBN 0-512-42418-6.

4. SANTOS, Pérsio de Souza; SANTOS, Helena Souza. Ciéncia e tecnologia de argilas. 2. ed.
S&o Paulo: Edgard Blucher, ¢1989. 408 p.

5. VAN VLACK, Lawrence Hall. Propriedades dos materiais ceramicos. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1973. 318 p.

03.124-0: Processamento de Materiais Ceramicos Experimental (0 + 4)

Objetivos: Possibilitar aos alunos a verificagdo experimental do efeito das principais variaveis

dos processos de fabricacao sobre as caracteristicas e propriedades dos materiais ceramicos.

Ementa: Preparo de massas para conformagdo através de mistura (a seco e a umido) e/ou
moagem das matérias primas. Secagem de suspensGes em atomizador. Defloculagdo de
suspensdes. Preparo de moldes de gesso. Fabricagdo de corpos ceramicos por prensagem.
Fabricagcdo de corpos ceramicos por colagem. Fabricacdo de corpos cerdamicos por extrusao.

Queima de produtos ceramicos. Operacgdo de fornos cerdmicos. Acabamento ceramico.

Bibliografia Basica:

1. REED, James Stalford. Principles of ceramics processing. 2. ed. New York: John Wiley, 1994.
658 p. ISBN 0-471-59721-X.

2. KINGERY, W.D.; BOWEN, H.K.; UHLMANN, Donald Robert. Introduction to ceramics. 2. ed.
New York: John Wiley, c1976. 1032 p. (Wiley Series on the Science and Technology of Materials).
3. RAHAMAN, M. N. Ceramic processing and sintering. 2. ed. New York: Taylor & Francis, c2003.
875 p. (Materials Engineering; v.10). ISBN 0-8247-0988-8.

Bibliografia Complementar:

1. ONODA JR, George Y.; HENCH, Larry L. Ceramic processing before firing. New York: John
Wiley, c1978. 490 p.

2. RICHERSON, David W. Modern ceramic engineering: properties, processing, and use in
design. Boca Raton, Fla.: CRC Taylor & Francis, 2005. 707 p. (Materials Engineering; v.29).

3. OLIVEIRA, Ivone Regina de. Dispersdo e empacotamento de particulas: principios e
aplicac8es em processamento ceramico. Sao Paulo: Fazendo Arte, 2000. 195 p. ISBN 85-86425-
15-X.

4. NASSETTI, G.; PALMONARI, C. Moagem fina a seco e granulagdo vs. moagem a Umido e
atomizacdo na preparacao de massas de base vermelha para monoqueima rapida de pisos
vidrados. Ceramica Industrial, v. 2, n. 5/6, 1997.

5. ORTEGA, F.S.; PANDOLFELLI, V.C.; RODRIGUEZ, J.A.; SEPULVEDA, P.A. Defloculagéo e
propriedades reoldgicas de suspensfes de alumina estabilizadas em dispersantes poliacrilicos.

Ceramica Industrial, v. 6, n. 1, 2001.
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03.127-5: Formulacéo, Cinética e Equilibrio em Materiais Ceramicos (3 + 1)

Objetivos: Introduzir os conceitos e familiarizar o estudante com as técnicas mais atualizadas
de formulacdo e reformulagdo de massas ceramicas contendo iniUmeras matérias-primas
naturais. Esclarecer as transformacdes térmicas sofridas pelas matérias-primas durante o
aguecimento, a cinética dessas reacdes, os conceitos de diagramas de equilibrio de fases e as

microestruturas resultantes.

Ementa: Formulagdo de produtos ceramicos. Reformulacdo de massas ceramicas pelo método
de Rutgers. Transformagdes térmicas de matérias-primas. Cinética de reagfes entre fases
ceramicas. Diagramas de equilibrio de fases. Microestruturas ceramicas. Aulas praticas:
desenvolvimento de produtos com propriedades especificadas usando o método de reformulagéo
de Rutgers.

Bibliografia Basica:

1. SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. S8o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008. 556 p. ISBN 978-85-7605-160-2.

2. KINGERY, W.D.; BOWEN, H.K.; UHLMANN, Donald Robert. Introduction to ceramics. 2. ed.
New York: John Wiley, c1976. 1032 p. (Wiley Series on the Science and Technology of Materials).
3. BERGERON, Clifton G.; RISBUD, Subhash H. Introduction to phase equilibria in ceramics.
Columbus: American Ceramic Society, c1984. 158 p. ISBN 0-916094-58-8.

Bibliografia Complementar:

1. SEGADAES, Ana Maria. Diagramas de fases: teoria e aplicacdo em ceramica. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, c1987. 184 p.

2. MONTEIRO, S.N.; PECANHA, L.A.; VIEIRA, C.M.F. Reformulation of roofing tiles body with
addition of granite waste from sawing operations. Journal of the European Ceramic Society, 24
(8), pp- 2349-2356, 2004.

3. VIEIRA, C.M.F.; MONTEIRO, S.N. Reformulation of a kaolinitic clay ceramic body with sand
and flux clay for roofing tiles production. Materials Science Forum, 727-728, pp. 965-970, 2012.
4. LEHMAN, R.L.; WEINSTEIN, J.G.; PHELPS, G.W.; Adams, K.M. Reformulation of whiteware
bodies using characterization and linear programming methods and techniques. American
Ceramic Society Bulletin, 63 (8), pp. 1039-1042, 1984.

5. HUMMEL, Floyd A. Introduction to phase equilibria in ceramic systems. New York: Marcel
Dekker, 1984. 388 p. ISBN 0-8247-7152-4.

03.125-9: Propriedades Mecénicas e Termomecéanicas dos Materiais Ceramicos (4 + 0)
Objetivos: Fornecer conhecimentos béasicos que permita ao aluno correlacionar as matérias

primas, o processamento, a microestrutura e as propriedades termomecéanicas dos materiais

ceramicos.
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Ementa: Resisténcia mecanica tedrica e fator de concentracdo de tensdo. Critério de Irwin.
Tenacidade e técnicas de avaliagdo. Correlacdo entre as matérias primas, processamento e as
propriedades mecanicas dos materiais ceramicos. Critério de Griffith. Energia de fratura e curva
R. Mecanismos de tenacificacdo. Estatistica de Weibull. Crescimento sub-critico de trincas.
Tensdes térmicas. Choque térmico e fatores de avaliagcdo. Teoria unificada de choque térmico e

suas aplicacdes. Fluéncia em materiais ceramicos.

Bibliografia Béasica:

1. KINGERY, W.D.; BOWEN, H.K.; UHLMANN, Donald Robert. Introduction to ceramics. 2. ed.
New York: John Wiley, c1976. 1032 p. (Wiley Series on the Science and Technology of Materials).
2. CALLISTER JR, William D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdug&o. 5.ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2002. 589p. ISBN 85-216-1288-5.

3. SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos Materiais. 6ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008. 556p. ISBN 978-85-7605-160-2.

Bibliografia Complementar:

1. WEGST, U.G.K.; BAI, H.; SAIZ, E.; TOMSIA, A.P.; RITCHIE, R.O. Bioinspired structural
materials. Nature Materials, v. 14, 23-26, 2015.

2. LAUNEY, M.E.; RITCHIE, R.O. On the fracture toughness of advanced ceramics. Advanced
Materials, v. 21, 2103-2110, 2009.

3. RITCHIE, R.O. The conflicts between strength and toughness. Nature Materials, v. 10, 817-
822, 2011.

4. MUNCH, E.; LAUNEY, M.E.; ALSEM, D.H.; SAIZ, E.; TOMSIA, A.P.; RITCHIE, R.O. Tough,
bio-inspired hybrid materials. Science, v. 22, 1516-1520, 2008.

5. LIBANORI, R.; ERB, R.M.; STUDART, A.R. Mechanics of platelet-reinforced composites
assembled using mechanical and magnetic stimuli. ACS Applied Materials & Interfaces, v. 5,
10794-10805, 2013.

03.122-4: Ceramicas Refratarias (3 + 1)

Objetivos: Fornecer ao aluno conhecimentos basicos sobre o universo de cerdmicas refratarias
tradicionais e avancadas, seu carater estratégico, habilitador dos processos industriais gerais,
aspectos importantes do seu processamento, propriedades, fatores de desgaste, analise de

desempenho e selegéo.
Ementa: Introducdo geral as ceramicas refratarias. Refratarios estruturais tradicionais.

Refratarios estruturais avancados. Fatores que levam ao desgaste prematuro. Calculos de

isolamentos térmicos. Selecdo de refratarios estruturais.
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Bibliografia Basica:

1. CHESTERS, J.h. Refractories: production and properties. London: The Iron and Steel Institute,
[c1973]. 553 p.

2. CRUZ, Carlos Roberto Valente Da. Refratarios para siderurgia. Sdo Paulo: s.n., s.d.. 566 p.
3. STORMS, E. K. Corrosion of materials by molten glass. Westerville: ACS, ¢1996. 338 p.
(Ceramic Transactions; v.78). ISBN 1-57498-019-X.

Bibliografia Complementar:

1. BITENCOURT, C.S.; PANDOLFELLI, V.C. Refratarios contendo carbono: propriedades,
caracteristicas e variaveis em sua composi¢édo. Ceramica, v. 59, 84-114, 2013.

2. STORMS, E. K. High temperature oxides. Magnesia, alumina, beryllia ceramics: fabrication,
characterization and properties. New York: Academic Press, 1965. 291 p. (Refractory Materials;
v.5).

3. STORMS, E. K. High temperature oxides. Magnesia, lime, and chrome refractories. New York:
Academic Press, ¢1970. 358 p. (Refractory Materials; v.5).

4. STORMS, E. K. High temperature oxides. Oxides of rare earths, titanium, zirconium, hafnium,
niobium and tantalum. New York: Academic Press, 1970. N&o paginado (Refractory Materials;
v.5).

5. STORMS, E. K. High temperature oxides. Refractory glasses, glass-ceramics, and ceramics.
New York: Academic Press, c1971. 254 p. (Refractory Materials; v.5).

03.123-2: Propriedades Funcionais e Aplicacbes dos Materiais Ceramicos (4 + 0)

Objetivos: A disciplina trata das propriedades funcionais dos materiais ceramicos, e d4 o
embasamento tedrico necessario para a sua compreensdo. O objetivo principal € permitir ao
estudante aprofundar a compreensdo dos fenbmenos determinantes para as propriedades
funcionais dos materiais ceramicos e suas respectivas aplicacdes. Tais propriedades incluem:
propriedades opticas, elétricas, dielétricas, magnéticas, nucleares, quimico-biolégicas e outras
que se destaguem, com excecdo das propriedades termomecénicas e aplicacbes
essencialmente dependentes destas. Esta disciplina buscard o aprofundamento do
conhecimento cientifico, caracterizando-se como uma extensdo da disciplina ciéncia dos
materiais, agora com mais detalhes e voltada especificamente aos materiais ceramicos. O
objetivo principal é fazer com que os alunos compreendam as relagdes entre as propriedades
abordadas com as func8es que os correspondentes materiais ceramicos devem cumprir quando

aplicados na fabricacao de dispositivos de engenharia.

Ementa: Propriedades Opticas de cristais e vidros inorganicos: ondas eletromagnéticas em
ceramicas, indice de refracdo e dispersao, reflexdo, absorcao, reflectancia de superficies,
opacidade e transparéncia, translucéncia, absor¢cdo e cores; aplicacbes: materiais

luminescentes, LASERS, vidros e fibras Opticas etc. Propriedades elétricas: mobilidade e
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condutividade, conducdo ibnica, conducdo eletrbnica, semiconducdo, supercondutividade;
aplicagbes: isoladores, diodos, transistores, resistores, termistores, sensores e atuadores,
eletrolitos para baterias e células combustiveis, células solares etc. Propriedades dielétricas:
fenomenologia, constante dielétrica, fator de perda, resisténcia dielétrica etc.; aplicagfes:
capacitores, isoladores para baixa e alta tensdo, varistores, etc. Propriedades magnéticas:
fenomenologia, materiais diamagnéticos e paramagnéticos, dominios magnéticos, curvas de
histerese, susceptibilidade e permeabilidade magnética, magnetizacdo de saturacéo, inducao
remanescente, campo coercitivo; aplicacfes: ferritas, sensores etc. Propriedades nucleares:
nocgdes sobre radiagBes nucleares, interagdo das radiacdes com a matéria, efeitos da radiagao
em materiais, fissdo nuclear, sec¢édo de choque de fissdo e de absor¢do, conducéo de calor em
elementos do reator; aplicagdes: combustiveis nucleares, absorvedores de radiagdo, materiais
ativados por néutrons para uso médico, etc. Propriedades quimicas e biolégicas: mecanismos
de ataque e protecdo quimica de ceramicas, vidros e vidrados; efeitos da composicao,
temperatura, pH e razéo superficie/volume de solucéo, controle da dissolugéo via composi¢do e
cristalizacéo; aplicacdes: iridescéncia, sensores, ceramicas e vidros biologicamente inertes e

ativos.

Bibliografia Basica:

1. KINGERY, W.D.; BOWEN, H.K.; UHLMANN, Donald Robert. Introduction to ceramics. 2. ed.
New York: John Wiley, c1976. 1032 p. (Wiley Series on the Science and Technology of Materials).
2. MUSIKANT, Solomon. Ceramics. New York: Marcel Dekker, ¢1991. 203 p. (What Every
Engineer Should Know; v.28). ISBN 0-8247-8498-7.

3. CALLISTER JR, William D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducéo. 5.ed. Rio de
Janeiro: LTC, ¢c2002. 589p. ISBN 85-216-1288-5.

Bibliografia Complementar:

1. MOULSON, A.J.; HERBERT, J.M. Electroceramics: materials - properties - applications. 2. ed.
Chichester: Wiley, c2003. 557 p. ISBN 0-471-49748-7.

2. UHLMANN, Donald R.; KREIDL, Norbert J. Optical properties of glass. Westerville: The
American Ceramic Society, 1991. 266 p. ISBN 0-944904-35-1.

3. SHACKELFORD, James; DOREMUS, Robert H. Ceramic and glass materials: structure,
properties and processing. New York: Springer, 2008. 201 p. ISBN 978-0-387-73361-6.

4. SCHMIDT, Vadim Vasil'evich. The physics of superconductors: introduction to fundamentals
and applications. Berlin: Springer, 1997. 260 p. ISBN 3-540-61243-2.

5. VAN VLACK, Lawrence Hall. Propriedades dos materiais ceramicos. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1973. 318 p.
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DISCIPLINAS DO NUCLEO ESPECIFICO — ENFASE METAIS

03.251-4: Fundamentos de Metalurgia Extrativa (2 + 0)

Objetivos: Desenvolver a compreensdo do aluno sobre a importéncia econdmica, social e
ambiental do setor siderurgico e da producéo de metais néo ferrosos e sobre os principais termos
técnicos da area. Propiciar condicbes para o aluno dominar os principais fundamentos fisico-
quimicos da metalurgia extrativa, compreender exemplos de sua aplicacdo tecnolégica nos

processos industriais e no desenvolvimento de inovagéo da area.

Ementa: Panorama econdmico das industrias de mineracdo, siderdrgica e de metais néo
ferrosos. Produtos e semi-produtos das industrias siderurgicas e de nao ferrosos. Balangos de
massa e energia em processos de extracdo e refino de metais. Espontaneidade e equilibrio na
extracdo e refino de metais; Processos de beneficiamento e preparacdo de minérios e outras
matérias primas. Processos de extracgao e refino do aco e dos metais néo ferrosos. Lingotamento

e Conformacao Mecénica do aco e de metais néo ferrosos.

Bibliografia Basica:

1. CHIAVERINI, Vicente. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos,
principais tipos. 5. ed. Sao Paulo: ABM, 1984. 518 p.

2. CAMPOS FILHO, Mauricio Prates De. Introducdo a metalurgia extrativa e siderurgia. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1981. 153 p.

3. ARAUJO, Luiz Antonio De. Manual de siderurgia. Sdo Paulo: Discubra, s.d.. Nao paginado

(Hot-Line Manuais Técnicos).

Bibliografia Complementar:

1. BRADASCHIA, Clovis. Siderurgia para n&o-siderurgistas. Sao Paulo: ABM, 1986. Nao
paginado

2. ROSENQVIST, Terkel. Principles of extractive metallurgy. Tokyo: McGraw-Hill Kogakusha,
c1974. 546 p. (McGraw-Hill Series in Materials Science and Engineering).

3. SWADDLE, T.W. Inorganic chemistry. An industrial and environmental perspective. Academic
Press, 1997, 482 p.

4. PEREIRA, Rubens Lima. No¢des de siderurgia. Sdo Carlos, SP: EESC, 1965. 115 p.

5. NORGATE, T.; JAHANSHAHI, S. Low grade ores — smelt, leach or concentrate? Minerals
Engineering, v. 23, 55-73, 2010.

03.220-4: Metalurgia Mecéanica (4 + 0)

Objetivos: Fazer com que o aluno compreenda as respostas que os materiais metélicos

apresentam as cargas aplicadas por meio da descri¢cao de tensfes de deformacéo, estrutura de
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defeitos, mecanismos de escoamento e fluxo plastico, trincas e fratura presentes nos materiais.
Entendimento dos mecanismos de endurecimento e das propriedades de fratura, fadiga e

fluéncia.

Ementa: Teoria das linhas de discordancias. Deformacéo plastica de cristais. Mecanismos de

endurecimento. Fratura. Mecanica da fratura. Fadiga. Fluéncia.

Bibliografia Basica:

1. DIETER JR, George E. Metalurgia mecénica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.
653 p.

2. MEYERS, Marc Andre; CHAWLA, Krishan Kumar. Principios de metalurgia mecanica. Sao
Paulo: Edgard Blucher, c1982. 505 p.

3. SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. 2. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2006. 528 p. ISBN 85-212-0382-9.

Bibliografia Complementar:

1. AMERICAN SOCIETY FOR METALS. ASM HANDBOOK COMMITTEE. Metals handbook. 9.
ed. Ohio: ASM, ¢1978. N&o paginado

2. DIETER, George Ellwood. Mechanical metallurgy. 3. ed. London: McGraw-Hill, 2001. 751 p.
(McGraw-Hill Series in Materials Science and Engineering). ISBN 0-07-100406-8.

3. PINEAU, A.; BENZERGA, A.A.; PARDOEN, T. Failure of metals I: Brittle and ductile fracture.
Acta Materialia, v. 107, 424-483, 2016.

4. PINEAU, A.; MCDOWELL, D.L.; BUSSO, E.P.; ANTOLOVICH, S.D. Failure of metals Il
fatigue. Acta Materialia, v. 107, 484-507, 2016.

5. PINEAU, A.; BENZERGA, A.A.; PARDOEN, T. Failure of metals Ill: fracture and fatigue of

nanostructured metallic materials. Acta Materialia, v. 107, 508-544, 2016.

03.280-8: Metalurgia Fisica (4 + 0)

Objetivos: Fornecer nogBes gerais de Metalurgia Fisica ilustrando os fenémenos fisicos que

explicam o comportamento de metais e ligas, suas propriedades, transformacdes e aplicacdes.

Ementa: Estrutura cristalina de metais. Interfaces. Difusdo. Recuperacao, recristalizacdo e
crescimento de graos. Transformacédo de fase. Endurecimento por precipitacao. Transformacdes

préximas do equilibrio. Transformag8es martensiticas.
Bibliografia Basica:

1. REED-HILL, Robert E.; ABBASCHIAN, Reza. Physical metallurgy principles. 3. ed. New York:
D. Van Nostrand, C1994. 926 p. ISBN 0-534-92173-6.
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2. BRICK, Robert Maynard; PENSE, Alan W.; GORDON, Robert Boyd. Structure and properties
of engineering materials. 4. ed. New York: McGraw-Hill Book, 1977. 500 p. (McGraw-Hill Series
in Materials Science and Engineering).

3. SANTOS, Rezende Gomes Dos. Transformacdes de fases em materiais metélicos. Campinas:
UNICAMP, 2006. 429 p. ISBN 85-268-0714-5.

Bibliografia Complementar:

1. CAHN, R.W.; HAASEN, P. Physical metallurgy. 2. ed. Amsterdam: North-Holland, 1970. 1333
p. ISBN 0-7204-0201-8.

2. SMALLMAN, R.E. Modern physical metallurgy. 4. ed. Oxford: Butterworth Heinemann, 1992.
530 p. ISBN 0-7506-0629-0.

3. VERHOEVEN, John D. Fundamentals of physical metallurgy. New York: John Wiley, c1975.
567 p.

4. PORTER, David A.; EASTERLING, Kenneth E. Phase transformations in metals and alloys. 2.
ed. Boca Raton, Fla.: CRC Press, 2004. 514 p. ISBN 0-7487-5741-4.

5. HOSFORD, William F. Physical metallurgy. Boca Raton, Fla.: Taylor & Francis, c2005. 496 p.
(Materials Engineering; v.26). ISBN 0-8247-242106.

03.290-5: Tratamentos Térmicos (2 + 2)

Objetivos: Entender objetivos e execucdo dos principais tratamentos térmicos aplicados na
inddstria metaldrgica brasileira a ligas ferrosas e néo-ferrosas. Entender as transformacdes
estruturais que ocorrem durante estes tratamentos térmicos. Entender como as propriedades
finais das ligas metdlicas dependem das microestruturas desenvolvidas durante os tratamentos
térmicos. Entender as respostas de ligas metdlicas a tratamentos térmicos através de

experiéncias préticas.

Ementa: Fornos, atmosferas e controle de temperatura. Elementos de liga em acos. Témpera e
revenimento de agos. Tratamentos de recozimento em agos. Tratamentos térmicos especiais e
termomecanicos de agos. Tratamentos termoquimicos de acos. Tratamentos térmicos de ferros

fundidos. Tratamentos térmicos de ligas ndo-ferrosas.

Bibliografia Basica:

1. SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. 2. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2006. 528 p. ISBN 85-212-0382-9.

2. COLPAERT, Hubertus; SILVA, André Luiz V. da Costa e. Metalografia dos produtos
siderdrgicos comuns. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2008. 652 p. ISBN 9788521204497

3. CHIAVERINI, Vicente. Tratamentos térmicos das ligas ferrosas. Sdo Paulo: ABM, 1985. 213

p.
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Bibliografia Complementar:

1. NOVIKOQV, llia. Teoria dos tratamentos térmicos dos metais. Rio de Janeiro: UFRJ, 1994. 550
p. ISBN 85-7108-078-X.

2. CHIAVERINI, Vicente. Agos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos,
principais tipos. 5. ed. Sdo Paulo: ABM, 1984. 518 p.

3. KRAUSS, George. Principles of heat treatment of steel. Ohio: American Society for Metals,
€1990. 291 p.

4. CARMO, Denilson José Do; MELO, Guilherme Henrique Teixeira De. Tratamentos térmicos
de acos e ferros fundidos. Itaina: SENAI-DR.MG, 2004. 144 p. ISBN 85-7466-067-1.

5. KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo Falcdo de.
Introdugdo aos processos de fabricacdo de produtos metdlicos. S&o Paulo: Blucher, 2013. 235
p. ISBN 978-85-212-0682-8.

03.222-0: Conformacao Mecanica (4 + 0)

Objetivos: Compreender os fundamentos dos processos de conformacdo mecéanica industrial

dos materiais metalicos.

Ementa: TensBGes e deformacgfes. Elasticidade e plasticidade. Atrito e lubrificacdo. Fatores
metallrgicos na conformacdo mecéanica de metais. Métodos analiticos para solugdo de
problemas de conformacgéo. Trefilagdo e extruséo. Forjamento. Laminacdo. Tratamentos

termomecanicos.

Bibliografia Basica:

1. SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. 2. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2006. 528 p. ISBN 85-212-0382-9.

2. BACKOFEN, Walter A. Deformation processing. Reading: Addison-Wesley, ¢1972. 326 p.
(Addison Wesley Series in Metallurgy and Materials).

2. ROWE, Geoffrey W. Conformado de los metales. Bilbao: Urmo, 1972. 376 p.

Bibliografia Complementar:

1. ALEXANDER, J.M.; BREWER, R.C. Manufacturing properties of materials. London: D.Van
Nostrand, 1968. 489 p.

2. MORAES, A.L.1.; BALANCIN, O. Numerical simulation of hot closed die forging of a low carbon
steel coupled with microstructure evolution. Materials Research, v. 18, 92-97, 2015.

3. HELMAN, Horacio; CETLIN, Paulo Roberto. Fundamentos da conformagdo mecéanica dos
metais. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983. 170 p.

4. MAHMOODKHANI, Y.; WELLS, M.A.; PARSON, N. Parson; POOLE, W. J. Numerical
modelling of the material flow during extrusion of aluminium alloys and transverse weld formation.

Journal of Materials Processing Technology, v. 214, 688-700, 2014.
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5. LEE, Y.S.; LEE, S.U.; VAN TYNE, C.J.; JOO, B.D.; MOON, Y.H. Moon. Internal void closure
during the forging of large cast ingotes using a simulation approach. Journal of Material
Processing Technology, v. 211, 1136-1143, 2011.

03.231-0: Fundico (3 + 1)

Objetivos: Fornecer aos alunos as bases fundamentais da teoria, da pratica e dos processos
usuais de fundicdo. A énfase tedrica é colocada nos principios de Metalurgia Fisica, em especial
de solidificacdo de metais e ligas, de termodindmica, de mecénica dos fluidos, de transferéncia
de calor e de diagramas de equilibrio. A préatica é complementada com vistas a empresas e com
o desenvolvimento de projetos reais de pecas a serem fundidas em laboratério. Apresentar os
processos e principais ligas de fundi¢cdo, abordando os aspectos metallrgicos fundamentais e
também os aspectos tecnoldgicos de versatilidade, limitagdes e aplicacdes.

Ementa: Aspectos gerais da inddstria de fundicdo: aplicagdo, mercado. Principios do
processamento de metais liquidos: termodindmica quimica: equacdes bésicas; reacdo
metal/molde/atmosfera. Principio de solidificacdo: tipo de interface, redistribuicdo de soluto,
crescimento dendritico, celular, eutético, modo de solidificag&o e influéncia na fundicdo. Metais
e ligas para fundicdo: acos, ligas de aluminio, ferros fundidos, ligas de magnésio, titanio.
Processos de fusdo de metais: fornos a inducéo, a gas, a arco, uso de vacuo. Projetos de
massalotes. Projetos de canais de alimentacao: principios de mecéanica dos fluidos, fluxo laminar
e turbulento. Classificagdo dos processos de fundicdo. Modelo e modelagem. Modelagem: em
areia verde, uso de resinas cura a frio e cura a quente, molde permanente, injecéo, precisao.
Processo de fundicdo em areia: areias, bentonitas, ajuste da areia. Processo de fundicdo em
moldes permanentes. Outros processos de fundicdo. Recentes avancos da fundicdo. Uso de

simulag&o numérica em fundic&o.

Bibliografia Basica:

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE METAIS. Curso de fundicdo. S&o Paulo: s.n., 1963. p.irreg.
2. CAMPOS FILHO, Mauricio Prates De; DAVIES, Graeme John. Solidificacdo e fundicdo de
metais e suas ligas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1978. 246 p.

3. SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. 2. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2006. 528 p. ISBN 85-212-0382-9.

Bibliografia Complementar:

1. DAVIES, Graeme John. Solidification and casting. London: Applied Science, c1973. 205 p.

2. AMERICAN SOCIETY FOR METALS. ASM HANDBOOK. Vol. 15, Casting, ASM International
1988.

3. CAMPBELL, John. The new metallurgy of cast metals castings. 2337. ed. Oxford: Elsevier
Butterworth-Heinemann, c2003. 337 p. ISBN 0-7506-4790-6.
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4. FERREIRA, Jose M. G. de Carvalho. Tecnologia da fundicéo. Lisboa: Fundacdo Calouste
Gulbenkian, 1999. 544 p. ISBN 972-31-0837-2.

5. KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo Falcdo de.
Introdugdo aos processos de fabricacdo de produtos metdlicos. S&o Paulo: Blucher, 2013. 235
p. ISBN 978-85-212-0682-8.

DISCIPLINAS DO NUCLEO ESPECIFICO — ENFASE POLIMEROS

03.321-9: Estrutura e Propriedades dos Polimeros (3 + 1)

Objetivos: Esta disciplina procura relacionar fisica e matematicamente a estrutura com as
propriedades dos polimeros, dando énfase ao estudo da massa molar e sua distribuicao,
cristalinidade, temperaturas de transicdo (Tg e Tm), orientacdo molecular, viscoelasticidade e a
elasticidade das borrachas. Neste curso é apresentado também as varias técnicas de

caracterizagdo e de analise dessas propriedades.

Ementa: Estrutura molecular em polimeros. Polimeros em solu¢cdo. Massas moleculares e sua
distribuicdo. Estrutura molecular do estado sélido. Propriedades térmicas dos polimeros.
Orientagdo molecular. Viscoelasticidade dos polimeros. Elasticidade da borracha. Técnicas de

andlise e caracterizacéo dos polimeros.

Bibliografia Basica:

1. CANEVAROLO JR., Sebastido Vicente. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para
tecnélogos e engenheiros. 2. ed. Sdo Paulo: ArtLiber, 2006. 280 p. ISBN 8588098105.

2. SIMAL, Abigail Lisbdo. Estrutura e propriedades dos polimeros. Séo Carlos, SP: EAUFSCar,
2002. 168 p. (Série Apontamentos). ISBN 85-85173-75-0.

3. SIMAL, Abigail Lisbao. Exercicios aplicados a fisico-quimica dos polimeros. Sao Carlos, SP:
EdUFSCar, 2003. 66 p. (Série Apontamentos). ISBN 85-7600-002-4.

Bibliografia Complementar:

1. BILLMEYER JR, Fred W. Textbook of polymer science. 3. ed. New York: John Wiley, c1984.
578 p. ISBN 0-471-03196-8.

2. FLORY, Paul J. Principles of polymer chemistry. Londres: Cornell University Press, 1969. 672
p. ISBN 0-8014-0134-8.

3. SPERLING, Leslie Howard. Introduction to physical polymer science. 2. ed. New York: John
Wiley, 1992. 594 p. ISBN 0-471-53035-2.

4. RODRIGUEZ, Ferdinand. Principles of polymer systems. New York: McGraw-Hill Book, c1970.
560 p.

5. MANO, Eloisa Biasotto; MENDES, Luis Claudio. Introducdo a polimeros. 2. ed. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1999. 191 p. ISBN 85-212-0247-4.
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03.351-0: Sintese de Polimeros (3 +1)

Objetivos: Ao final do desenvolvimento da disciplina os alunos devem ser capazes de:
compreender as principais reacfes de polimerizacdo por meio de suas classificacdes, seus
mecanismos e de seus esquemas cinéticos correspondentes; relacionar os fundamentos das
reacdes e das técnicas de polimerizagdo com as caracteristicas finais dos polimeros e suas
aplicac@es, entendendo os principais fatores de influéncia e as formas de controle; entender as
principais reacfes quimicas que ocorrem nos produtos polimerizados; relacionar os polimeros
comerciais mais importantes com as reacgées e técnicas de polimerizagdo e com as modificacdes

guimicas.

Ementa: Matérias primas. Polos petroquimicos. Classificagdo dos polimeros e das reacgdes.
Polimerizagdo e copolimerizagdo em etapas: técnicas de polimerizacéo, sintese de polimeros
comerciais. Polimerizacédo e copolimerizacdo em cadeia: técnicas de polimerizagéo; sintese de
polimeros comerciais via radicais livres, via ibnica, via catalisadores estéreo-regulares; (Ziegler-
Natta, metalocenos etc.). Outras Reacdes: polimerizacdo e copolimerizacao por abertura de anel,
sintese de polimeros comerciais. Rea¢Bes quimicas em polimeros: degradacédo; rea¢cBes de
ligacdo cruzada; modificacdes quimicas do PVA. Outras reag¢8es (ciclizacdo, funcionalizacéo,

dopagem).

Bibliografia Basica:

1. ODIAN, George. Principles of polymerization. New York: McGraw-Hill Book, c1970. 652 p.

2. CANEVAROLO JR., Sebastido Vicente. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para
tecnélogos e engenheiros. 2. ed. Sdo Paulo: ArtLiber, 2006. 280 p. ISBN 8588098105.

3. RODOLFO JUNIOR, Antonio; NUNES, Luciano Rodrigues; ORMANJI, Wagner. Tecnologia do
PVC. Séo Paulo: Braskem, 2002. 399 p. ISBN 85-7165-014-4.

Bibliografia Complementar:

1. MANO, Eloisa Biasotto; MENDES, Luis Claudio. Introdugdo a polimeros. 2. ed. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1999. 191 p. ISBN 85-212-0247-4.

2. BILLMEYER JR, Fred W. Textbook of polymer science. 3. ed. New York: John Wiley, c1984.
578 p. ISBN 0-471-03196-8.

3. VOLLMERT, Bruno. Polymer chemistry. Berlin: Springer-Verlag, 1973. 652 p. ISBN 0-387-
05631-9.

4. FLORY, Paul J. Principles of polymer chemistry. Londres: Cornell University Press, 1969. 672
p. ISBN 0-8014-0134-8.

5. SCHORK, F. Joseph; DESHPANDE, Pradeep B.; LEFFEW, Kenneth W. Control of
polymerization reactors. New York: Marcel Dekker, 1993. 355 p. ISBN 0-8247-9043-X.
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03.361-8: Processamento de Termoplasticos (3 + 1)

Objetivos: Fazer com que o aluno tenha uma visdo geral dos principais processos de
transformacdo de termoplasticos. Deseja-se que além de um conhecimento técnico dos
principais processos, o aluno aprenda a analisar matematicamente o fluxo e deformacéao que o
polimero sofre nestas transformacdes, as quais sdo inerentes as suas condicées de materiais
viscoelasticos, e a influéncia dos processos na estruturacao e consequentes caracteristicas dos

produtos.

Ementa: Métodos fisicos de transformagdo de termoplasticos. Andlise reoldgica em processos
de transformac&o. Fundamentos de extrusdo. Extrusdo de filmes e perfis. Extruséo reativa. Co-
extrusdo. Moldagem por inje¢do. Conformacgéo por sopro. Fabricagdo de blendas e compostos
termoplasticos. Fiacdo. Calandragem. Termoformagem. Rotomoldagem. Topicos especiais.

Bibliografia Basica:

1. BRETAS, Rosario Elida Suman; D'AVILA, Marcos Akira. Reologia de polimeros fundidos. 2.
ed. S&o Carlos, SP: EAUFSCar, 2005. 257 p. ISBN 85-7600-048-2.

2. MIDDLEMAN, Stanley. Fundamentals of polymer processing. New York: McGraw-Hill Book,
c1977. 523 p.

4. MCKELVEY, James M. Polymer processing. New York: John Wiley, ¢c1962. 409 p.

Bibliografia Complementar:

1. RAUWENDAAL, Chris. Polymer extrusion. 4. ed. Ohio: Hanser, 2001. 777 p. ISBN 3-446-
21774-6.

2. MANRICH, Silvio. Processamento de termoplasticos: rosca Unica, extrusao e matrizes, injecdo
e moldes. Sdo Paulo: Artliber, 2005. 431 p. ISBN 85-88098-30-X.

3. TADMOR, Zehev; GOGOS, Costas G. Principles of polymer processing. New York: John Wiley,
¢1979. 736 p. (SPE Monographs).

4. BRYDSON, J.A. Flow properties of polymer melts. 2. ed. London: George Gowin, 1981. 226 p.
5. HAN, Chang Dae. Rheology in polymer processing. New York: Academic Press, 1976. 366 p.

03.340-5: Engenharia de Polimeros (5 + 1)

Objetivos: A disciplina tem como objetivo principal apresentar as correlagdes entre desempenho
e propriedades mecénicas de materiais poliméricos, quando empregados em diversas areas de
aplicacGes de engenharia. Critérios de sele¢cdo de materiais plasticos serdo estabelecidos em
bases fundamentadas nas correlagbes entre a estrutura do polimero, suas propriedades
mecanicas e aspectos do projeto técnico de “design” e dimensionamento estrutural de pegas
técnicas, definindo assim as vantagens e limitacBes de uso dos diversos termoplasticos de

engenharia.
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Ementa: Introducdo a engenharia de polimeros. Propriedades mecéanicas de curta duragéo.
Comportamento deformacional a longo prazo. Durabilidade e resisténcia a fadiga. Modificagao
no comportamento mecanico de plasticos. Outras propriedades de interesse para aplicacdes de
engenharia. Caracterizagéo e aplicagées de termoplasticos de engenharia. Projetos de pecas

estruturais.

Bibliografia Basica:

1. NIELSEN, Lawrence E. Mechanical properties of polymers and composites. New York: Marcel
Dekker, c1974. N&do paginado

2. BILLMEYER JR, Fred W. Textbook of polymer science. 3. ed. New York: John Wiley, c1984.
578 p. ISBN 0-471-03196-8.

3. CANEVAROLO JR., Sebastido Vicente. Ciéncia dos polimeros: um texto bésico para
tecnélogos e engenheiros. 2. ed. Sao Paulo: ArtLiber, 2006. 280 p. ISBN 8588098105.

Bibliografia Complementar:

1. BRYDSON, J.A. Plastics materials. 7. ed. Oxford: Butterworth/Heinemann, ¢1995. 920 p.

2. RAO, Natti S.; SHUMACHER, Gunter. Design formulas for plastics engineers. 2. ed. Munchen:
Hanser, 2004. 167 p. ISBN 1-56990-370-0 e RAO, Natti S. Design formulas for plastics engineers.
Munchen: Hanser, 1991. 135 p. ISBN 0-19-520908-7.

3. MALLOY, Robert A. Plastic part design for injection molding: an introduction. Munchen: Hanser,
€1994. 460 p. (SPE Books). ISBN 1-56990-129-5.

4. MCCRUM, N.G.; BUCKLEY, C.P.; BUCKNALL, C.B. Principles of Polymer engineering. 2. ed.
Oxford: Oxford University Press, 1997. 447 p. ISBN 0-19-856527-5 e MCCRUM, N.G;
BUCKLEY, C.P.; BUCKNALL, C.B. Principles of Polymer Engineering. Oxford: Oxford University
Press, 1988. 391 p.

5. COSTA, L. C.; TERNES NETO, A.; HAGE JR, E. PMMA/SAN and SAN/PBT nanoblends
obtained by blending extrusion using thermodynamics and microrheology basis. Express Polymer
Letters, v. 8, 164-176, 2013.

03.370-7: Processamento de Elastémeros e Termofixos (4 + 0)

Objetivos: Estudar as correlagdes entre a estrutura fisico-quimica dos principais elastdmeros e

termofixos com o0 seu processamento e propriedades mecanicas.

Ementa: Principais elastdbmeros. Formulacéo de elastdmeros. Quimica da cura dos elastdmeros.
Medidas de processabilidade, cura e propriedades fisicas de elastdmeros. Processos de
transformacgdo descontinuos. Processos de transformacédo continuos. Cura. Fabricacdo de

produtos tipicos de elastdmeros. Principais termofixos. Processamento de termofixos.
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Bibliografia Basica:

1. BILLMEYER JR, Fred W. Textbook of polymer science. 3. ed. New York: John Wiley, c1984.
578 p. ISBN 0-471-03196-8.

2. CANEVAROLO JUNIOR, Sebastido Vicente. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para
tecnélogos e engenheiros. Sao Paulo: Artliber, 2006 (280 p. ISBN 85-88098-10-5) e 2013 (280
p. ISBN 8588098105).

3. MANO, Eloisa Biasotto; MENDES, Luis Claudio. Identificacdo de plasticos, borrachas e fibras.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 2000. 224 p. ISBN 85-212-0284-9.

Bibliografia Complementar:

1. MICHAELI, Walter. Extrusion dies for plastics and rubber: design and engineering
computations. 3. ed. Munchen: Hanser, 2003. 362 p. ISBN 1-56990-349-2.

2. RUBBER products manufacturing technology. New York: Marcel Dekker, 1994. 918 p. ISBN 0-
8247-9112-6.

3. RUBBER technologist's handbook. Shawbury: Rapra Technology, 2001 (576 p. ISBN 1-85957-
440-8) e 2009 (428 p. ISBN 978-1-84735-100-5)

4. Norma ASTM D2000-12. Standard classification system for rubber products in automotive
applications. West Conshohocken: ASTM Internacional, 2012. DOI: 10.1520/D2000-12.

5. COSTA, H.M.; VISCONTE, L.L.Y.; NUNES, R.C.R.; FURTADO, C.R.G. Aspectos histéricos da
vulcanizacdo. Polimeros, v. 13, 125-129, 2003.

DISCIPLINAS OPTATIVAS

20.100-6: Introducéo a Lingua Brasileira de Sinais — Libras | (2 + 0)

Objetivos: Propiciar a aproximac¢éo dos falantes do portugués de uma lingua viso-gestual usada
pelas comunidades surdas (libras) e uma melhor comunica¢éo entre surdos e ouvintes em todos
0s ambitos da sociedade, e especialmente nos espacdes educacionais, favorecendo acdes de

inclusao social oferecendo possibilidades para a quebra de barreiras linguisticas.

Ementa: Surdez e linguagem. Papel social da lingua brasileira de sinais (libras). Libras no
contexto da educacéo inclusiva bilingue. Pardmetros formacionais dos sinais, uso do espaco,
relacdes pronominais, verbos direcionais e de negacao, classificadores e expressdes faciais em

libras. Ensino prético de libras.

Bibliografia Basica:

1. BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO. Decreto n°® 5626 de 22/12/2005. Regulamenta a Lei
n°® 10436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais e o art.18 da
Lei n°® 10098 de 19/12/2000. (disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-
2006/2005/decreto/d5626.htm)
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2. GESSER, Audrei. Libras?: que lingua é essa? : crengas e preconceitos em torno da lingua de
sinais e da realidade surda. S&o Paulo: Parabola, 2009. 87 p. (Série Estratégias de Ensino ; 14).
ISBN 9788579340017.

3. QUADROS, Ronice Milller de; KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de sinais brasileira: estudos
linguisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004. 221 p. ISBN 9788536303086.

Bibliografia Complementar:

1. CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Dicionario enciclopédico ilustrado
trilingue da lingua de sinais brasileira. Vol 1. 3. ed. Sdo Paulo: EAUSP, 2006. 832 p. ISBN 978-
85-314-0668-3.

2. CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Dicionario enciclopédico ilustrado
trilingue da lingua de sinais brasileira. Vol 2. 3. ed. S&o Paulo: EJUSP, 2006. 849-1620 ISBN
978-85-314-0669-0.

3. GOES, Maria Cecilia Rafael de. Linguagem, surdez e educacéo. 4. ed. Campinas: Autores
Associados, 2012. 106 p. (Colegao Educagdo Contemporanea). ISBN 9788585701208.

4. DORZIAT, Ana. Concepcbes de surdez e de escola: ponto de partida para um pensar
pedagdgico em escola publica de surdos. S&o Carlos, SP, 1999. 200 p.

5. LODI, Ana Claudia Balieiro; LACERDA, Cristina B. F. de (Org.). Uma escola, duas linguas:
letramento em lingua portuguesa e lingua de sinais nas etapas iniciais de escolariza¢éo. Porto
Alegre: Mediagdo, 2009. 160 p. ISBN 9788577060443.

32.050-1: Conceitos e Métodos em Ecologia (2 + 2)

Objetivos: Levar os alunos a compreensao de que a ecologia € uma disciplina interativa com o
propdsito de desenvolver uma visdo particular do mundo, a chamada consciéncia ecoldgica. Por
meio de abordagens, tedrica e aplicada sobre o mundo em que vivemos procura-se desenvolver
ferramentas para a compreenséo de como a natureza funciona e fornece uma base préatica de
acao do cidaddo comum que visa a sustentabilidade da vida como ela é hoje. Aprendizagem dos
principais conceitos e metodologias atualmente empregadas em estudos ecolégicos.
Desenvolver o espirito critico do aluno por meio da apresentacao e discussédo das principais
controvérsias e contradi¢gdes atualmente existentes em ecologia. Introduzir o aluno das ciéncias

biolégicas aos principais métodos de abordagem dos problemas ecolégicos.

Ementa: Introducdo a ecologia: area de estudo, histérico, problemas basicos, abordagens.
Porque e como estudar ecologia: aplicacao do método cientifico a ecologia, questdes ecoldgicas,
experimentacdo, efeitos de escala. Energia: o paradigma do fluxo de energia, opc¢les
bioenergéticas e filogenia, eficiéncia ecoldgica, estrutura e formas de vida, metodologias para
estudos em ecologia energética. Sistemas: estabilidade, resisténcia, resiliéncia, producao
primédria, producdo secundaria, ciclos de nutrientes, sucessdo. Ecologia de populacdes:

crescimento populacional, equilibrio, determinagdo de tamanho, tabelas de vida, dispersao.
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Diversidade: origem e manutencdo, padres de diversidade, medidas de diversidade.
Conservacédo dos ecossistemas: impactos antropogénicos, mudancas globais, capacidade de

suporte, servicos de sistemas ecoldgicos, salide dos ecossistemas, ecotoxicologia.

Bibliografia Basica:

1. ODUM, Eugene Pleasants. Ecologia. Sado Paulo: Pioneira, 1969. 201 p. (Biblioteca Pioneira
de Biologia Moderna).

2. TOWNSEND, Colin R.; BEGON, Michael; HARPER, John L. Fundamentos em Ecologia. 3. ed.
Porto Alegre, RS: Artmed, 2010. 576 p. ISBN 9788536320649.

3. CAIN, Michael L.; HACKER, Sally D.; BOWMAN, William D. Ecologia. Porto Alegre, RS:
Artmed, 2011. 640 p. ISBN 978-85-363-2547-7.

Bibliografia Complementar:

1. GRISI, Breno Machado. Glossario de ecologia e ciéncias ambientais. 2. ed. Jodo Pessoa:
UFPB, 2000. 200 p. ISBN 85-237-0201-6.

2. KREBS, Charles J. Ecology: the experimental analysis of distribution and abundance. 5. ed.
Sao Francisco: Benjamim Cummings, c2001. 695 p. ISBN 0-321-06879-3.

3. PINTO-COELHO, Ricardo Motta. Fundamentos em ecologia. Porto Alegre, RS: Artmed, 2008.
252 p. (Série Biomédica Ciéncias Bésicas). ISBN 978-85-7307-629-5.

4. RICKLEFS, Robert E. A economia da natureza: um livro-texto em ecologia basica. 3. ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan, ¢1996. 470 p. ISBN 8527703580.

5. COLINVAUX, Paul A. Ecology. New York: John Wiley, c1986. 725 p.

03.429-0: Introducgéo a Simulagdo Computacional em Engenharia de Materiais (2 + 2)

Objetivos: O objetivo da disciplina é proporcionar ao aluno familiaridade com os principios do
método dos elementos finitos (MEF), exemplificado em algumas aplicagbes de célculos
estruturais e simulacdes de processos em materiais metalicos, poliméricos, cerdmicos e
compdsitos, de forma a auxilia-los no desenvolvimento e/ou otimizacéo de processos e projetos

com materiais.

Ementa: Apresentacdo de software(s) de elementos finitos (EF). Revisdo de estado de tensfes
e deformag0es, relacdes constitutivas, critérios de resisténcia (de escoamento ou ruptura) para
as diferentes classes de materiais. Introducéo tedrica do método dos elementos finitos (MEF).
Apresentacdo de modelos fenomenolégicos para a simulacdo avancada do comportamento

(termo)mecanico de materiais frageis e dicteis.
Bibliografia Basica:

1. FISH, Jacob; BELYTSCHKO, Ted. Um primeiro curso em elementos finitos. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 241 p. ISBN 978-85-216-1701-3.
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2. BEER, Ferdinand P; JOHNSTON JR, Elwood Russel. Resistencia dos materiais. 3. ed. Sao
Paulo: Pearson Education, c1996. 1255 p. ISBN 85-346-0344-8.

3. CASTRO SOBRINHO, Antonio da Silva. Introducao ao método dos elementos finitos. Rio de
Janeiro: Editora Ciéncia Moderna, 2006. 403 p. ISBN 85-7393-512-x.

Bibliografia Complementar:

1. ALVES FILHO, Avelino. Elementos finitos: a base da tecnologia CAE. 5. ed. Sdo Paulo: Ed.
Erica, 2008. 292 p. ISBN 978-85-7194-741-2.

2. ALVES FILHO, Avelino. Elementos finitos: a base da tecnologia CAE: analise dinamica. 2. ed.
S&o Paulo: Ed. Erica, 2009. 301 p. ISBN 978-85-365-0050-8.

3. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. S&o Paulo: Pearson Prenttice Hall, 2010.
637 p. ISBN 978-85-7605-373-6.

4. ASHBY, Michael F.; HUNKIN, David Rayner. Engineering materials. Oxford: Pergamon Press,
1986. 369 p. (International Series on Materials Science and Technology; v39). ISBN 0-08-
032532-7.

5. CHABOCHE, J.L. A review of some plasticity and viscoplasticity constitutive theories.
International Journal of Plasticity, v. 24, 1642—1693, 2008.

03.418-5: Tecnologiado PVC (2 + 0)

Objetivos: O poli (cloreto de vinila) (PVC) é o segundo termoplastico mais consumido em todo
o0 mundo, com uma demanda mundial de resina superior a 35 milhdes de toneladas no ano de
2004, sendo a capacidade mundial de producéo de resinas de PVC estimada em cerca de 36
milhdes de toneladas ao ano. O PVC é um material extremamente versétil e com caracteristicas,
principalmente de composi¢do e processamento, bastante diferenciadas em relacdo a outros
plasticos. Devido a necessidade de a resina ser formulada mediante a incorporacéo de aditivos,
0 PVC pode ter suas caracteristicas alteradas dentro de um amplo espectro de propriedades em
funcdo da aplicacéo final, variando desde o rigido ao extremamente flexivel, passando por
aplicacédo que vao desde tubos e perfis rigidos para uso na Construgdo Civil até brinquedos e
laminados flexiveis para acondicionamento de sangue e plasma. A grande versatilidade do PVC
deve-se, em parte, também a sua adequacao aos mais variados processos de moldagem. Dessa
forma, o objetivo principal desta disciplina € o de fornecer um conhecimento maior sobre o PVC,
0s métodos para sua sintese, composi¢cdo, processamento e aplicacdo de maneira a melhor

preparar nossos alunos para o mercado de trabalho.

Ementa: A disciplina optativa “Tecnologia de PVC” tem o carater de formagao do conhecimento
dos alunos e também de informacao sobre as caracteristicas especificas do material poli (cloreto
de vinila) (PVC), abordando aspectos como: a importancia do PVC como plastico; conceitos
basicos sobre polimeros; processos de obtencdo de PVC; aditivos para formulaces de PVC;

blendas poliméricas a base de PVC; no¢des de reologia para fluxo de termoplasticos; preparacao
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de formulacdes e compostos de PVC; gelificacdo e fusdo de resinas de PVC; moldagem por
extrusdo de compostos de PVC; moldagem por injecdo; moldagem por sopro; moldagem por
calandragem; espalmagem de pastas de PVC; moldagem rotacional de compostos de PVC;
outros tipos de moldagem de plastisséis; processos de expanséo de pastas de PVC e reciclagem
de PVC. Através desta disciplina, o aluno podera adquirir conhecimentos basicos e especificos
sobre o PVC que irdo auxilid-lo na pratica profissional quando em contato com este material. A
disciplina sera ministrada levando este conhecimento aos alunos através de aulas teéricas em
salas de aula pelos professores responsaveis pela disciplina, palestras por especialistas em PVC

atuantes em industrias e também em visitas a empresas formuladoras e processadoras de PVC.

Bibliografia Béasica:

1. RODOLFO JUNIOR, Antonio; NUNES, Luciano Rodrigues; ORMANJI, Wagner. Tecnologia do
PVC. Séo Paulo: Braskem, 2002. 399 p. ISBN 85-7165-014-4.

2. CANEVAROLO JR., Sebastido Vicente. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para
tecnélogos e engenheiros. 2. ed. Sao Paulo: ArtLiber, 2006. 280 p. ISBN 8588098105.

3. BILLMEYER JR, Fred W. Textbook of polymer science. 3. ed. New York: John Wiley, c1984.
578 p. ISBN 0-471-03196-8.

Bibliografia Complementar:

1. RABINOVITCH, E.B.; SUMMERS, J.W. The effect of physical aging on properties of rigid
polyvinyl chloride. Journal of Vinyl & Additive Technology, v. 14, 126-130, 1992.

2. SHAH, A.C.; POLEDNA, D.J. Review of specialty PVC resins. Journal of Vinyl & Additive
Technology, v. 8, 214-221, 2002.

3. SUMMERS, J.W. A review of vinyl technology. Journal of Vinyl & Additive Technology, v. 3,
130-139, 1997.

4. PASSADOR, F.R.; PESSAN, L.A.; RODOLFO JR, A. Estado de mistura e disperséo da fase
borrachosa em blendas PVC/NBR. Polimeros, v. 16, 80-84, 2006.

5. PASSADOR, F.R.; RODOLFO JR, A.; PESSAN, L.A. in situ dynamic vulcanization of poly(vinyl
chloride)/acrylonitrile-butadiene rubber blends. Journal of Macromolecular Science. Physics, v.
48, 282-298, 2009.

100.063-4: Introducéo a Nanotecnologia (2 + 0)
Objetivos: Apresentar os principais conceitos e tecnologias ligados a nanociéncia e
nanotecnologia. Discutir a importancia da nanotecnologia no contexto das energias sustentaveis.

Debater os prés e os contras do uso da nanotecnologia.
Ementa: Introducdo a nanotecnologia. Histdrico, bottom-up e top-down. Desafios da

nanotecnologia. Nanotubos, nanofios e nanofibras. Conceitos de nanociéncia e nanotecnologia.

A importancia da nanotecnologia. Nanopds e nanomateriais. Nanoeletronica. Optica, fotonica e
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energia solar. Nanotecnologia: um mercado emergente. Atividade atual em nanotecnologia:
universidades, industrias privadas e atividades internacionais. Aplicac6es praticas da

nanotecnologia. Implicagdes no meio ambiente e na sociedade (riscos e ética).

Bibliografia Basica:

1. CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 85-216-1288-5.

2. SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008. 556 p. ISBN 978-85-7605-160-2.

3. RATNER, Mark A.; RATNER, Daniel. Nanotechnology: a gentle introduction to the next big
idea. Upper Saddle River: Prentice Hall, c2003. xiv, 188 p. ISBN 0131014005.

Bibliografia Complementar:

1. ASKELAND, Donald R.; PHULE, Pradeep P. Ciéncia e engenharia dos materiais. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2008. 594 p. ISBN 978-85-221-0598-4.

2. KARN, Barbara; MASCIANGIOLI, Tina; ZHANG, Wei-xian; COLVIN, Vicki; ALIVISATOS, Paul.
Nanotechnology and the environment: applications and implications. Washington: American
Chemical Society, 2005. 391 p. (ACS Symposium Series; 890). ISBN 0-84123-877-4.

3. DURAN, Nelson; MATTOSO, Luiz Henrique Capparelli; MORAIS, Paulo Cezar de.
Nanotecnologia: introducdo, preparagcdo e caracterizacdo de nanomateriais e exemplos de
aplicacdo. Sao Paulo: Artliber, 2006. 201 p. ISBN 85-88098-33-4.

4. BHUSHAN, Bharat. Springer handbook of nanotechnology. 2. ed. New York: Springer, 2007.
1916 p. ISBN 3-540-29855-X.

5.RAY, S.S.; OKAMOTO, M. Polymer/layered silicate nanocomposites: a review from preparation

to processing. Progress in Polymer Science, v. 28, 1539-1641, 2003.

100.105-5: Materiais para Manufatura Aditiva (2 + 0)

Objetivos: Fornecer conceitos sobre manufatura aditiva com énfase no processamento e

aplicacbes dos materiais utilizados nos principais processos e aplicagdes tecnolégicas.

Ementa: Introdu¢do a manufatura aditiva: importancia da area e apresentacdo da disciplina.
Processo de manufatura aditiva: principais processos. Materiais utilizados em manufatura aditiva:
materiais poliméricos, metalicos, cerdmicos e compdsitos. Funcionamentos da manufatura
aditiva: solidificacéo, fluxo térmico, reologia, sistemas de aquecimento, metalurgia a po.

Aplicacé@o e mercado associados com manufatura aditiva. Projeto de manufatura aditiva.
Bibliografia Basica:

1. REED-HILL, Robert E. Physical metallurgy principles. 2. ed. New York: D. Van Nostrand,
€1973. 920 p.
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2. BRETAS, Rosério Elida Suman; D'AVILA, Marcos Akira. Reologia de polimeros fundidos. 2.
ed. S&o Carlos, SP: EAUFSCar, 2005. 257 p. ISBN 85-7600-048-2.

3. CALLISTER JR, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introducéo. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 817 p. ISBN 9788521621249.

Bibliografia Complementar:

1. MORRISON, Faith A. Understanding rheology. New York: Oxford University Press, 2001. 545
p. (Topics in Chemical Engineering A Series of Textbooks and Monographs). ISBN 978-0-19-
514166-5.

2. SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008. 556 p. ISBN 978-85-7605-160-2.

3. COLLINS, P.C.; BRICE, D.A.; SAMINI, P.; GHAMARIAN, |.; FRASER, H.L. Microstructural
control of additively manufactured metallic materials. Annual Review of Materials Research, v.
46, p. 63-91, 2016.

4. SHAMSAEI, N.; YADOLLAHI, A.; BIAN, L.; THOMPSON, S.M. An overview of direct laser
deposition for additive manufacturing. Part 1l: Mechanical behavior, process parameter
optimization and control. Additive Manufacturing, v. 8, p. 12-35, 2015.

5. HERZOG, D.; SEYDA, V.; WYCISK, E.; EMMELMANN, C. Additive manufacturing of metals.
Acta Materialia, v. 117, p. 371-392, 2016.

100.105-7: Inovacéao e Prospeccao Tecnolégica em Materiais (2 + 2)

Objetivos: Capacitar os alunos para o uso de recursos de informacéo para acompanhamento e
compreensdo das mudancas cientificas e tecnolégicas na area de ciéncia e engenharia de
materiais. Fomentar a visdo holistica e interdisciplinar sobre a teoria e a pratica da inovacdo em

materiais e processos.

Ementa: Inovacéo tecnolégica em materiais e processos. Patentes como fonte de informagéo.
Pesquisa bibliografica e gestao de referéncias. Indicadores cientificos e tecnolégicos em Ciéncia

e Engenharia de Materiais. Prospeccéao tecnologica. Estudo de casos.

Bibliografia Basica:

1. TALES, A. Gestao da inovacdo tecnolégica, (Colecdo Debates em Administracdo) , Sdo Paulo:
Thomson Learning, 72 p., 2007.

2. ARRUDA, M. Inovagéo tecnoldgica no Brasil: a industria em busca da competitividade global,
Séo Paulo: ANPEI, 117 p., 2006.

3. STOKES, D. E., O quadrante de Pasteur: a ciéncia basica e a inovagédo tecnologica, Campinas:
Editora UNICAMP, 246 p., 2008.
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Bibliografia Complementar:

1. ABC da propriedade industrial: patentes e marcas, Confederacao Nacional da Industria.
Departamento de Assistencia A Media E Pequena Industria, Rio de Janeiro: CNI, 1994.

2. BRAGA, G. M.; PINHEIRO, L. V. R. Desafios do impresso ao digital: questdes contempéraneas
de informacéo e conhecimento, Brasilia: IBICT, 430 p., 2009.

3. ADAMS, S. R. Information sources in patents, 22 Edicao, Munchen : K.G. Saur, 236 p., 2006.

100.126-6: Engenheiro do Presente e Futuro (4 + 0)

Objetivos: Propiciar aos alunos de graduacdo em Engenharia de Materiais a indagacéo dos
aspectos subjetivos que envolvem a postura profissional, a fim de que ela seja estimulada
internamente, e ndo apenas dirigida por exigéncias e meios exteriores. Pretende-se induzir o
pensamento criativo e o estimulo em grupo em um mundo globalizado onde a profissdo deve

estar em sintonia com a sustentabilidade e ética.

Ementa: O que o mercado espera do Engenheiro do século XXI. Etica para seres humanos e
maquinas. Trabalho em equipe. Ativando o lado direito do cérebro. Usando a imaginagéo e
fazendo a diferenga. Refletindo sobre a nossa misséo. Desafie-se. Economia circular e o conceito
6R. Empreendedorismo do conhecimento. Mesa redonda com jovens empreendedores. Pessoas
e ambiente de trabalho. Conectividade e liberdade de escolha. Decidindo sobre a préxima etapa
da vida profissional. Avaliagdo em grupo de projetos sobre a temética do curso. Discusséo geral

sobre o curso e tépicos abordados.

Bibliografia Basica:

1. P.E. Drucker, O melhor de Peter Drucker — O Homem, Nobel, 2001, 192p.
2. P.E. Drucker, O melhor de Peter Drucker — A Sociedade, Nobel, 2001, 188p.
3. L. Ferry, Aprender a viver, Objetiva, 2010, 240p.

Bibliografia Complementar:

1. de BOTTON, Alain. Desejo de status. Rio de Janeiro: Rocco, 2013. 304 p.

2. REESE, Byron. The fourth age: smart robots, conscious computers, and the future of the
humanity. New York: Atria Books, 2018. 336 p.

3. DALIO, Ray, Principles: Life and work. New York: Simon & Schuster, 2017. 592 p.

4. SMIL, Vaclav. Energy and civilization: A history. Cambridge: MIT Press, 2017. 568 p.

5. PINK, Daniel H. A revolugéo do lado direito do cérebro. Rio de Janeiro: Editora Campus, 2005.
245 p.
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03.406-1: Materiais Ceramicos para a Construcao Civil (3 + 1)

Objetivos: Fornecer informacdes bésicas sobre matérias primas, processos de producao,
estrutura fisico-quimica e propriedades dos materiais; fornecer informag8es acentuadas sobre
os tipos de materiais mais utilizados na industria da construcéo civil, sobre os ensaios para
controle da qualidade e a normalizacdo técnica envolvida nos casos, objetivando desenvolver o
conhecimento sobre o desempenho de tais materiais e materiais similares, sobre o controle de
qualidade e as etapas envolvidas, sobre aplicacdes e 0 uso, assim como sobre a interpretacdo
das exigéncias técnicas pos-fabricacdo para o uso , incluindo os fendmenos envolvidos nos

casos, como ferramenta para decisdes em critérios de sele¢do ou adequacéo de processos.

Ementa: Normas e sistemas de normalizacdo (ABNT, 1SO). Agregados naturais, agregados
artificiais e agregados reciclados. Aglomerados, cimento Portland comum, cales, gesso.
Concretos e argamassas. Ceramica vermelha ou estrutural. Pisos e revestimentos. Louca
sanitaria. Praticas. Avaliagdes.

Bibliografia Basica:

1. PETRUCCI, Eladio G.r. Materiais de construcdo. 4. ed. Porto Alegre, RS: Globo, 1979. 435 p.
(Enciclopédia Técnica Universal Globo).

2. VERCOZA, Enio José. Materiais de construcdo. 3. ed. Porto Alegre, RS: Sagra, 1975. 196 p.
3. PATTON, William J. Materiais de constru¢céo para engenharia civil. Sdo Paulo: EPU, c1978.
366 p.

Bibliografia Complementar:

1. BAUER, L.A.F. Materiais de construcdo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1995. 435 p. ISBN 85-
216-1002-5.

2. WIGHT, James K.; MACGREGOR, James G. Reinforced concrete: mechanics and design. 5.
ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice-Hall, c2009. 1112 p. ISBN 0-13-228141-4.

3. NAWY, Edward G. Prestressed concrete: a fundamental approach. 5. ed. Upper Saddle River:
Prentice Hall, c2010. 949 p. ISBN 978-0-13-608150-0.

4. GUERRIN, André Luis; LAVAUR, Roger-claude. Tratado de concreto armado. Sdo Paulo:
Hemus, c2003. 417 p. ISBN 85-289-0048-7.

5. SILVA, Moema Ribas. Materiais de construcdo. 2. ed. S&o Paulo: Pini, 1991. 267 p.

03.407-0: Conceitos Basicos e Praticos Sobre Reologia de Suspensdes Ceramicas (1 + 1)

Objetivos: Oferecer ao aluno os conceitos basicos de reologia de suspensdes ceramicas

correlacionando com tamanho de particulas, teor de sélidos e defloculagéo.
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Ementa: Fundamentos. Floculagdo e defloculacdo de suspensdes diluidas e concentradas.
Reologia dependente/independente do tempo. Dependéncia da reologia da suspensdo com a
taxa de cisalhamento. Dependéncia da relogia com o PH da suspenséo. Interacdes particula-
fluido e particula-particula. Dependéncia da reologia da suspensao com o tamanho de particulas
— escalas micro, sub-micro e nanométricas. Técnicas de medida de viscosidade. Procedimentos

experimentais: caracterizacdo de suspensdes concentradas e diluidas.

Bibliografia Basica:

1. OLIVEIRA, Ivone Regina de. Dispersdo e empacotamento de particulas: principios e
aplicac6es em processamento ceramico. Sao Paulo: Fazendo Arte, 2000. 195 p. ISBN 85-86425-
15-X.

2. REED, James Stalford. Principles of ceramics processing. 2. ed. New York: John Wiley, 1994.
658 p. ISBN 0-471-59721-X.

3. KINGERY, W.D.; BOWEN, H.K.; UHLMANN, D.R. Introduction to ceramics. 2. ed. New York:
John Wiley, ¢1976. 1032 p. (Wiley Series on the Science and Technology of Materials).

Bibliografia Complementar:

1. RAHAMAN, M. N. Ceramic processing and sintering. 2. ed. New York: Taylor & Francis, c2003.
875 p. (Materials Engineering; v.10). ISBN 0-8247-0988-8.

2. MORRISON, Faith A. Understanding rheology. New York: Oxford University Press, 2001. 545
p. (Topics in Chemical Engineering A Series of Textbooks and Monographs). ISBN 978-0-19-
514166-5.

3. FREDRICKSON, Arnold G. Principles and applications of rheology. Englewood Cliffs: Prentice-
Hall, c1964. 326 p. (Prentice-Hall International Series in the Physical and Chemical Engineering
Sciences).

4. ZYLA, G.; CHOLEWA, M.; WITEK, A. Dependence of viscosity of suspensions of ceramic
nanopowders in ethyl alcohol on concentration and temperature. Nanoscale Research Letters, v.
7,412, 2012.

5. LEWIS, J.A. Colloidal processing of ceramics. Journal of the American Ceramic Society, v. 83,
2341-2359, 2000.

03.410-0: Materiais Conjugados (4 + 0)
Objetivos: Proporcionar uma visao geral sobre materiais compdsitos incluindo as inter-relacdes
entre suas micro e macroestruturas com as suas propriedades mecanicas, fisicas e térmicas.

Abordar processos de fabricacdo, propriedades caracteristicas e principais aplicagcbes de

compasitos a partir de matrizes poliméricas, ceramicas e metdlicas.
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Ementa: Conceitos fundamentais sobre compoésitos. Compdsitos com matrizes metalicas.
Compositos com matrizes ceramicas. Compoésitos com matrizes poliméricas. Reforgos, matrizes

e interfaces. Comportamento mecénico de compositos.

Bibliografia Basica:

1. BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON JR, Elwood Russel. Resistencia dos materiais. 3. ed.
Sao Paulo: Pearson Education, c1996. 1255 p. ISBN 85-346-0344-8.

2. CHAWLA, Krishan K. Composite materials: science and engineering. 2. ed. New York:
Springer, 1998. 483 p. ISBN 0-387-98409-7.

3. BROUTMAN, Lawrence J.; KROCK, Richard H. Composite materials. New York: Academic
Press, c1974.

Bibliografia Complementar:

1. MEYERS, Marc André; CHAWLA, Krishan Kumar. Mechanical behavior of materials. 2. ed.
Cambridge: Cambridge University Press, 2010. 856 p. ISBN 978-0-521-86675-0.

2. HOLLIDAY, Leslie. Composite materials. Amsterdam: Elsevier Publishing, 1966. 540 p.
(Elsevier Materials Science Series).

3. VERGUEIRO, Waldomiro. Selecdo de materiais de informacgé&o: principios e técnicas. 3. ed.
Brasilia: Briquet de Lemos, 2010. 120 p. ISBN 9788585637415

4. FERRANTE, Maurizio. Sele¢céo de materiais. 3. ed. S0 Carlos: EQUFSCar, 2013. 346 p. ISBN
978-85-7600-337-3

5. AMBROSIO, J.D.; LUCAS, A.A.; OTAGURO, H.; COSTA, L.C. Preparation and
characterization of poly (vinyl butyral)-leather fiber composites. Polymer Composites, v. 32, 776-
785, 2011.

03.427-4: Ceréamicas Eletro-Eletrénicas (4 + 0)

Objetivos: O objetivo da disciplina é dar conhecimento aos estudantes sobre os materiais
ceramicos utilizados em aplicacdes elétricas e eletrdnicas. As teorias envolvidas no processo de
conducéo eletrdnica e idnica sdo enfatizadas nas aplicagbes destes materiais como condutores
elétricos, semicondutores, isolantes, dielétricos e supercondutores. A dependéncia das
propriedades elétricas com a microestrutura, defeitos, estrutura cristalina e composicao sao

exploradas na utilizacdo e fabricacdo de componentes ceramicos.

Ementa: Classificacdo e aplicagdo de materiais cerdmicos eletro-eletrénicos. Mecanismos de
conducdo de cargas elétricas. Defeitos em cristais. Conducao eletrdnica e ibnica. Materiais
ceramicos condutores i6nicos e eletronicos. Aplicac6es de condutores ibnicos e eletrnicos.
Materiais ceramicos semicondutores e aplicacBes. Materiais ceramicos isolantes elétricos.
Materiais ceramicos dielétricos. Aplicacbes de materiais dielétricos. Materiais supercondutores.

Materiais cerdmicos magnéticos.
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Bibliografia Basica:

1. KINGERY, W.D.; BOWEN, H.K.; UHLMANN, D.R. Introduction to ceramics. 2. ed. New York:
John Wiley, ¢1976. 1032 p. (Wiley Series on the Science and Technology of Materials).

2. REZENDE, Sergio Machado. Materiais e dispositivos eletrénicos. 3. ed. S&o Paulo: Livraria da
Fisica, 2014. 440 p. ISBN 9788578611347.

3. CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 85-216-1288-5.

Bibliografia Complementar:

1. ASHCROFT, Neil W.; MERMIN, N. David. Fisica do estado sdlido. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2011. 870 p. ISBN 9788522109029.

2. RAHAMAN, M. N. Ceramic processing and sintering. 2. ed. New York: Taylor & Francis, c2003.
875 p. (Materials Engineering; v.10). ISBN 0-8247-0988-8.

3. CARTER, C. Barry; NORTON, M. Grant. Ceramic materials: science and engineering. New
York: Springer, 2007. 716 p. ISBN 0-387-46270-8.

4. REED, James Stalford. Principles of ceramics processing. 2. ed. New York: John Wiley, 1994,
658 p. ISBN 0-471-59721-X.

5. PADILHA, Angelo Fernando. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades. S&o
Paulo: Hemus, 2007. 349p. ISBN 8528904420.

03.452-5: Revestimentos Ceramicos (0 + 2)

Objetivos: Dar aos alunos nog¢des basicas sobre as caracteristicas e o processo de fabricacéo

de revestimentos ceramicos.

Ementa: Tipos de revestimentos e normas técnicas. Processo de fabricacdo. Matérias-primas
para o suporte. Formulagdo de massa. Compactacdo. Matérias-primas para esmaltes. Esmaltes

e esmaltagdo. Queima.

Bibliografia Basica:

1. KINGERY, W.D.; BOWEN, H.K.; UHLMANN, D.R. Introduction to ceramics. 2. ed. New York:
John Wiley, ¢1976. 1032 p. (Wiley Series on the Science and Technology of Materials).

2. RICHERSON, David W. Modern ceramic engineering: properties, processing, and use in
design. Boca Raton, Fla.: CRC Taylor & Francis, 2005. 707 p. (Materials Engineering; v.29).

3. RAHAMAN, M. N. Ceramic processing and sintering. 2. ed. New York: Taylor & Francis, c2003.
875 p. (Materials Engineering; v.10). ISBN 0-8247-0988-8.

Bibliografia Complementar:

1. OLIVEIRA, A.P.N. Tecnologia de fabricagéo de revestimentos ceramicos. Ceramica Industrial,
v. 5, 37-47, 2000.
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2. MELCHIADES, F.G.; BOSCHI, A.O. Cores e tonalidades em revestimentos ceramicos.
Ceramica Industrial, v. 4, 11-18, 1999.

3. CABRAL JR, M.; BOSCHI, A.O.; MOTTA, J.F.M.; TANNO, L.C.; SINTONI, A.; COELHO, J.M;
CARIDADE, M. Panorama e perspectivas da industria de revestimentos ceramicos no Brasil.
Ceramica Industrial, v. 15, 7-18, 2010.

4. MOTTA, J.F.M.; CABRAL JR, M.; TANNO, L.C. Panorama das matérias-primas utilizadas na
indUstria de revestimentos ceramicos: desafios ao setor produtivo. Ceramica Industrial, v. 3, 30-
38, 1998.

5. DE PAULA, G.R.; QUINTEIRO, E.; BOSCHI, A.O. Efeito do teor de umidade e da presséo de
prensagem sobre as caracteristicas de revestimentos ceramicos. Ceramica Industrial, v. 2, 28-
31, 1997.

03.400-2: Tecnologia de Soldagem (3 + 1)

Objetivos: Informar ao futuro engenheiro de materiais 0 estado da arte em tecnologia da

soldagem, através de conhecimentos tedricos, experimentais e préaticos.

Ementa: Importancia da soldagem. Fisica da soldagem. Classificacdo dos processos de

soldagem. Metalurgia da soldagem. Ensaios para avaliagdo das juntas soldadas.

Bibliografia Basica:

1. MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo J; BRACARENSE, Alexandre Queiroz.
Soldagem: fundamentos e tecnologia. Belo Horizonte: UFMG, 2005. 362 p. (Didatica). ISBN
85704104374.

2. MACHADO, Ivan Guerra. Soldagem e técnicas conexas: processos. Porto Alegre, RS: Edicdo
do autor, 1996. 477 p.

3. CHIAVERINI, Vicente. Agos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos,
principais tipos. 5. ed. Sdo Paulo: ABM, 1984. 518 p.

Bibliografia Complementar:

1. MODENESI, Paulo J. Soldabilidade dos acos inoxidaveis. Sdo Paulo: SENAI, 2001. 100 p.
(Colecao Tecnologia da Soldagem; v.1). ISBN 85-88746-02-6.

2. LINNERT, George E. Welding metallurgy: carbon and alloy steels. 3. ed. Middletown: American
Welding Society, c1965. 474 p. (Welding Tecnhnology Series).

3. OKUMURA, Toshie; TANIGUCHI, Célio. Engenharia de soldagem e aplicacdes. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1982. 461 p. ISBN 85-216-0234-0.

4. QUITES, Almir M.; DUTRA, Jair C. Tecnologia da soldagem e arco voltaico. Florianépolis:
EDEME, 1979. 243 p.

5. WAINER, Emilio; SPRING, Benno et al. Curso de soldagem. 5. ed. Sdo Paulo: Associagéo
Brasileira de Metais, 1971. p.irreg.
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03.419-3: Biomateriais (1 + 1)

Objetivos: A disciplina tem como objetivo fornecer conceitos béasicos sobre os diferentes tipos

de materiais usados em aplicac¢des bioldgicas e suas interagcdes com o meio bioldgico.

Ementa: Interacdes entre tecido vivo e implante. Caracterizacdo mecanica, quimica e
metalografica de biomateriais. Materiais metdlicos usados em aplicacdes bioldgicas. Materiais
ceramicos usados em aplicacdes bioldgicas. Materiais poliméricos usados em aplicacdes
bioldgicas. Processos de corroséo associado a biomateriais. Implantes temporarios. Tratamentos
superficiais e recobrimentos aplicados a implantes. Normas relacionadas ao uso de materiais em

medicina.

Bibliografia Basica:

1. CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducao. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 85-216-1288-5.

2. SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008. 556 p. ISBN 978-85-7605-160-2.

3. FERRANTE, Maurizio. Sele¢do de materiais. 2. ed. S&o Carlos, SP: EDUFSCar, 2002. 286 p.
ISBN 8585173815.

Bibliografia Complementar:

1. ANDERSON, J.M. Biological responses to materials, Annual Review of Materials Research, v.
31, 81-110, 2001

2. CHEVALIER, J.; GREMILLARD, L. Ceramics for medical applications: a picture for the next 20
years. Journal of the European Ceramic Society, v. 29, 1245-1255, 2009.

3. TEO, AJ.T.; MISHRA, A.; PARK, |.; KIM, Y.J.; PARK, W.T.; YOON, Y.J. Polymeric biomaterials
for medical implants and devices. ACS Biomaterials Science & Engineering, v. 2, 454-472, 2016.
4. RAMAKRISHNA, Seeram; HUANG, Zheng-ming; KUMAR, Ganesh V.; BATCHELOR, Andrew
W.; MAYER, Joerg. An introduction to biocomposites. Londres: Imperial College Press, c2004.
223 p. (Series on Biomaterials and Bioengineering; v.1). ISBN 1-86094-425-6.

5. CHEN, Q.; THOUAS, G.A. Metallic implant biomaterials. Materials Science and Engineering R,
v. 87, 1-57, 2015.

03.420-7: Corroséo e Degradacgéo de Materiais (3 + 1)
Objetivos: Habilitar o estudante a identificar as formas de corrosdo e degradagcdo de materiais

e a propor alternativas que possibilitam maior tempo de vida e melhor desempenho nas

condicdes de servigo.
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Ementa: Importancia e fundamentos da corrosdo. Corrosdo eletroquimica e passivacao de
Metais. Formas e testes de corrosdo. Oxidacdo em altas temperaturas. Degradacéo em sistemas

poliméricos. Corrosdo em sistemas ceramicos. Prote¢do contra corroséo.

Bibliografia Basica:

1. GENTIL, Vicente. Corrosao. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 360 p. ISBN 978-85-216-1804-
1.

2. JAMBO, Hermano Cesar Medaber; FOFANO, Sdcrates. Corrosdo: fundamentos, monitoracéo
e controle. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008. 342 p. ISBN 978-85-7393-681-0.

3. ATKINS, Peter William; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
459 p. ISBN 9788521621058.

Bibliografia Complementar:

1. ROBERGE, Pierre R. Corrosion engineering: principles and practice. New York: McGraw-Hill,
2008. 754 p. ISBN 978-0-07-148243-1.

2. JONES, Denny A. Principles and prevention of corrosion. 2. ed. New Jersey: Prentice Hall,
1996. 572 p. ISBN 0-13-359993--0.

3. MCCAULEY, Ronald A. Corrosion of ceramic and composite materials. 2. ed. New York: Marcel
Dekker, c2004. 405 p. (Corrosion Technology; v.22). ISBN 0-8247-5366-6.

4. RYAN M.P.; WILLIAMS, D.E.; CHATER, R.J.; HUTTON, B.M.; MCPHAIL, D.S. Why stainless
steel corrodes. Nature, v. 415, 770-774, 2002.

5. OLSSON, C. O.A.; LANDOLT, D. Passive films on stainless steels - chemistry, structure and
growth. Electrochimica Acta, v. 48, 1093-1104, 2003.

03.428-2: Simulacéo de Processamento de Materiais Metéalicos (1 + 3)

Objetivos: O objetivo da disciplina € o de fornecer aos alunos conhecimentos dos softwares
comerciais relacionados a andlise de tensdes, dinamica molecular e processos de fabricacao de
materiais metéalicos tais como fundicdo e conformacdo mecanica. Esse conhecimento sera
acompanhado dos fundamentos teéricos que envolvem os respectivos processos através de

aulas teéricas (25% do curso).

Ementa: Software THERMOCALC, relativo a termodinamica de transformacéo de fase. Software
MAGMA e AFS, relativos a processos de fundicdo no que tange a mecéanica dos fluidos,
transferéncia de calor e massa e solidificacdo de metais e ligas. Software DEFORM, relativo a
conformacdo mecénica no que tange aos principios de conformagdo mecanica e das
propriedades mecéanicas das ligas que s&8o importantes para a simulacdo. Software
COSMOS/SOLID WORKS e outros de analise de tensdes, relativos a determinacao do estado
de tensBes em estruturas metalicas. Software de Dinamica Molecular LAMPS, simulacdo da

estrutura atdmica em funcao da taxa de resfriamento.
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Bibliografia Basica:

1. CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 85-216-1288-5.

2. KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo Falcdo de.
Introducao aos processos de fabricacdo de produtos metdlicos. Sdo Paulo: Blucher, 2013. 235
p. ISBN 978-85-212-0682-8.

3. CAMPOS FILHO, Mauricio Prates De; DAVIES, Graeme John. Solidificacdo e fundicdo de

metais e suas ligas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1978. 246 p.

Bibliografia Complementar:

1. (ASIl) NATO ADVANCED STUDY INSTITUTE ON COMPUTER SIMULATION IN MATERIAL
SCIENCE: INTERATOMIC POTENTIALS, SIMULATION TECHNIQUES AND APPLICATIONS,
1991. Aussois, France. Computer simulation in materials science: interatomic potentials,
simulation techniques and applications. Dordrecht: Kluwer Academic, c1991. 548 p. (NATO ASI
Series Series E.: Applied Physics v.205). ISBN 0-7923-1455-7.

2. ANDERSSON, J.; HELANDER, T.; HOGLUND, L.; SHI, P.; SUNDMAN, B. Thermo-Calc &
DICTRA, computational tools for materials Science. Calphad, v. 26, 273-312, 2002.

3. POKLUDAA, J.; CERNYA, M.; SOB, M.; UMENO, Y. Ab initio calculations of mechanical
properties: methods and applications. Progress in Materials Science, v. 73, 2015, pag. 127-158,
2015.

4. SMALLMAN, R.e. Modern physical metallurgy. 4. ed. Oxford: Butterworth Heinemann, 1992,
530 p. ISBN 0-7506-0629-0.

5 DIETER, George Ellwood. Mechanical metallurgy. 3. ed. London: McGraw-Hill, 2001. 751 p.
(McGraw-Hill Series in Materials Science and Engineering). ISBN 0-07-100406-8.

03.451-7: Aditivacdo em Polimeros (4 + 0)

Objetivos: Os aprimoramentos dos materiais poliméricos vém sendo realizados sucessivamente
ao longo dos anos, por meio de copolimeriza¢des, modificacdes estruturais, bem como, por meio
de catalisadores estéreo-regulares, modificagdes quimicas, misturas de polimeros na forma de
blendas e redes poliméricas interpenetrantes, e principalmente pelas mais diversas aditivacdes
que agregam valores tecnoldgicos a esses materiais. Essas aditivacdes sdo de fundamental
importancia, principalmente para a industria de transformacéo, na busca de melhor desempenho,
melhor qualidade e de novas aplicacdes. A disciplina "Aditivacdo em Polimeros" tem como
objetivos: abordar os aditivos de maneira mais abrangente tanto no que se refere as diversas
aplicac@es, formas de incorporacdo, como no que concerne as interacdes quimicas e fisico-
guimicas entre os polimeros e os aditivos e entre diferentes aditivos em uma composicao
determinada; abordar aspectos especificos dos principais aditivos utilizados em cada familia de
polimeros, proporcionando uma formacédo aprofundada ao engenheiro de materiais capacitando-

0 a elaborar formulacdes de compostos e compdsitos de plasticos, incluindo termoplasticos e
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termofixos, bem como de elastdmeros. As modificagbes estruturais e consequentemente as
alteragGes das propriedades mecanicas, de processabilidade, as propriedades quimicas, éticas,
entre outras, geradas pela aditivacdo serdo abordadas de forma a complementar a formacéo do
aluno, permitindo desta forma que o mesmo possa ter um melhor desempenho em pesquisas e
desenvolvimentos de composic¢des poliméricas.

Ementa: A disciplina "Aditivacdo em Polimeros" abordara os aspectos quimicos e fisico-quimicos
dos aditivos e suas interacdes e funcdes em sistemas polimero/aditivo. Para isso o aluno devera
ter uma visao geral sobre composi¢des poliméricas (compdsitos e compostos) para a partir dai
estudar em detalhes as fungdes, interagcbes e outros efeitos dos seguintes principais aditivos:
auxiliares de processamento; plastificantes; estabilizantes; pigmentos; cargas e reforcos;
agentes compatibilizantes; modificadores de impacto; agentes nucleantes; clarificantes; agentes
antibloqueio; antiestaticos; agentes de ligacdo cruzada; retardantes de chama; agentes de
expanséo; aditivos para compostos condutivos; aditivos especiais. O aluno devera conhecer as
técnicas de caracterizagdo dos aditivos, como detecta-los e mensura-los em composi¢des
poliméricas e como determinar a interacao dos aditivos incorporados nos polimeros com o meio
em que estdo sendo aplicados ou em contato. A abordagem aos efeitos desses aditivos sobre o
processamento ou uso final dos produtos e as formas de fabricacdo dos compostos, sera feita
separadamente para grupos ou familias de polimeros de forma a compreender como esses
aditivos atuam nas mais diferentes situagfes. As familias ou grupos de polimeros a serem
enfocados incluem as poliolefinas (os polietilenos HDPE, LLDPE, HDPE e o polipropileno); os
polimeros acrilados; os polimeros baseados em estireno e em acetato de vinila; polimeros de
cloreto de vinila; polimeros fluorados; as poliamidas e polimidas; poliésteres saturados;
poliacetais; plasticos celulésicos, fendlicos e aminicos; silicones; poliuretanos; elastdmeros (NR,
SBR, nitrilicos, clorados); entre outros. Ao final do curso, o aluno tera condi¢Bes de avaliar os
efeitos dos aditivos em composicdes poliméricas assim como tera aptiddo para desenvolver
novas tecnologias envolvendo composi¢cdes polimeros/aditivo, bem como tera condi¢des de
alterar composi¢cOes para aplicacdes especificas ou solugdo de problemas de processamento
dos polimeros ou das suas propriedades, agregando dessa forma valores tecnoldgicos que
venham a otimizar o uso dos polimeros. A participacdo do aluno na forma de pesquisa
bibliografica, desenvolvimento de trabalhos individuais e em grupos, visitas e interagdes com
indUstria do ramo, bem como na forma de apresentacdo de seminérios, serdo as principais

ferramentas metodoldégicas utilizadas para a permanente atualizagédo tecnoldgica na area.

Bibliografia Basica:

1. RODOLFO JUNIOR, Antonio; NUNES, Luciano Rodrigues; ORMANJI, Wagner. tecnologia do
PVC. Sao Paulo: Braskem, 2002. 399 p. ISBN 85-7165-014-4.

2. BILLMEYER JR, Fred W. Textbook of polymer science. 3. ed. New York: John Wiley, c1984.
578 p. ISBN 0-471-03196-8.
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3. CANEVAROLO JUNIOR, Sebastido Vicente. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para
tecnodlogos e engenheiros. 2. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2006. 280 p. ISBN 85-88098-10-5.

Bibliografia Complementar:

1. GACHTER, Reinhard. Plastics additives handbook: stabilizers, processing aids, plasticizers,
fillers, reinforcements, colorants for thermoplastics. 3. ed. Munchen: Hanser, 1990. 970 p.

2. SPERLING, Leslie Howard. Introduction to physical polymer science. 2. ed. New York: John
Wiley, 1992. 594 p. ISBN 0-471-53035-2.

3. DE PAOLI, Marco Aurélio. Degradagdo e Estabilizacdo de Polimeros. 2a versao on-line
revisada, 2008. 221 p. Editado por Jo&o Carlos de Andrade. Chemkeys.

4. MURPHY, John. Additives for plastics handbook. 2. ed. Oxford: Elsevier Advanced
Technology, c1996. 469 p. ISBN 1-85617-370-4. ou MURPHY, John. The Additives for plastics
handbook. Oxford: Elsevier Advanced Technology, c1996. 565 p. ISBN 1-85617-281-3.

5. HOFMANN, Werner. Rubber technology handbook. Munchen: Hanser, ¢1989. 611 p. ISBN 1-
56990-145-7.

03.453-6: Anédlise e Prevencdo de Falhas (2 + 2)

Objetivos: Que os alunos adquiram capacidade de analise da origem de falhas em componentes
de engenharia, e solugbes desses problemas para prevencdo de novas falhas. Estabelecer
métodos de caracterizagdo de causas e efeitos de falhas, suas corre¢bes e implementacao.
Existe um forte objetivo de integrar conhecimentos de materiais e processos com 0s aspectos
de projeto, sendo importante nas analises e nas solu¢des levar em consideragdo conhecimentos
de processos de fabricacdo como conformacao plastica, fundi¢céo, soldagem, de materiais como
microestrutura, defeitos, presenca de fases fragilizantes e de projeto como nivel de

carregamento, tensdo admissivel, presenc¢a de concentradores de tenséo etc.

Ementa: Material x mecanica. Mecanismos de falha. Tensdo no ponto. Teoria da elasticidade.
Critérios de escoamento. Mecanica da fratura. Tipos de fratura. Falha por deformagéo elastica.
Falha por deformacéo plastica. Falha por creep. Falha por fast fracture. Falha por brittle fracture.
Falha por fadiga.

Bibliografia Basica:

1. AMERICAN SOCIETY FOR METALS. ASM HANDBOOK COMMITTEE. Metals handbook. 9.
ed. Ohio: ASM, c1978. Nao paginado

2. CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdug&o. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 85-216-1288-5.

3. KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo Falcédo de.
Introducdo aos processos de fabricacdo de produtos metalicos. Sdo Paulo: Blucher, 2013. 235
p. ISBN 978-85-212-0682-8.
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Bibliografia Complementar:

1. KALBFLEISCH, J. D.; PRENTICE, R. L. The statistical analysis of failure time data. New York:
John Wiley, ¢1980. 321 p. (Wiley Series in Probability and Mathematical Statistics). ISBN 0-471-
05519-0.

2. BRANCO, C. Moura. Fadiga de estruturas soldadas. 2. ed. Lisboa: Fundacdo Calouste
Gulbenkian, 1999. 902 p. ISBN 972-31-0138-4.

3. KNOTT, J.F. Fundamentals of fracture mechanics. New York: John Wiley, 1979. 273 p.

4. MANESCHY, José Eduardo; MIRANDA, Carlos Alexandre de J. Mecéanica da fratura na
industria nuclear. Rio de Janeiro: Lithos Edi¢es de Arte, 2014. 312 p. ISBN 978-85-99092-02-6.
5. CAMPOS FILHO, Mauricio Prates De; DAVIES, Graeme John. Solidificagdo e fundicdo de

metais e suas ligas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1978. 246 p.

100.105-6: Projetos de Moldes de Injecédo de Termoplasticos Assistidos por Simulacéao (4
+0)

Objetivos: Introduzir aos alunos de engenharia de materiais (énfase em polimeros) os conceitos
fundamentais envolvidos no projeto de moldes de inje¢cdo de termoplasticos utilizando a
simulag&o computacional como ferramenta para a tomada de decisdes. Serdo apresentadas as
regras béasicas do projeto de um molde de injecado, respeitando-se as caracteristicas do material
polimérico sem perder a funcionalidade da pecga plastica: tipo de molde, bucha, canais de
alimentacé@o e distribuicdo, pontos de injecdo e projeto da cavidade. Ser4 dada énfase na
gualidade final do produto injetado, dado que ela depende da sua estruturagdo morfoldgica, que
é consequéncia do fluxo e resfriamento experimentados pelo material durante o processo. Os
alunos aprenderao a utilizar um dos principais softwares de simulagcdo comerciais e disponiveis
no mercado aos quais temos acesso atualmente na UFSCar: Sigmasoft® Virtual Molding ou o
Autodesk® Moldflow Adviser. Na simulacdo computacional sera explorada a importancia da
caracterizagao térmica, termodinamica e reoldgica correta do material para alimentacdo da base

de dados do software.

Ementa: Introducdo ao projeto de moldes de injecdo. Projeto de pecas plasticas injetadas:
andlise de preenchimento. Projeto de pontos de injecdo. Projeto de buchas e canais de
alimentacéo e distribuicdo. Projeto de sistema de refrigeracdo. Analise, previsédo e solucdo de

defeitos em artigos moldados por injecdo. Contracdo e empenamento de pecas plasticas.

Bibliografia Basica:

1. BRETAS, Rosario Elida Suman; D'AVILA, Marcos Akira. Reologia de polimeros fundidos. 2.
ed. Séo Carlos, SP: EAJUFSCar, 2005. 257 p. ISBN 85-7600-048-2.

2. MIDDLEMAN, Stanley. Fundamentals of polymer processing. New York: McGraw-Hill Book,
€1977. 523 p.

3. MCKELVEY, James M. Polymer processing. New York: John Wiley, ¢1962. 409 p.

104



Bibliografia Complementar:

1. TADMOR, Zehev; GOGOS, Costas G. Principles of polymer processing. New York: John Wiley,
€1979. 736 p. (SPE Monographs).

2. MANRICH, Silvio. Processamento de termoplasticos: rosca Unica, extrusao e matrizes, injecédo
e moldes. S&o Paulo: Artliber, 2005. 431 p. ISBN 85-88098-30-X.

3. HAN, Chang D. Rheology in polymer processing. New York: Academic Press, 1976. 366 p.

4. BRYDSON, J. A. Flow properties of polymer melts. 2. ed. London: George Gowin, 1981. 226

p.

03.038-4: Projeto em Engenharia de Materiais 2 (0 + 2)

Objetivos: Orientar metodologicamente o planejamento da realizagéo do trabalho de concluséo

de curso.

Ementa: Aplicagdo de conceitos de gestdo de projetos de engenharia e pesquisa cientifica na
andlise de problemas industriais e de prestacdo de servicos em areas de atuacao de engenharia
de materiais. Elaboracdo de propostas, planejamento e analise de viabilidade de projetos de
engenharia. Determinacdo da orientacéo e da escolha da tematica para o trabalho de conclusdo

de curso.

Bibliografia Basica:

1. GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010. 184
p. ISBN 9788522458233.

2. SEVERINO, Antonio Joaguim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sao Paulo: Cortez,
2009. 304 p. ISBN 978-85-249-1311-2.

3. Norma ABNT 10520:2002 - Informacdo e documentacdo — Trabalhos Académicos —
Apresentacao. Disponivel em http://www.abnt.org.br/pesquisas/?searchword=6023&x=0&y=0
Bibliografia Complementar:

1. VALERIANO, Dalton L. Geréncia em projetos: pesquisa, desenvolvimento e engenharia. Sao
Paulo: Makron Books, 1998. 438 p. ISBN 85-346-0709-5.

2. BARBOSA, Christina; NASCIMENTO, Carlos A. Dornellas Do; ABDOLLAHYAN, Farhad,;
PONTES, Ronaldo Miranda. Gerenciamento de custos em projetos. 4. ed. Rio de Janeiro: FGV,
2011. 169 p. (Série Gerenciamento de Projetos). ISBN 978-85-225-0880-8.

3. Norma ABNT 6023:2002 — Informacdo e documentacdo — Referéncias — Elaboracéo.
Disponivel em http://www.abnt.org.br/pesquisas/?searchword=6023&x=0&y=0

4. Norma ABNT 10520:2002 - Informacdo e documentacdo — Citacbes em documentos —
Apresentacao. Disponivel em http://www.abnt.org.br/pesquisas/?searchword=6023&x=0&y=0

5. Busca de patentes nacionais. Instituto nacional da Propriedade Industrial (INPI). Disponivel

em: http://www.inpi.gov.br/menu-servicos/patente

105



03.417-7: Tecnologia de Vidros (3 + 1)

Objetivos: Fazer com que os alunos adquiram conhecimentos fundamentais sobre a formulacdo
e o processamento de vidros comerciais, enfocando: matérias primas, fuséo, recozimento,

témpera métodos de conformacédo, e acabamentos superficiais.

Ementa: Introducéo, historico, propriedades, caracteristicas e definicbes. Matérias primas tipicas
e sua preparacdo. Energia para fusdo e sua transmissdo. Reac8es termo-quimicas, fuséo,
homogeneizacéo e refino. Propriedades reoldgicas. Fabricagéo de vidro oco. Fabricagéo de vidro
plano. Processos especiais para fibras, tubos e outros. Recozimento. Defeitos em produtos de
vidro. Tratamentos superficiais. Témpera térmica e quimica. Fornos e refratarios. Métodos de

fabricacd@o de vidros especiais. Reciclagem de vidros. Vitroceramicas. Vidrados.

Bibliografia Basica:

1. KINGERY, WD.; BOWEN, H.K.; UHLMANN, Donald Robert. Introduction to ceramics. 2. ed.
New York: John Wiley, c1976. 1032 p. (Wiley Series on the Science and Technology of Materials).
2. VARSHNEYA, Arun K. Fundamentals of inorganic glasses. Boston: Academic Press, 1993.
570 p. ISBN 0127149708.

3. ZANOTTO, Edgar Dutra. Cristais em vidros: ciéncia e arte. Sdo Carlos, SP: EQAUFSCar, 2011.
124 p. ISBN 978-85-7600-253-6.

Bibliografia Complementar:

1. SHACKELFORD, James F. Ceramic and glass materials: structure, properties and processing.
New York: Springer, 2008. 201 p. ISBN 978-0-387-73361-6.

2. SCHMELZER, JW.P.; ABYZOV, A.S.; FOKIN, V.M.; SCHICK, C.; ZANOTTO, E.D.
Crystallization of glass-forming liquids: maxima of nucleation, growth, and overall crystallization
rates. Journal of Non-Crystalline Solids, v. 429, 24-32, 2015.

3. ZANOTTO, E.D. Glass crystallization research: a 36-year retrospective. Part I. Fundamental
studies, International Journal of Applied Glass Science, v. 4, 105-116, 2013.

4. RODRIGUES, B.P.; ZANOTTO, E.D. Evaluation of the guided random parameterization
method for critical cooling rate calculations. Journal of Non-Crystalline Solids, v. 358, 2626-2634,
2012.

5. REINSCH, S.; NASCIMENTO, M.L.F.; MULLER, R.; ZANOTTO, E.D. Crystal growth kinetics
in cordierite and diopside glasses in wide temperature ranges. Journal of Non-Crystalline Solids,
v. 354, 5386-5394, 2008.

03.426-6: Estrutura e Propriedades de Vidros (3 + 1)

Objetivos: O objetivo geral é introduzir o estudante aos principais conceitos fisico-quimicos do

estado vitreo da matéria, enfatizando as caracteristicas tipicas desse estado especial, tais como:
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estrutura, transicao vitrea, separacdo de fases, cristalizacdo e suas propriedades reolégicas,
térmicas, mecanicas, Opticas, elétricas e quimicas. O cunho da disciplina é cientifico,
caracterizando-se como uma ciéncia dos materiais especifica ao estado vitreo. A énfase é em
vidros inorganicos, mas com exemplos de polimeros e metais amorfos. Especificamente fazemos
com que os alunos compreendam cada um dos tépicos descritos na ementa. No final os alunos
deverdo ter uma boa nocédo sobre a estrutura e as propriedades caracteristicas dos materiais

vitreos.

Ementa: Definicdo de materiais vitreos. Tipos e propriedades caracteristicas de vidros
inorgénicos. Historia da tecnologia e ciéncia de vidros. Estrutura de vidros. Propriedades
reoldgicas de vidros. Transi¢do vitrea. Quimica e termodinamica de vitrificacdo. Imiscibilidade -
separacao de fases vitreas. Nucleacdo de cristais em vidros. Crescimento de cristais em vidros.
Cinética de cristalizacdo. Cinética de vitrificacdo. Propriedades mecénicas de vidros.
Propriedades termo-mecanicas. Propriedades quimicas e bioldgicas. Propriedades oOpticas.

Propriedades elétricas.

Bibliografia Basica:

1. KINGERY, W.d.; BOWEN, H.k.; UHLMANN, Donald Robert. Introduction to ceramics. 2. ed.
New York: John Wiley, c1976. 1032 p. (Wiley Series on the Science and Technology of Materials).
2. VARSHNEYA, Arun K. Fundamentals of inorganic glasses. Boston: Academic Press, 1993.
570 p. ISBN 0127149708.

3. ZANOTTO, Edgar Dutra. Cristais em vidros: ciéncia e arte. Sdo Carlos, SP: EQUFSCar, 2011.
124 p. ISBN 978-85-7600-253-6.

Bibliografia Complementar:

1. SHACKELFORD, James F. Ceramic and glass materials: structure, properties and processing.
New York: Springer, 2008. 201 p. ISBN 978-0-387-73361-6.

2. SCHMELZER, J.W.P.; ABYZOV, A.S.; FOKIN, V.M.; SCHICK, C.; ZANOTTO, E.D.
Crystallization of glass-forming liquids: maxima of nucleation, growth, and overall crystallization
rates. Journal of Non-Crystalline Solids, v. 429, 24-32, 2015.

3. ZANOTTO, E.D. Glass crystallization research: a 36-year retrospective. Part I. Fundamental
studies, International Journal of Applied Glass Science, v. 4, 105-116, 2013.

4. RODRIGUES, B.P.; ZANOTTO, E.D. Evaluation of the guided random parameterization
method for critical cooling rate calculations. Journal of Non-Crystalline Solids, v. 358, 2626-2634,
2012.

5. REINSCH, S.; NASCIMENTO, M.L.F.; MULLER, R.; ZANOTTO, E.D. Crystal growth kinetics
in cordierite and diopside glasses in wide temperature ranges. Journal of Non-Crystalline Solids,
v. 354, 5386-5394, 2008.
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03.446-0: Reciclagem de Residuos Solidos com Enfase em Polimeros (2 + 0)

Objetivos: Possibilitar a formacao de engenheiros com conhecimentos gerais nas problematicas
dos residuos solidos e com habilidades e conhecimentos especificos para a minimizacéo desses
problemas, através da reciclagem, principalmente de materiais p6s-consumo e enfatizando a

reciclagem de residuos plasticos.

Ementa: Meio ambiente/consumo/residuos. Tipos de residuos e destinacdo. Reducao e
reutilizacdo de residuos sélidos. Reciclagem de residuos soélidos (compostagem, aterramento,
pavimentacdo). Reciclagem de materiais (papel, metais, vidro e materiais de construcédo civil).
Reciclagem de polimeros: classificacdo, residuos industriais e pds-consumo, separacdo de
residuos por tipos, reciclagem mecénica de polimeros, reciclagem quimica e energética de
polimeros, mercado e produtos de polimeros reciclados. Normas ambientais (gestéo, analise de

ciclo de vida e rotulagem ambiental).

Bibliografia Basica:

1. CANEVAROLO JUNIOR, Sebastifo Vicente. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para
tecnélogos e engenheiros. 2. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2006. 280 p. ISBN 85-88098-10-5.

2. ZANIN, Maria; MANCINI, Sandro Donnini. Residuos plasticos e reciclagem: aspectos gerais e
tecnologia. Séo Carlos, SP: EQUFSCar, 2004. 143 p. ISBN 85-7600-020-2.

3. RODOLFO JUNIOR, Antonio; NUNES, Luciano Rodrigues; ORMANJI, Wagner. tecnologia do
PVC. Sédo Paulo: Braskem, 2002. 399 p. ISBN 85-7165-014-4.

Bibliografia Complementar:

1. MANRICH, Sati; FRATTINI, Gustavo; ROSALINI, Antonio Carlos. Identificacdo de plasticos:
uma ferramenta para a reciclagem. 2. ed. Sdo Carlos, SP: EQUFSCar, 2007. 49 p. ISBN 85-7600-
091-4.

2. SPINACE, M.A.S.; DE PAOLI, M.A. A tecnologia da reciclagem de polimeros. Quimica Nova,
v. 28, 65-72, 2005.

3. ADHIKARI, B; DE, D.; MAITI, S. Reclamation and recycling of waste rubber. Progress in
Polymer Science, v. 25, 909-948, 2000.

4. AL-SALEM, S.M.; LETTIERI, P.; BAEYENS, J. Recycling and recovery routes of plastic solid
waste (PSW): a review. Waste Management, v. 29, 2625-2643, 2009.

5. BILLMEYER JR, Fred W. Textbook of polymer science. 3. ed. New York: John Wiley, c1984.
578 p. ISBN 0-471-03196-8.

100.126-7: Analise Térmica de Materiais Ceramicos e Metalicos (1 + 1)

Objetivos: Aprofundar e treinar o aluno nas técnicas de analises térmicas para caracterizacéo e

avaliacdo de produtos ceramicos e metalicos, dando a fundamentacao da técnica e aplicacdes.
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Ementa: Andalise térmica diferencial. Calorimetria diferencial de varredura. Analise

termogravimétrica. Analise por dilatometria. Variaveis de analise. Calibracdo. Aplicagdes.

Bibliografia Basica:

1. SPEYER, Robert F. Thermal analysis of materials. New York: Marcel Dekker, c1994. 285 p.
(Materials Engineering; v.5). ISBN 0-8247-8963-6.

2. COMPREHENSIVE handbook of calorimetry and thermal analysis. Chichester, U.K.: John
Wiley & Sons, 2004. 534 p. ISBN 0-470-85152-X.

3. PRINCIPLES and applications of thermal analysis. Oxford: Blackwell Publishing, 2008. 464 p.
ISBN 978-1-4051-3171-1.

Bibliografia Complementar:

1. INTRODUCTION to thermal analysis: techniques and applications. 2. ed. Dordrecht: Kluwer
Academic, 2001. 264 p. (How Topics in Thermal Analysis and Calorimetry; v.1). ISBN 1-4020-
0211-4.

2. WENDLANDT, Wesley William. Thermal analysis. 3. ed. New York: John Wiley, c1986. 814 p.
(Chemical Analysis; v.19 A Series of Monographs on Analytical Chemistry and its Applications).
ISBN 0-471-88477-4

3. MOTHE, Cheila Gongalves; AZEVEDO, Aline Damico de. Andlise térmica de materiais. S0
Paulo: Artliber, 2009. 322 p. ISBN 97885880098497.

4. PRINCIPLES of thermal analysis and calorimetry. Cambridge: Royal Society of Chemistry,
€2002. 220 p. (RSC Paperbacks). ISBN 0-85404-610-0.

5. BLAZEK, Antonin. Thermal analysis. London: Van Nostrand Reinhold, c1973. 286 p. (Van

Nostrand Reinhold Series in Analytical Chemistry).

03.448-7: Projeto de Moldes e Matrizes para Polimeros (3 + 1)

Objetivos: A qualidade de produtos e pecgas feitas com materiais poliméricos para as mais
diversas aplicacdes depende da estrutura e propriedade dos polimeros. Os processos pelos
guais os polimeros séo submetidos durante a fabricacdo exercem fundamental efeito sobre a
estrutura molecular desses materiais, e como consequéncia, as propriedades sdo dependentes
dessa estruturacao e desses processos que, por sua vez, envolvem duas etapas distintas: a
plastificagdo do polimero através de ferramenta que homogeneizam a massa polimérica
aguecida e moldavel e a etapa da moldagem da massa em formas e estruturacdes desejadas.
Esta Ultima etapa € responsavel juntamente com as propriedades intrinsecas do polimero, por
quase todo o espectro de propriedades mecénicas de curta e longa duracdo das pecas
acabadas. Em aplica¢@es, principalmente as de engenharia, a qualidade é fator determinante.
Portanto, moldes e matrizes devem ser desenvolvidos com a mais alta tecnologia, tanto no que

concerne a qualidade e custos para alcancarem competitividade, como no que diz respeito a
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durabilidade. O desenvolvimento de roscas matrizes e moldes envolvem grande conhecimento
de propriedades térmicas, termodinamicas, mecanicas e principalmente reolégicas. O polimero
durante a moldagem é submetido a mudancgas térmicas e termodinamicas, bem como a fluxos
variaveis, e o material responde a essa complexidade em tempos curtos. Minimas variagcdes nos
parametros como presséo, temperatura, velocidade. Geometria e taxas de resfriamento podem
levar a sensiveis alteracdes de estrutura e consequentemente, das propriedades finais. Para
construir ferramentas como essas, € necessario o dominio desses parametros que afetam o
processo. Programas de informatica que equacionam essas variaveis e simulam a moldagem,
estdo disponiveis, mas torna-se necessario a correta interpretacao e o correto fornecimento dos

par&metros para que a construcéo de moldes, roscas e matrizes sejam otimizadas.

Ementa: Introducdo a reologia. Propriedades dos polimeros para construcdo de moldes e
matrizes. Projeto de moldes para inje¢cdo. Projeto de matrizes para extruséo de sopro. Projeto de

ferramentas especiais.

Bibliografia Basica:

1. BRETAS, Rosério Elida Suman; D'AVILA, Marcos Akira. Reologia de polimeros fundidos. 2.
ed. S&o Carlos, SP: EJUFSCar, 2005. 257 p. ISBN 85-7600-048-2.

2. MANRICH, Silvio. Processamento de Termoplasticos: rosca Unica, extrusdo e matrizes,
injecdo e moldes. S&o Paulo: Artliber, 2005. 431 p. ISBN 85-88098-30-X.

3. BLASS, Arno. Processamento de Polimeros. 2. ed. Florian6polis: UFSC, 1988. 313 p. (Série
Didatica).

Bibliografia Complementar:

1. MENGES, Georg; MOHREN, Paul. How to make injection molds. 2. ed. Munchen: Hanser,
1993. 540 p. ISBN 3-446-16305-0.

2. TADMOR, Zehev; GOGOS, Costas G. Principles of polymer processing. New York: John Wiley,
¢1979. 736 p. (SPE Monographs).

3 BRYDSON, J.A. Flow properties of polymer melts. 2. ed. London: George Gowin, 1981. 226 p.
4. HAN, Chang Dae. Rheology in polymer processing. New York: Academic Press, 1976. 366 p.
5. CANEVAROLO JUNIOR, Sebastido Vicente. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para
tecnélogos e engenheiros. 2. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2006. 280 p. ISBN 85-88098-10-5.

100.094-7: Engenharia de Embalagens (3 + 1)
Objetivos: Levar o estudante a compreender profundamente as propriedades determinantes de
materiais metalicos, ceramicos e poliméricos para aplicacdo como embalagem. Em especifico,

objetiva habilitar o engenheiro de materiais a desenvolver, selecionar e aplicar materiais na

indUstria de embalagens.
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Ementa: Importancia histérica das embalagens. DefinigBes, terminologia, fungfes e tipos de
embalagens. Sistemas de embalagens metalicas, plasticas, celuldsicas e vitreas. Fendmenos de
transporte em embalagens. Desempenho de materiais em equipamentos de acondicionamento.
Degradacéo e corrosdo de embalagens por produtos acondicionados. Selecdo e legislacdo para
materiais de embalagens. Fendmenos de migracao de aditivos na interface embalagem-produto.

Novas tecnologias de embalagem.

Bibliografia Basica:

1. CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 85-216-1288-5.

2. BENNETT, Carroll Osborn; MYERS, John Earle. Fenémenos de transporte: quantidade de
movimento, calor e massa. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1978. 812 p.

3. MOURA, Reinaldo Reinaldo Aparecido; BANZATO, José Mauricio. Embalagem, unitizacdo &
conteinerizagdo. 5. ed. Sdo Paulo: IMAM, 2007. 354 p. (Manual de Logistica; v.3). ISBN 85-
89824-11-X.

Bibliografia Complementar:

1. STASTNA, J.; DE KEE, D. Transport properties in polymers. Lancaster: Technomic Publishing
Company, ¢1995. 303 p. ISBN 1-56676-282-0.

2. SACHAROW, Stanley. Handbook of Package materials. Westport: AVI Publishing, c1976. 243
p.

3. SACHAROW, Stanley; GRIFFIN JR, Roger C. Basic guide to plastics in packaging. Boston:
Cahners Books, ¢1973. 211 p. (Cahners' Practical Plastics Series).

4. GENTIL, Vicente. Corroséo. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 360 p. ISBN 978-85-216-1804-
1.

5. JOSLYN, Maynard A.; HEID, J.Il. Food processing operations: their management, machines,

materials, and methods. Westport: AVI Publishing, 1976. N&o paginado.

100.234-4: Projetos em Processamento e Caracterizacdo de Polimeros, Blendas e

Compaositos Poliméricos (0 + 4)

Objetivos: Desenvolver projetos que possibilitem aos alunos a verificagéo pratica de correlacdes
de estrutura-processamento-propriedades em materiais poliméricos, blendas e compdésitos
poliméricos, utilizando metodologias ativas de aprendizagem. Através da sugestédo de problemas
de interesse tecnolégico pertinentes a area, espera-se que o aluno seja capaz de construir o
aprendizado de maneira conceitual, procedimental e atitudinal, aplicando conceitos cientificos e
tecnoldgicos para propor solugfes para problemas de engenharia, relacionados a produtos e a

processamento de materiais poliméricos, trabalhando de maneira colaborativa em equipes.
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Ementa: Os conceitos tedricos e praticos a serem abordados dependerdo dos temas dos
projetos propostos. De maneira geral, espera-se que o aluno desenvolva atividades com relacéo
a: - Metodologias de pesquisa cientifica; - Metodologias de elaboragdo de projetos de
engenharia; - Técnicas de processamento e conformacgdo de polimeros, blendas e compésitos
poliméricos (por exemplo, misturadores, extrusdo, moldagem por compressao, moldagem por
injecdo, manufatura aditiva); - Técnicas de caracterizacao térmica (DSC, TGA, HDT), mecanica
(tracdo, flexdo, impacto, fadiga), reolégica (reometria capilar, reometria de placas paralelas, MFI),

morfolégica (MO, MEV), de permeacao, oética, etc.

Bibliografia Béasica:

1. CANEVAROLO JUNIOR, Sebastifo Vicente. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para
tecnélogos e engenheiros. 3. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2013. 280 p. ISBN 8588098105.

2. CANEVAROLO JUNIOR, Sebastido Vicente (Coord.). Técnicas de caracterizacdo de
polimeros. Sdo Paulo: Artliber, 2007. 448 p. ISBN 8588098199.

3. LEVY NETO, Flaminio; PARDINI, Luiz Claudio. Compdsitos estruturais: ciéncia e tecnologia.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 2006. xv, 313 p: il ISBN 8521203977.

Bibliografia Complementar:

1. MANRICH, Silvio. Processamento de termoplasticos: rosca Unica, extrusdo e matrizes, inje¢cao
e moldes. Sao Paulo: Artliber, 2005. 431 p. ISBN 85-88098-30-X.

2. MARINUCCI, Gerson. Materiais compésitos poliméricos: fundamentos e tecnologia. Séo
Paulo: Artliber, 2011. 333 p.: il., tabs. ISBN 9788588098633.

3. UTRACKI, Leszek A. Polymer alloys and blends: thermodynamics and rheology. Munchen:
Hanser, 1989. 356 p. ISBN 3-446-14200-2.

4. RABELLO, Marcelo Silveira. Aditivos de polimeros. Sao paulo: Artliber, 2000. 242 p. ISBN 85-
88098-01-6.

5. MCCRUM, N.G.; BUCKLEY, C.P.; BUCKNALL, C.B. Principles of Polymer engineering. 2. ed.
Oxford: Oxford University Press, 1997. 447 p. ISBN 0-19-856527-5 5. JOSLYN, Maynard A.;
HEID, J.I. Food processing operations: their management, machines, materials, and methods.
Westport: AVI Publishing, 1976. Nao paginado.

100.246-1: Inovacédo e Empreendedorismo 1 (2 + 2)

Objetivos: Introduzir o aluno com relacdo as disciplinas de Inovacdo e Empreendedorismo
relacionados a sua atuagdo em processos de auto-inovacao e atitudes empreendedoras: auto-
conhecimento profissional, praticas de trabalho em equipe, comunicagdo e auto-expressao,
pensamento sistémico, tomada de perspectivas, lideranca e relacionamentos, gestdo de

projetos, ética e sustentabilidade.
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Ementa: Auto-conhecimento Profissional/Atitudes Empreendedoras - Trabalho em Equipe:
formacéo e gestéo de grupos, diviséo do trabalho, resolugéo de conflitos. - Comunicagéo e Auto-
Expressdo - Lideranca e Relacionamento Interpessoal - ODSs (ONU), Sustentabilidade e
circularidade a nivel pessoal - Ferramentas e Técnicas de Andlise Sistémica de Problemas -
Gestdo de Projetos e Ferramentas de Gestdo - Etica pessoal relacional e comunitéaria. Obs: 1)
Embora os tépicos estejam elencados de forma individual, atividades serdo propostas através
de Metodologias Ativas de Ensino e Aprendizagem que poderdo englobar dois ou mais tépicos
a serem trabalhados ao longo da disciplina. As principais metodologias usadas serdo a
Aprendizagem baseada em Equipes e Aprendizagem baseada em Problemas. 2) A avaliacdo
serda realizada através de atividades entregues e apresentadas em sala de aula, realizadas em
grupo em sua imensa maioria. 3) Professores externos voluntarios poderao ser convidados para

trabalhar em alguns topicos.

Bibliografia Basica:

1. MAFEI, Maristela, Cecato, Valdete. Comunicagdo Corporativa: Gestos, Imagem e
Posicionamento, S&o Paulo: Editora Contexto, 2011, 146p. ISBN: 9788572446440.

2. VASCONCELOS, Maria José Esteves. Pensamento Sistémico:o novo Paradigma da Ciéncia,
Campinas: Papirus Editora, 2022, 272 p. ISBN: 978-65-5650-148-2.

3. CARNIELLI, Walter A., EPSTEIN, Richard L., Pensamento Critico: O poder da Ld4gica e da
Argumentacéo, S&o Paulo: Editora Rideel, 2019, 424 p., ISBN: 9788533944480.

4. MELLO, Cleyson de Moraes, ALMEIDA NETO, José Rogério Moura, PETRILLO, Regina
Pentagna, Rio de Janeiro: Editora Processo, 2021, 25p., ISBN: 9786589351719.

Bibliografia Complementar:

1. MARTINS, José Carlos Cordeiro Martins, Soft Skills: conheca as ferramentas para vocé
adquirir, consolidar e compartilhar conhecimentos, Rio de Janeiro: Editora Brasport, 2017, 165p.
ISBN: 9788574528489.

2. CHEVALIER, Camile Schmidt, Neurociéncia das emoc¢des, Curitiba: Editora Contentus, 2020,
106 p., ISBN: 9786557458600.

4.6. Regulamento de estagio obrigatério e ndo obrigatério

REGULAMENTO DO ESTAGIO PROFISSIONAL EM ENGENHARIA DE MATERIAIS

CAPITULO | - DAS BASES LEGAIS

Art. 1° - A atividade curricular de Estagio Profissional em Engenharia de Materiais é parte

integrante do projeto pedagdgico do curso de Engenharia de Materiais desde sua implantacao
em 1970. Esta disciplina atende o que é estabelecido na Lei n® 11.788/2008, de 25 de setembro
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de 2008 da Presidéncia da Republica que regulamenta os estagios, e pelo Regimento Geral dos
Cursos de Graduagdo da UFSCar, de outubro de 2016, que dispbe sobre a realizacdo de
estagios de estudantes dos Cursos de Graduacdo da Universidade Federal de Sdo Carlos na

gual estabelece que:

“Art. 33. Os estagios realizados pelos estudantes de graduacdo regularmente
matriculados nos cursos presenciais e a distancia da UFSCar sdo curriculares, podendo ser

obrigatdrios ou nao obrigatérios, conforme definido no Projeto Pedagdégico de cada curso.”

Art. 2° - O projeto pedagogico do curso de Bacharelado em Engenharia de Materiais
estabelece a necessidade do cumprimento do estagio supervisionado para que o estudante
possa realizar a integralizacéo curricular. Esta obrigatoriedade atende o estabelecido no Art. 7°
da Resolucdo CNE/CES n° 11/2002, de 11 de marco de 2002 que institui as Diretrizes

Curriculares Nacionais do Curso de Graduag&do em Engenharia o qual define que:

“A formagdo do engenheiro incluira, como etapa integrante da graduacgdo, estagios
curriculares obrigatdrios sob supervisdo direta da instituicdo de ensino, através de relatorios
técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo de realizacdo da atividade. A

carga horaria minima do estagio curricular devera atingir 160 (cento e sessenta) horas.”

CAPITULO Il - DOS OBJETIVOS

Art. 3° - A atividade curricular de Estagio Profissional em Engenharia de Materiais é um
ato educativo escolar supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a
preparacdo para atuagdo profissional dos alunos que estejam frequentando oitavo, nono ou
décimo periodo do curso de Engenharia de Materiais com 0s seguintes objetivos:

I. Consolidar o processo de formacao do profissional do engenheiro de materiais para o
exercicio da atividade profissional de forma integrada e autbnoma,;

II. Possibilitar oportunidades de interacdo dos estudantes com institutos de pesquisa,
laboratérios de centro de pesquisa e empresas que atuam nas diversas areas da Engenharia de
Materiais, no Brasil ou no exterior;

Ill. Desenvolver a integracdo Universidade-Empresa, estreitando os lagos de
cooperacao;

IV. Proporcionar oportunidades aos estudantes do curso de Engenharia de Materiais da
UFSCar de vivenciar a atuagéo profissional de forma exclusiva e integral, antes mesmo de se
formarem. Absorver conhecimento de mercado, de processos industriais produtivos e se

capacitar para trabalhar em ambiente profissional.

CAPITULO Ill - DA CARACTERIZACAO
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Art. 4° - O Estagio Profissional Obrigatorio em Engenharia de Materiais € uma disciplina
obrigatoria do curso de Engenharia de Materiais com duracdo minima de 360 horas (24 créditos).
A disciplina é de responsabilidade de uma coordenacao formada por professores do curso de
Engenharia de Materiais. Esta disciplina é cursada pelos estudantes no oitavo, nono ou décimo
periodo da grade curricular. O estagio do estudante é orientado por um professor do curso de
Engenharia de Materiais e supervisionado por um profissional da concedente.

Art. 5° - O Estagio Profissional em Engenharia de Materiais se caracteriza por 3 (trés)
principios basicos:

I. O Estagio Profissional em Engenharia de Materiais € uma disciplina curricular
obrigatoria, tal como definido no projeto pedagégico do curso de Engenharia de Materiais. Devera
ser realizado durante o periodo letivo, cuja oferta da disciplina se vincula diretamente aos
semestres letivos da UFSCar, podendo se estender durante as férias. O estagio curricular
obrigatorio ndo requer necessariamente uma remuneragdo por parte da concedente, conforme
estabelecido na Lei n° 11.788/2008. Difere do estagio curricular ndo obrigatério, sendo este
Ultimo uma atividade complementar do curso, que requer necessariamente uma remuneragao
por parte da concedente, conforme estabelecido na Lei n°® 11.788/2008;

Il. O Estégio Profissional em Engenharia de Materiais deve ser desenvolvido nas areas
de conhecimento no &mbito da Engenharia de Materiais e areas afins, mediante um Plano de
Trabalho, elaborado em comum acordo entre as partes envolvidas de acordo com a Lei n°
11.788/2008;

lll. O Estagio Profissional em Engenharia de Materiais ndo podera ser realizado no

ambito de atividades de monitoria ou iniciagao cientifica.

CAPITULO IV — DAS AREAS DE ATUACAO

Art. 6° - Serdo consideradas, preferencialmente, as seguintes areas para o
desenvolvimento do Estégio Profissional em Engenharia de Materiais:

I. Extracdo e producdo de matérias-primas e insumos basicos pertinentes a area de
Engenharia de Materiais;

II. Transformacédo, em empresas que produzem pecas, produtos e equipamentos;

[ll. Controle de qualidade, em empresas que atuam na area de transformagédo de pecas
e produtos;

IV. Logistica, compras e vendas, em empresas que atuam na area de Engenharia de
Materiais.

V. Pesquisa e desenvolvimento (P&D), em empresas e institutos de pesquisa que atuam
na area de Engenharia de Materiais;

VI. Consultoria e prestacao de servigos, em empresas que atuam na area de Engenharia

de Materiais.

CAPITULO V - DA INSCRICAO NA DISCIPLINA
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Art. 7° - Para inscrever-se na disciplina Estagio Profissional em Engenharia de Materiais
o estudante devera preencher os seguintes requisitos:

I. Ter sido aprovado, obrigatoriamente, nas seguintes disciplinas Materiais Ceramicos
(03.065-1), Materiais Metalicos (03.066-0), Materiais Poliméricos (03.067-8), Processamento de
Materiais Ceramicos (03.073-2), Processamento de Materiais Metdlicos (03.072-4) e
Processamento de Materiais Poliméricos (03.071-6).

Il. Ter integralizado um total de no minimo 150 créditos;

lll. Enviar para a coordenagdo de estagio a documentacdo exigida pela Lei n°
11.788/2008 e documentos adicionais conforme regimento geral dos cursos de graduacédo da

UFSCar e de Resolugdes institucionais, caso haja.

CAPITULO VI - DAS CONDICOES PARA REALIZACAO DO ESTAGIO

Art. 8° - A realizacédo de estagio de estudante matriculado em curso oferecido pela
UFSCar para sua plena regularidade devera atender aos seguintes requisitos:

I. Matricula regular no curso de Engenharia de Materiais;

Il. Cumprimento de pré-requisitos conforme Art. 7° § I;

[1l. Inscricdo e aprovagao em processos seletivos;

IV. Celebracdo de termo de compromisso entre o estudante, a parte concedente do
estagio e a UFSCar;

V. Elaboracdo de plano de atividades a serem desenvolvidas no estagio, compativeis
com o projeto pedagodgico do curso, o horario e o calendario escolar, de modo a contribuir para
a efetiva formacéo profissional do estudante de acordo com a Lei n°® 11.788/2008;

VI. Acompanhamento efetivo do estagio por professor orientador designado pela
Coordenacéo de Estagio e por supervisor da parte concedente, sendo ambos responsaveis por
examinar e aprovar os relatérios periédico e final elaborados pelo estagiario e avaliar o

desempenho do estudante no estagio.

CAPITULO VIl - DAS ATRIBUICOES DA COORDENAGCAO DE ESTAGIO

Art. 9° - A disciplina 1000946: Estdgio Profissional em Engenharia de Materiais é de
responsabilidade de uma comissdo coordenadora formada por professores do curso de
Engenharia de Materiais. Sdo atribui¢Ges da coordenacdo, conforme estabelecido na Lei n?
11.788/2008:

I. Celebrar termo de compromisso com o educando (ou com seu representante ou
assistente legal) e com a parte concedente, indicando as condi¢des de adequacéo do estagio a
proposta pedagdégica do curso, a etapa e modalidade da formacao escolar do estudante e ao

horério e calendario escolar;
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Il. Avaliar as instalagBes da parte concedente do estagio e sua adequagdo a formagéo
cultural e profissional do educando;

[1l. Indicar professor orientador, da area a ser desenvolvida no estagio, como responsavel
pelo acompanhamento e avaliagdo das atividades do estagiario;

IV. Exigir do educando a apresentacao periédica, em prazo nao superior a 6 (seis)
meses, de relatério das atividades;

V. Zelar pelo cumprimento do termo de compromisso, reorientando o estagiario para
outro local em caso de descumprimento de suas normas;

VI. Elaborar normas complementares e instrumentos de avaliagdo dos estagios de seus
educandos;

VIl. Comunicar a parte concedente do estagio, no inicio do periodo letivo, as datas de

realizacéo de avaliagdes escolares ou académicas.

CAPITULO VIl - DAS ATRIBUICOES DO ESTAGIARIO

Art. 10° - O estagiario, durante o desenvolvimento das atividades de Estagio, terd as
seguintes obrigacdes:

I. Apresentar documentos exigidos pela UFSCar e pela concedente;

Il. Seguir as determinag®es do Termo de Compromisso de Estagio;

lll. Cumprir integralmente o horario estabelecido pela concedente, observando
assiduidade e pontualidade;

IV. Manter sigilo sobre conteldo de documentos e de informag¢Bes confidenciais
referentes ao local de estagio;

V. Acatar orientacdes e decisbes do supervisor local de estagio, quanto as normas
internas da concedente;

VI. Efetuar registro de sua frequéncia no estagio;

VII. Elaborar e entregar relatérios das atividades de estagio e outros documentos nas
datas estabelecidas;

VIII. Respeitar as orientacdes e sugestdes do supervisor local de estagio;

IX. Manter contato com o professor orientador de estagio, sempre que julgar necessario.

X. Cumprir o sistema avaliativo da disciplina.
CAPITULO IX — DA FORMALIZAGAO DO TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO

Art. 11° - Devera ser celebrado Termo de Compromisso de Estagio entre o estudante, a
parte concedente do estagio e a UFSCar. Nesse documento devera constar:

I. Plano de atividades a serem realizadas, que figurard em anexo ao respectivo termo de

COmMpromisso;
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Il. As condi¢cdes de realizacdo do estagio, em especial, a duracdo e a jornada de
atividades, respeitada a legislacdo vigente;

lll. As obrigacdes do estagiario, da concedente e da UFSCar;

IV. O valor da bolsa ou outra forma de contraprestagdo devida ao estagiario, e o auxilio-
transporte, a cargo da concedente, quando for o caso;

V. O direito do estagiario ao recesso das atividades na forma da legislacéo vigente;

VI. A empresa contratante devera segurar o estagiario contra acidente pessoal, sendo

que uma copia da mesma devera ser anexada a este termo ap0s sua realizacao.

CAPITULO X — DOS DOCUMENTOS DE ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DE
ESTAGIO

Art. 12° - As atividades de estagio sdo acompanhadas e os dados relativos a este
acompanhamento séo sistematizados em fichas com objetivos especificos, conforme descrito a
seqguir:

I. Ficha de Cadastro de Empresas: possibilitar4d a coleta de informacdes relativas a
Instituicdo concedente ou proponente do estégio, e devera ser entregue pelo aluno junto com o
Plano de Estégio. Possibilitar4, também, alimentar um banco de dados para procura de estagios
futuros pelos alunos do curso de Engenharia de Materiais;

Il. Carta de Apresentagcdo do Estagiario: enviada a concedente com todos os dados
informando o prazo para a entrega dos relatérios, com cépia para o aluno e o professor
orientador;

. Ficha de Avaliagao do Estagiario pelo Professor Orientador: possibilitara acompanhar
o desempenho nas atividades programadas, bem como o envolvimento do estagiario durante a
realizacdo destas;

IV. Ficha de Avaliacdo do Estagiario pelo Supervisor da Empresa de Estagio: possibilitara

acompanhar o desempenho do estagiario no ambiente de estagio.

CAPITULO XI — DA AVALIACAO DO APROVEITAMENTO DO ALUNO NA DISCIPLINA
ESTAGIO PROFISSIONAL EM ENGENHARIA DE MATERIAIS

Art. 13° - A avaliacdo global do aproveitamento do aluno na disciplina Estagio
Profissional em Engenharia de Materiais é realizada a partir de 5 (cinco) avaliagdes individuais,
sendo que a nota final é dada pela média ponderada destas avalia¢gBes, descritas a seguir:

I. Avaliacdo do Supervisor da Empresa, baseada nos seguintes quesitos: qualidade do
trabalho, engenhosidade, cumprimento das tarefas programadas, espirito inquisitivo, iniciativa e
autodeterminagdo, conhecimento, assiduidade, disciplina e responsabilidade, sociabilidade,
cooperacao e interesse.

II. Avaliacao do Orientador da Universidade, relacionada ao desempenho do estagiario

com base nos objetivos da disciplina.
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lll. Avaliagdo do(s) Relatorio(s), baseada nos seguintes quesitos: conformidade da
estrutura e formatacao do texto com relagao as normas ABNT, conteldo, forma de apresentagéo,
discusséo dos resultados e conclusdes obtidas.

IV. Avaliagdo de Seminario realizado individualmente por cada estudante ao final do
estagio, apresentado oralmente perante banca examinadora composta por professores do curso
de Engenharia de Materiais. Esta avaliacdo é baseada no contetido e forma de apresentacao do
semindrio, que devera constar dos seguintes tépicos: apresentacdo da empresa, sintese do
trabalho realizado, resultados obtidos, conclusdes e mensagem final.

V. Avaliacéo da Coordenagéo de Estagios, baseada nos seguintes quesitos: atendimento
as reunides programadas, pontualidade na entrega da documentacéo exigida, comunicagéo e

ciéncia do andamento do processo e efetivacdo do estagio.

4.7. Regulamento do trabalho de concluséo de curso

REGULAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) DE ENGENHARIA
DE MATERIAIS

CAPITULO | - DOS OBJETIVOS E DAS ATIVIDADES

Art. 1° - O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) tem como objetivo geral a sintese e
integracdo dos conhecimentos abordados durante o curso. Devera ser realizado pelo aluno sob
orientacdo de um orientador e devera resultar numa monografia com conteddo que caracterize
a abordagem de problemas tipicamente de engenharia, como o desenvolvimento de um projeto
de engenharia ou a caracterizagdo de um problema de carater tecnolégico, juntamente com
andlise da viabilidade de possiveis solucdes, sem deixar de considerar os aspectos econdmicos,
0s impactos sociais, ambientais e outros que sejam considerados necessarios.

§ 1° - O TCC é um trabalho académico e obrigatério, versando sobre um tema
relacionado a Engenharia de Materiais, de cunho teérico-pratico, considerado relevante e que
seja passivel de ser desenvolvido, de maneira individual, dentro da carga horaria estabelecida
para sua elaboracdo e a ser orientado preferencialmente por um professor do curso de
Engenharia de Materiais da UFSCar.

Art. 2° - A execucdo do TCC contempla as seguintes atividades:

I. Registro do projeto a ser desenvolvido, por formulério especifico e em data definida no
inicio do semestre letivo, indicando o tema a ser desenvolvido e orientador (e co-orientador, caso
necessario);

II. Desenvolvimento e acompanhamento do trabalho, sob orientagdo do orientador (e co-
orientador, se houver);

lll. Agendamento de defesa de monografia e definicdo da Banca Examinadora;
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IV. Entrega da monografia final, redigida de acordo com as normas descritas neste
regulamento, com no minimo 7 (sete) dias de antecedéncia para a banca avaliadora;

V. Defesa publica de monografia;

VI. Entrega da verséo final da monografia, com as devidas corre¢Bes sugeridas pela
banca examinadora, em prazo especificado pelo(s) professor(es) da disciplina.

VII. Outras atividades definidas pelo(s) professor(es), que devem constar no plano de
ensino elaborado no inicio do semestre letivo.

§ 1° - A matricula do aluno no componente curricular Trabalho de Conclusdo de Curso
devera ser efetivada apos aprovacao na disciplina Projeto em Engenharia de Materiais 1.

§ 2° - O projeto de TCC nao podera ser um trabalho de Iniciagédo Cientifica ou trabalho
desenvolvido durante o componente curricular Estagio Profissional em Engenharia de Materiais.
Trabalhos derivados (e ndo coincidentes) dessas atividades poderao ser utilizados. Por exemplo:
o0 estudo do material ou processo desenvolvido durante a Iniciacdo Cientifica como um produto
ou sua inser¢do no mercado; andlise e resolu¢do de um problema de Engenharia de Materiais,
detectado durante o estagio.

§ 3° - Por ser uma atividade de sintese e integracdo de conhecimento, o aluno devera
desenvolver seu projeto de TCC preferencialmente em um tema condizente com a énfase

escolhida para sua graduacéo (metais, ceramicas ou polimeros).

CAPITULO Il - DAS ATRIBUICOES DO PROFESSOR RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Art. 3° - A disciplina de TCC é ministrada por um (ou mais) docente(s) alocado(s) no
Departamento de Engenharia de Materiais (DEMa)/UFSCar.

Art. 4° - S&o atribuicbes do(s) professor(es) responsavel(veis), além de outras previstas
pelas normas e regulamentos da UFSCar:

I. Acompanhar as atividades do Trabalho de Conclus&o de Curso, visando promover a
integracdo dos alunos e respectivos professores orientadores;

II. Definir prazos para a entrega de documentos;

lll. ldentificar as areas de conhecimento dos professores orientadores, procurando
compatibilizar a preferéncia dos alunos com a disponibilidade e/ou interesse dos professores;

IV. Apoiar o processo de avaliacdo do TCC;

V. Divulgar as defesas agendadas entre os discentes, servidores técnicos e demais
docentes;

VI. Homologar a avaliacdo final efetuada pela Banca Examinadora e registrar o
aproveitamento do componente curricular;

VII. Julgar pedidos encaminhados;

VIIl. Guardar sigilo de tudo o que diga respeito a documentagdo de uso exclusivo das

pessoas fisicas e juridicas envolvidas no trabalho, quando assim for exigido.

CAPITULO Il - DAS ATRIBUICOES DO ORIENTADOR
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Art. 5° - O acompanhamento dos alunos no TCC seréa efetuado por um orientador. De
acordo com o Art. 43 do Regimento Geral dos Cursos de Graduagao, de outubro de 2016, “o
TCC deve ser desenvolvido sob a orienta¢do de um docente da UFSCar, preferencialmente com
o titulo de Doutor e reconhecida experiéncia profissional”’, observando-se sempre a vinculagédo
entre a area de conhecimento na qual sera desenvolvido o projeto e a area de atuacao do
orientador.

§ 1° - Em caso de necessidades especificas do projeto, 0 acompanhamento do aluno no
TCC também podera ser efetuado por um co-orientador. Também de acordo com o Art. 43 do
Regimento Geral dos Cursos de Graduacdo, a co-orientacdo podera ser realizada por “um
profissional da UFSCar ou de outra instituicao”.

Art. 6° - O orientador de TCC deverad ser, preferencialmente, um professor do
DEMa/UFSCar. Docentes de outros cursos poderdo atuar como orientadores, desde que o aluno
conte com co-orientagdo de docente do DEMa/UFSCar e apds aprovagdo desta orientagao
pelo(s) responsavel(veis) pela disciplina.

§ 1° - A co-orientacdo podera ser realizada por profissionais com comprovada
experiéncia, que desempenham atividades em areas correlatas ao projeto.

§ 2° - A escolha do orientador (e co-orientador, se houver) deveré ser formalizada, no
ato de registro de projeto.

§ 3° - Cada professor orientador podera orientar até 03 (trés) alunos do curso de
Engenharia de Materiais, por semestre letivo.

§ 4° - O orientador (e co-orientador) ndo deve possuir relagdo proxima de parentesco
com o aluno. Entende-se que a relacdo proxima de parentesco configura uma situacdo de
potencial conflito de interesse que compromete a indispensavel percepcao de isengéo na anélise
do desempenho do aluno.

Art. 7° - S30 atribuicbes do professor orientador:

I. Conhecer e cumprir o regulamento do TCC;

Il. Orientar o aluno em todas as atividades relacionadas ao TCC;

I1l. Acompanhar as etapas do desenvolvimento do TCC;

IV. Assessorar o aluno na elaboracdo da monografia;

V. Definir os membros da banca examinadora;

VI. Presidir a banca de defesa do TCC;

VII. Elaborar e encaminhar & Comisséo de TCC a ata da defesa de monografia, seguindo
formulario especifico;

VIII. Expor ao(s) professor(es) responséavel(veis) pela disciplina fatores que dificultem a
orientacdo do discente neste componente curricular;

IX. Guardar sigilo de tudo o que diga respeito a documentagdo de uso exclusivo das

pessoas fisicas e juridicas envolvidas no trabalho, quando assim for exigido.

CAPITULO IV — DAS ATRIBUICOES DO ALUNO
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Art. 8° - Sao deveres do aluno, além de outros previstos pelas Normas e Regulamentos
da UFSCar:

I. Conhecer e cumprir o regulamento do TCC;

Il. Executar todas as atividades descritas neste regulamento de TCC, dentro dos prazos
definidos pelo(s) professor(es) responsavel(veis) pela disciplina e orientador;

lll. Participar de reuniées com o orientador (e/ou co-orientador) ao longo do semestre
letivo;

IV. Apresentar-se ao professor orientador (e/ou co-orientador) para orientar-se e expor o
andamento do trabalho. Ao aluno que ndo comparecer as reunifes agendadas, serdo atribuidas
faltas nos referidos dias, salvo 0s casos previstos em lei;

V. Comparecer a, ho minimo, 75% das reunides programadas para o semestre letivo. O
ndo atendimento redundara em reprovacgéo por falta;

VI. Zelar e ser responséavel pela manutencgédo das instalagbes e equipamentos utilizados;

VII. Respeitar a hierarquia da Universidade e dos locais de realizagdo do TCC,
obedecendo a determinacdes de servi¢co e normas locais;

VIIl. Manter elevado padrdo de comportamento e de relagbes humanas, condizentes
com as atividades a serem desenvolvidas;

IX. Demonstrar iniciativa e sugerir inovac¢des nas atividades da disciplina;

X. Guardar sigilo de tudo o que diga respeito a documentagdo de uso exclusivo das
pessoas fisicas e juridicas envolvidas no trabalho, quando assim for exigido.

Art. 9° - S3o direitos do aluno, além de outros previstos pelas Normas e Regulamentos
da UFSCar:

I. Receber orientagdo para realizar as atividades previstas no projeto de TCC;

Il. Expor ao professor orientador, em tempo habil, problemas que dificultem ou impecam
a realizacdo do TCC (ou parte dele), para que sejam buscadas solugées.

Ill. Avaliar e apresentar sugestdes que contribuam para o aprimoramento continuo desta
atividade académica;

IV. Comunicar ao(s) professor(es) responsavel(veis) pela disciplina quaisquer
irregularidades ocorridas durante e ap0s a realizagdo do TCC, dentro dos principios éticos da

profisséo, visando seu aperfeicoamento.

CAPITULO V - DA AVALIACAO DO TCC

Art. 10° - A forma de avaliacédo da disciplina Trabalho de Conclus&o de Curso segue as
normas para sistemdtica de avaliacdo do desempenho dos estudantes e procedimentos
correspondentes, estabelecidas pelo Regimento Geral dos Cursos de Graduacéo da UFSCar,
de outubro de 2016.

Art. 11° - As atividades avaliativas devem ser descritas no plano de ensino da disciplina,

a ser preenchido no inicio de cada semestre letivo. Uma dessas atividades (com peso de pelo
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menos 60% na nota final) deve ser, necessariamente, a defesa publica da monografia, através
da avaliacdo e argui¢do por uma Banca Examinadora.

§ 1° - Além do orientador, a Banca Examinadora devera ser composta por 01 (um)
membro titular, sendo este um docente do quadro de professores do DEMa/UFSCar, professor
de outras instituicdes de ensino superior e/ou profissional de notério saber na area do trabalho.

§ 2° - O co-orientador, se houver, podera fazer parte da referida banca, como suplente
do orientador.

Art. 12° - A avaliacdo individual de cada membro da Banca Examinadora consistira das
seguintes etapas:

I. Avaliag@o da monografia final (trabalho escrito);

II. Avaliacdo da apresentacéo oral;

lll. Avaliacdo da arguicao.

§ 1° - Cada membro da Banca Examinadora atribuir4 ao aluno uma nota de 0 (zero) a 10
(dez), utilizando ficha de avaliagéo prépria. A nota da defesa correspondera a meédia aritmética
das notas dadas pelos membros da banca examinadora

Art. 13° - A apresentacdo oral do TCC sera realizada em sesséo aberta ao publico, em
data, local e horério estabelecidos pelo(s) professor(es) responsavel(veis) pela disciplina, em
comum acordo com todas as partes.

Art. 14° - A nota final (NF) do componente curricular Trabalho de Concluséo de Curso
sera obtida através da média ponderada das atividades avaliativas realizadas ao longo do
semestre letivo, de acordo com o estabelecido no plano de ensino da disciplina.

Art. 15° - Sera considerado aprovado o aluno cuja nota final (NF) for igual ou superior a

6 (seis), com presenca igual ou superior a 75% nas atividades desenvolvidas durante o semestre

letivo.

Art. 16° - Constituird motivo bastante para efetiva reprovacao:

I. Frequéncia inferior a 75% nas reunides agendadas com professor orientador (e/ou co-
orientador);

II. A ndo participacdo em todas as atividades nos prazos estabelecidos ou o nao
comparecimento a sessao de apresentagdo oral e arguigao;

lll. A existéncia de evidéncias que comprovem que o trabalho ndo tenha sido
desenvolvido pelo aluno ou qualquer outra forma que possa constituir plagio académico;

IV. A obtencgédo de nota final (NF) inferior a 5 (cinco).

Art. 17° - Para os alunos com frequéncia superior a 75% e 5,0 < NF < 5,9 sera atribuido
o conceito “R” (recuperagdo). A recuperagdo devera ser realizada no inicio do periodo letivo
subsequente, levando-se em consideragao as datas limites definidas pelo calendario académico

da universidade.

CAPITULO VI - DAS DISPOSICOES FINAIS
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Art. 18° - Quando o projeto de TCC resultar em artigos ou trabalhos a serem
apresentados em eventos, torna-se obrigatéria a insercdo do nome do orientador (e co-
orientador, quando houver) e do discente como autores, bem como o nome do DEMa/UFSCar.

Art. 19° - Os casos omissos ao regulamento presente serdo resolvidos pelo(s)
professor(es) responsavel(veis) pela disciplina e, em Ultima instancia, pelo Conselho de

Coordenacao do Curso.

ANEXO | — EXEMPLOS DE TEMAS QUE PODERAO SER PROPOSTOS

O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (Confea), através da
Resolucdo n°241, de 31 de julho de 1976, discrimina as atividades profissionais do Engenheiro
de Materiais:

“Art. 1° - Compete ao Engenheiro de Materiais o desempenho das atividades 01 a 18 do
artigo 1° da Resolucéo n° 218, de 29 JUN 1973, referentes aos procedimentos tecnoldgicos na
fabricacdo de materiais para a inddstria e suas transformacdes industriais; na utilizacdo das
instalacdes e equipamentos destinados a esta produc¢do industrial especializada; seus servi¢os

afins e correlatos.”

As atividades 01 a 18 do artigo 1° da Resolucgéo n° 218, de 29 de junho 1973, discrimina

as atividades profissionais dos profissionais de Engenharia:

“Art. 1° - Para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional correspondente as
diferentes modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior e em nivel
médio, ficam designadas as seguintes atividades:

Atividade 01 - Supervisdo, coordenacédo e orientacéo técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificagao;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Diregdo de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e funcao técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, andlise, experimentagao, ensaio e divulgacao técnica;
extenséo;

Atividade 09 - Elaboracéo de orcamento;

Atividade 10 - Padroniza¢éo, mensuracao e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execucao de obra e servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacédo de obra e servigo técnico;

Atividade 13 - Producéo técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducéo de trabalho técnico;
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Atividade 15 - Conducdo de equipe de instalacdo, montagem, operacdo, reparo ou
manutengao;

Atividade 16 - Execucéo de instalacdo, montagem e reparo;

Atividade 17 - Operacdo e manuten¢do de equipamento e instalagdo;

Atividade 18 - Execucédo de desenho técnico.”

Os projetos de monografia de TCC a serem desenvolvidos devem estar relacionados a
alguma atividade discriminada nas resolucdes do Confea acima descritas, pertinentes ao estagio
de formagdo e atuacdo do aluno no periodo de desenvolvimento do TCC. A seguir sdo
apresentados alguns exemplos de temas que poderao ser propostos e considerados validos para

o desenvolvimento do TCC:

I. Projeto de uma fabrica de componentes ou equipamentos;

Il. Projeto de um componente: aspectos de selecdo de materiais, especificacdo de
normas, producéo, qualidade etc.;

lll. Estudo de par&dmetros de processo de fabricacéo, visando otimizacao;

IV. Estudo de viabilidade técnica-econdmica;

V. Estudo do estado da arte de uma determinada tecnologia;

VI. Analise de defeitos e falha — solu¢éo de problemas.

ANEXO Il - NORMAS PARA ELABORACAO DA MONOGRAFIA DE TCC

APRESENTACAO
A apresentacdo da monografia deve ser realizada segundo modelo (template) a ser

disponibilizado a todos os alunos no inicio do semestre letivo.

ESTRUTURA DO TRABALHO
A monografia é dividida em quatro tipos de elementos: estruturais, pré-textuais, textuais
e pos-textuais. Esses elementos devem ser apresentados seguindo a seguinte ordem de

disposicgéo:

v Elementos estruturais:
» Capa (obrigatério);
> Folha de rosto (obrigatério);

» Folha de aprovagéo (obrigatorio).

v Elementos pré-textuais:
> Dedicatéria (opcional);
» Agradecimentos (opcional);

> Epigrafe (opcional).
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Resumo (obrigatério);

Resumo em lingua estrangeira (opcional);
Lista de ilustracBes (opcional);

Lista de tabelas (opcional);

Lista de abreviaturas (opcional);

Lista de siglas (opcional);

Lista de simbolos (opcional);

V V V V V V V V

Sumario (obrigatério).

v Elementos textuais:
> Introducdo (obrigatério);
» Desenvolvimento do Trabalho (obrigatério) — Fundamentos Teoricos, Revisao
Bibliografica, Materiais e Métodos, Resultados e Discusséo etc.;
Conclusbes (obrigatério);

Referéncias Bibliogréficas (obrigatoério).

v Elementos pds-textuais:

Apéndice(s) (opcional);

\4

Anexo(s) (opcional);

\4

Glossario (opcional);

\ 4

indice (opcional).

Recomenda-se que a monografia ndo ultrapasse 50 péginas, contando-se elementos

textuais e pés-textuais.

4.8. Regulamento das atividades curriculares complementares

REGULAMENTO DE ATIVIDADES COMPLEMENTARES DO CURSO DE ENGENHARIA DE
MATERIAIS

CAPITULO | — DAS DEFINICOES

Art. 1° - Conforme o Regimento Geral dos Cursos de Graduacdo da Universidade
Federal de Sao Carlos, de outubro de 2016, as “Atividades Curriculares Complementares séo
todas e quaisquer atividades de carater académico, cientifico e cultural realizadas pelo estudante
ao longo de seu curso de graduacdo, que contribuem para o enriquecimento cientifico,
profissional e cultural e para o desenvolvimento de valores e habitos de colaboracdo e de

trabalho em equipe”.
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CAPITULO Il - DAS NORMAS GERAIS

Art. 2° - As Atividades Complementares fazem parte do curriculo do curso de graduacéo
em Engenharia de Materiais. A execucdo das Atividades Complementares pelo aluno é
obrigatéria para a integralizacao curricular, sendo necessario que o aluno execute um minimo de
150 horas nessa atividade.

Art. 3° - Uma determinada Atividade Complementar podera ser executada quantas vezes
0 aluno desejar, mas deverdo ser realizadas pelo menos duas Atividades Complementares
diferentes, para a integralizacdo dos créditos necessarios para cumprir esse requisito do
curriculo.

Art. 4° - As Atividades Complementares possiveis de serem desenvolvidas sdo as
listadas no CAPITULO Il - LISTAGEM DE ATIVIDADES COMPLEMENTARES E DA
DOCUMENTACAO PARA A COMPROVACAO, constante neste regulamento.

CAPITULO Il = DA LISTAGEM DE ATIVIDADES COMPLEMENTARES E DA
DOCUMENTAGCAO PARA A COMPROVACAO

Art. 5° - As Atividades Complementares consideradas para integralizacédo curricular, as
cargas horérias reconhecidas e a documentacéo necessdria para comprovacao estdo descritas

a seqguir.
o Carga Horaria ) Limite Total
Atividade Tipo de Comprovante
Semestral (horas)
ACIEPEs até 60 h Aprovacéo na disciplina 120

Termo de outorga,

e relatorio e/ou
Iniciacdo Cientifica (com ou

até 60 h documento da 120
sem bolsa) .
coordenacéo de IC
(CoPICT)
Estagio Curricular Nao- Termo de compromisso
) ) até 60 h ) 120
Obrigatoério de estagio

L o Termo de compromisso
Bolsa Monitoria e Monitoria

_ até 30 h ou certificado do centro 60
Voluntéria o
ou instituicao
o Relatorio ou certificado
Bolsa Atividade até 15 h 30
da ProGrad
. ) Relatério ou certificado
Bolsa Treinamento até 30 h 60
da ProGrad
Congressos, Simposios i Certificado de
L até 15 h L 30
(participacéo) participagédo
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Congressos, Simposios

Certificado de

. . até 15 h . 30
(apresentacéo de painel ou oral) apresentagéo
. i Certificado de
Cursos de Extenséo até 15 h L 30
participacéo
Relatério ou
Projetos de Extenséo até 60 h comprovante/certificado 120
emitido pela PROEX
Projetos Especificos (Ex.: Mini-
) . o i Atestado da
Baja, Aero Design, Materiais Jr., até 60 h . ] 120
. ] coordenacao do projeto
GIRe?, Jornal A Matéria e afins)
Continuagéo.
Cargos Eletivos (6rgaos
colegiados, direcédo de até 15h Atas de reunides 30
associagfes estudantis)
Mobilidade Académica
(atividades curriculares i Comprovante de
_ até 15 h por - .
desenvolvidas em outras o concluséo e aprovagéo 60
o _ atividade o
instituicbes, desde que néo na atividade
validadas de outras formas)
. até 1 h por -~
Palestras isoladas Certificado 05
palestra
Participagdo como Voluntario
em Projetos Sociais
(desenvolvidos em escolas até 30 h Certificado 60
publicas ou cursos pré-
vestibulares)
Organizacgéo de Eventos
Académicos ou Cientificos, )
. . Atestado da comisséo
desde que ndo se sobreponham até 15h 30

a atividades definidas em outros

tipos

organizadora

CAPITULO IV — DA APROVACAO DA COMPROVACAO

Art. 6° - A aprovagédo ou ndo do processo individual referente a realizagcao da Atividade

Complementar é de competéncia do Conselho de Coordenacao. O conselho podera nomear

professores para a verificagdo do processo e emisséo de parecer.
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§ 1° - Se o processo individual for aprovado, o Conselho de Coordenacéo entrega o
mesmo para a Coordenacao de Curso, que procedera ao langamento no Histérico Escolar do
aluno.

§ 2° - Se o processo individual ndo for aprovado, 0 mesmo sera devolvido ao interessado
com a transcricdo do parecer. Cabe recurso ao interessado, refazendo a documentacdo
conforme as indica¢@es do parecer, e submetendo novamente o processo individual ao Conselho
de Coordenacédo. Sendo o processo aprovado ou ndo nessa segunda avaliacéo, ndo cabera novo
recurso, e o Conselho de Coordenacéo entrega o0 mesmo para a Coordenacado de Curso, que
procedera ao lancamento no Histérico Escolar do Aluno, conforme a avaliagdo do Conselho de
Coordenacéo (se aprovado, lanca os créditos, se ndo aprovado, arquiva 0 processo).

§ 3° - Cabe a Coordenacao do Curso gerenciar o0 processo.

CAPITULO V — DO LANCAMENTO NO HISTORICO ESCOLAR

Art. 7° - O langamento da Atividade Complementar no Histérico Escolar do aluno é
realizado pela Coordenacgéo de Curso.

§ 1° - Para o langamento da Atividade Complementar no histérico escolar, a
Coordenacao de Curso utilizara o processo individual aprovado pelo Conselho de Coordenacéao.
A Coordenacdo de Curso deve manter arquivos individuais, onde constardo as Atividades
Complementares desenvolvidas pelo aluno ao longo do curso, incluindo os controles
necessarios. Os arquivos serao guardados conforme a regulamentacgédo constante no Regimento
Geral dos Cursos de Graduacéo da Universidade Federal de S&o Carlos, de outubro de 2016.

§ 2° - Os langamentos no historico escolar ocorrerdo uma vez por semestre letivo, dentro
dos prazos estabelecidos no calendario académico. Comprovacgfes efetuadas fora de prazo
serdo lancadas no semestre seguinte, mas sempre se referindo ao semestre da ocorréncia da

Atividade Complementar.

4.9. Avaliacdo da aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem é considerada como parte integrante do processo de
ensino e aprendizagem. Constitui-se em um processo continuo de acompanhamento do
desempenho do aluno, contribuindo para diagnosticar o conhecimento prévio do aluno e
identificar as dificuldades de aprendizagem. Dessa forma, a avaliacgdo permite o
redirecionamento da préatica pedagdgica, bem como a elaboracdo de formas alternativas de
superacdo das dificuldades identificadas, além de oferecer subsidios a analise do processo
ensino-aprendizagem tanto na perspectiva dos professores como dos alunos.

Alguns principios sdo considerados pertinentes para o processo de avaliagdo, a saber:
diversificacdo dos instrumentos de avaliagdo conforme a natureza da atividade curricular;

coeréncia entre o ensino planejado, desenvolvido e as condi¢des criadas para a aprendizagem
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dos estudantes; divulgacéo dos resultados das avaliagGes ao longo do processo de ensino de
forma que possa indicar o grau de aprendizagem, possibilitando corre¢cfes e alteragBes nas
atividades;

Conforme estabelecido no artigo 19° do Regimento Geral dos Cursos de Graduacgéo da
UFSCar (Resolucdo ConsUni n° 867/2016) é necessario que a sistematica de avaliacdo do
desempenho dos estudantes seja explicitada, de forma detalhada, nos Planos de Ensino das
atividades curriculares contendo, no minimo, as seguintes informacdes: instrumentos
diferenciados e adequados aos objetivos, contelidos e metodologia previstos; 3 (trés) datas para
aplicacdo dos instrumentos de avaliacéo; caracterizacdo de procedimentos que possibilitem a
recuperacgao de desempenho do estudante durante o periodo letivo regular; critérios de avaliagao
final utilizados e a forma de calculo das notas ou conceitos parcial e final; e os procedimentos
para o Processo de Avaliagdo Complementar.

Para aprovacao nas atividades curriculares o estudante deve ter média final igual ou
superior a 6,0 (seis) e pelo menos 75% de frequéncia em aula. Para o caso da média final do
discente néo ter atingido o limite minimo estabelecido, mas tenha obtido nota final igual ou
superior a 5,0 (cinco) com pelo menos 75% de frequéncia em aula, ele estara apto a realizar o
processo de avaliagdo complementar, de acordo com o artigo 22° do Regimento Geral dos
Cursos de Graduacao da UFSCar.

Considerando os diferentes tipos de atividades envolvidas na formagéo do discente, &
necessario considerar diferentes formas de avaliacdo. Os estudantes podem ser avaliados a
partir de diferentes instrumentos como provas escritas e/ou orais, apresentacdo de seminarios,
elaboracao de trabalhos, monografia, relatérios e outros, sendo que a avaliagdo ndo deve limitar-

se a realizagéo de provas escritas.
5. CONDI(;C)ES DE FUNCIONAMENTO DO CURSO
5.1. Corpo docente e técnico-administrativo

Atualmente, o corpo docente do DEMa é formado por 48 professores, contratados em
regime de dedicacéo exclusiva e com titulacéo de doutor. Eles estéo listados a seguir, por ordem
alfabética.
- Alberto Moreira Jorge Junior, Prof. Titular (Sénior)
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de S&o
Carlos (S&o Carlos/Brasil), 1997
- Alessandra de Almeida Lucas, Profa. Associada

Titulagdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de S&o
Carlos (Sé&o Carlos/Brasil), 2003
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- Ana Candida Martins Rodrigues, Profa. Associada
Titulag&o: Doutorado em Eletroquimica do Sélido, Ecole Nationale Supérieure D'Electrochimie

Et Electrometallurgie de Grenoble (Grenoble/Franca), 1988

- Ana Paula da Luz, Profa. Adjunta
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de Sé&o
Carlos (Sao Carlos/Brasil), 2010

- Andrea Madeira Kliauga, Profa. Adjunta
Titulacdo: Doutorado em Engenharia Mecénica com énfase em Materiais, Ruhr Universitéat
Bochum (Bochum/Alemanha), 1997

- Anselmo Ortega Boschi, Prof. Titular (Sénior)
Titulagcao: Doutorado em Engenharia de Ceramicas, The University of Leeds (Leeds/Inglaterra),
1986

- Caio Gomide Otoni, Prof. Adjunto
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia de Materiais, Universidade Federal de Sao Carlos
(Séo Carlos/Brasil), 2017.

- Carlos Alberto Della Rovere, Prof. Adjunto
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de S&o
Carlos (Sé&o Carlos/Brasil), 2011

- Carlos Henrique Scuracchio, Prof. Adjunto
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de S&o
Carlos (Séo Carlos/Brasil), 2003

- Claudemiro Bolfarini, Prof. Titular
Titulagdo: Doutorado em Tecnologia de Fundicdo, RWTH Aachen University
(Aachen/Alemanha), 1990

- Claudio Shyinti Kiminami, Prof. Titular (Sénior)
Titulacdo: Doutorado em Tecnologia de Fundicdo, RWTH Aachen University
(Aachen/Alemanha), 1986

- Conrado Ramos Moreira Afonso, Prof. Associado

Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de Sé&o
Carlos (Sao Carlos/Brasil), 2004
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- Daniel Rodrigo Leiva, Prof. Adjunto

Titulagdo: Doutorado em Fisica dos Materiais - Nanoestruturas, Université Joseph Fourier
(Grenoble/Franga) e em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de S&o
Carlos (Sao Carlos/Brasil), 2009.

- Danielle Cristina Camilo Magalhaes, Profa. Adjunta
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia de Materiais (PPG-CEM) pela Universidade
Federal de S&o Carlos (S&o Carlos/Brasil), 2017.

- Dereck Nills Ferreira Muche, Prof. Adjunto

Titulacdo: Doutorado em Ciéncia dos Materiais, Universidade da Califérnia, (Davis/EUA), 2018.

- Edgar Dutra Zanotto, Prof. Titular (Sénior)
Titulacdo: Doutorado em Vidros Ceradmicos e Polimeros, The University Of Sheffield
(Sheffield/Inglaterra), 1982

- Eduardo Henrique Backes, Prof. Adjunto
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de S&o
Carlos (Séao Carlos/Brasil), 2020.

- Francisco Gil Coury, Prof. Adjunto
Titulagcao: Doutorado em Engenharia Metallrgica, Colorado School of Mines (Golden/Estados
Unidos), 2018.

- Francys Kley Vieira Moreira, Prof. Adjunto
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de S&o
Carlos (Séao Carlos/Brasil), 2014

- Guilherme Yuuki Koga, Professor Adjunto
Titulagcao: Doutorado em Engenharia de Materiais, Civil e Eletroquimica, Grenoble Institute of

Technology (Grenoble/Francga), 2017.

- Guilherme Zepon, Prof. Adjunto
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de S&o
Carlos (S&o Carlos/Brasil), 2016

- José Alexandrino de Sousa, Prof. Associado

Titulacdo: Doutorado em Tecnologia de Polimeros, Loughborough University of Technology

(Loughborough/Inglaterra), 1984
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- José Augusto Marcondes Agnelli, Prof. Titular (Sénior)
Titulagdo: Doutorado em Ciéncia e Tecnologia de Polimeros, Universidade Federal do Rio de

Janeiro (Rio de Janeiro/Brasil), 1983

- José Eduardo Spinelli, Prof. Associado
Titulacdo: Doutorado em Engenharia Mecénica com énfase em Processos de Fabricacdo e

Materiais, Universidade de Campinas (Campinas/Brasil), 2005

- Juliana Mara Pinto de Almeida, Profa. Adjunta

Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade de Sao Paulo, Brasil,
2015. Doutorado sanduiche, Engenharia Mecéanica e Aeroespacial, Universidade de Princeton,
USA, 2014.

- Juliano Marini, Prof. Adjunto
Titulagcdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de Séo
Carlos (Sé&o Carlos/Brasil), 2012

- Leonardo Bresciani Canto, Prof. Titular
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de S&o
Carlos (Séo Carlos/Brasil), 2004.

- Lidiane Cristina Costa, Profa. Adjunta
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de S&o
Carlos (S&o Carlos/Brasil), 2012.

- Lucas Barcelos Otoni, Prof. Adjunto
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de S&o
Carlos (Séo Carlos/Brasil), 2021.

- Lucas Henrique Staffa, Prof. Adjunto
Titulacéo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia de Materiais, Escola de Engenharia de S&o

Carlos, Universidade de S&o Paulo (S&o Carlos/Brasil), 2021.

- Luiz Antonio Pessan, Prof. Titular
Titulacdo: Doutorado em Engenharia Quimica, University of Texas at Austin (Austin/Estados
Unidos), 1993

- Marcello Rubens Barsi Andreeta, Prof. Adjunto

Titulacdo: Doutor em Ciéncias dos Materiais, Universidade de S&o Paulo (S&o Carlos/Brasil),
2001.
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- Marcio Raymundo Morelli, Prof. Titular

Titulaco: Doutorado em Ciéncia dos Materiais, University of Oxford (Oxford/Inglaterra), 1995

- Marco Aurélio Liutheviciene Cordeiro, Prof. Adjunto
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de Sé&o
Carlos (Séo Carlos/Brasil), 2013

- Murilo Camuri Crovace, Prof. Adjunto
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de S&o
Carlos (Sé&o Carlos/Brasil), 2013

- Oscar Peitl Filho, Prof. Associado
Titulagcdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de Séo
Carlos (Séo Carlos/Brasil), 1995

- Pedro Augusto de Paula Nascente, Prof. Titular

Titulacdo: Doutorado em Fisica, Universidade de Campinas (Campinas/Brasil), 1991

- Piter Gargarella, Prof. Adjunto
Titulacdo: Doutorado em Materiais Metalicos, Technische Universitdt Dresden
(Dresden/Alemanha), 2014

- Rodolfo Foster Klein Gunnewiek, Prof. Adjunto
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de S&o
Carlos (Sé&o Carlos/Brasil), 2013

- Rodrigo Bresciani Canto, Prof. Associado

Titulagdo: Doutorado em Mecanica e Materiais, Ecole Normale Supérieure de Cachan
(Cachan/Franca) e em Engenharia Mecéanica, Universidade de Sdo Paulo (S&o Carlos/Brasil),
2007

- Rosario Elida Suman Bretas, Profa. Titular (Sénior)
Titulacdo: Doutora em Engenharia Quimica, Washington University in St. Louis (St. Louis,

Estados Unidos), 1983

- Ruth Herta Goldschmidt Aliaga Kiminami, Profa. Titular (Sénior)

Titulacdo: Doutorado em Ceramica, RWTH Aachen University (Aachen/Alemanha), 1986

- Sebastido Vicente Canevarolo Junior, Prof. Titular
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Titulagdo: Doutor em Tecnologia de Polimeros, Loughborough University of Technology

(Loughborough/Inglaterra), 1986

- Silvia Helena Prado Bettini, Profa. Associada
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade Federal de Sé&o
Carlos (Séo Carlos/Brasil), 1997

- Tomaz Toshimi Ishikawa, Prof. Titular

Titulacdo: Doutorado em Ciéncia de Materiais, Rice University (Houston/Estados Unidos), 1986

- Vinicius Fiocco Sciuti, Prof. Adjunto
Titulacdo: Doutorado em Ciéncia e Engenharia de Materiais, Universidade Federal de Sdo Carlos
(Séo Carlos/Brasil), 2020.

- Walter José Botta Filho, Prof. Titular
Titulacdo: Doutorado em Metalurgia e Ciéncia dos Materiais, University of Oxford
(Oxford/Inglaterra), 1985

- Walter Libardi, Prof. Titular
Titulacéo: Doutorado em Engenharia Civil (Engenharia de Estruturas), Universidade de S&o
Paulo (Sao Carlos/Brasil), 1990

Ja o corpo técnico-administrativo é formado por 17 profissionais, listados a seguir, por
ordem alfabética.

- André Luiz Catoia (Assistente em Administracao)

- Diego Davi Coimbréo (Técnico de Laboratério — Microscopia)

- Edson Roberto D’Almeida (Técnico de Laboratério — Metalurgia)

- Fernando Passareli (Técnico de Laboratério — Area de Materiais Poliméricos)

- Henrigue Monteiro Pinto (Assistente de Administracdo)

- José Rodrigues da Silva (Técnico de Laboratério - Area de Materiais Ceramicos)
- Leomar Scarpa (Técnico em Mecéanica)

- Lourival Varanda (Técnico de Laboratoério — Area de Materiais Poliméricos)

- Luiz Augusto Staffa (Técnico de Laboratério — Area de Materiais Ceramicos)

- Marcelo Cesar Cavallaro (Assistente em Administracéo)

- Maria Cristina Romano (Assistente em Administracdo)

- Maria Helena Racy (Técnica de Laboratério — Microscopia)

- Osvaldo de Souza Junior (Técnico de Laboratério — Area de Materiais Poliméricos)
- Osvaldo José Corréa (Técnico de Laboratério — Area de Materiais Poliméricos)

- Roberto Leonardo Xavier Collarino (Assistente em Administracao)
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- Rover Belo (Técnico de Laboratério — Area de Materiais Metalicos)
- Valéria Daniel Motta (Assistente em Administragao)

- Walter Aparecido Mariano (Técnico de Laboratorio — Area de Materiais Ceramicos)

5.2. Infraestrutura

A infraestrutura disponivel para o funcionamento do curso de graduacdo em Engenharia
de Materiais esta descrita abaixo. Toda a infraestrutura do departamento é intensamente
utilizada para apoio ao ensino, seja em experimentos especificos como em aulas demonstrativas.
Os laboratoérios séo classificados como USO GERAL, AREA DE MATERIAIS POLIMERICOS,
AREA DE MATERIAIS METALICOS e AREA DE MATERIAIS CERAMICOS. Além dos
laboratérios do DEMa, os alunos também utilizam laboratérios localizados nos departamentos
de Quimica, Fisica, Matematica e Engenharia Quimica, bem como da infraestrutura localizada

no Nucleo de Laboratérios de Ensino de Engenharia (NULEEN).

LABORATORIO DE ENSINO INFORMATIZADO — USO GERAL

Utilizagdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 90 m?
Ensino e Pesquisa
Quantidade Equipamento
40 Microcomputador
01 Modlflow Plastics Adviser, Autodesk Educational License
01 3DSigmaSoft® - Simulacdo Computacional da Moldagem por Injecéo
01 Software abaqus elementos finitos

LABORATORIO DE MICROSCOPIA OTICA —USO GERAL

Utilizagcdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 56 m?
Ensino e Pesquisa
Quantidade Equipamento
01 Microdurémetro
02 Maquina ensaio de dureza rockwel vickers brinell
01 Analisador de imagens foto/video
02 Microscépio otico
01 Estereomicroscépio

LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS — USO GERAL

Utilizacao: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 48 m2

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
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01 Méaquina Universal Instron 8800 Servo-Hidraulica
01 Maquina ensaios Instron 5500 R-250 RN
01 Maquina Instron 5544-500 kgf eletromecanica
01 Aparelho pendular para impacto
01 Maquina ensaios de fadiga flexao rotativa
01 Microdurémetro computadorizado
OFICINA MECANICA - USO GERAL
Utilizacao: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 130 m?
Quantidade Equipamento
02 Torno mecénico
01 Plaina limadora
01 Serra hidraulica
01 Furadeira de coluna
01 Furadeira coordenada
01 Solda elétrica
01 Serra de fita horizontal
01 Fresadora ferramenta
01 Fresadora universal
01 Retifica plana
01 Serra de fita
CARACTERIZACAO ESTRUTURAL - USO GERAL
Utilizagdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 432 m2
Ensino e Pesquisa
Quantidade Equipamento
05 Microscopio eletrdnico de varredura
04 Microscépio eletrénico de transmissdo
01 Microscopio Optico ZEISS Imager
02 Lupa
03 Microandlise
04 Difratbmetro Raios-X
01 Micro difratbmetro
02 Crio Ultra Micrétomo
02 Polidor ibnico
02 Polidor struers
01 Microscoépio de forga atbmica
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02 Cortadoras ultra-sbnicas
01 Cortadora de fio

01 Equipamento Dimpler
01 Placa de aquecimento
01 Estufa

02 Cortadoras de disco

01 Ampliador fotografico

01 Sputtering

03 fon Milling

01 Evaporador de carbono

LABORATORIO DE ENSINO — AREA DE MATERIAIS POLIMERICOS

Utilizagdo: Ensino Area Fisica: 42 m2

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
07 Microscoépios
01 Estufa

LABORATORIO DE REOMETRIA DE TORQUE — AREA DE MATERIAIS POLIMERICOS

Utilizagcdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 24 m2
Ensino e Pesquisa
Quantidade Equipamento
01 Rebmetro de torque Haake com 2 caAmaras para mistura.
01 Prensa hidraulica — 300 °C

LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DE POLIMEROS — AREA DE MATERIAIS
POLIMERICOS

Utilizacdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 138 m?

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 Extrusora dupla-rosca corrotacional ZSK-30.
01 Mini extrusora dupla-rosca corrotacional
01 Extrusora rosca simples de filme tubular
01 Extrusora rosca simples de filme plano
01 Injetora automatica Arburg 270v com moldes instrumentados
01 Injetora automatica Arburg 370v com moldes instrumentados
01 Injetora de pistdo
01 Calandra
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01 Sistema de eletrofiacdo de nanofibras
01 Moinho de facas

01 Moinho criogénico

01 Misturador tipo Henschel

01 Estufa

01 Balanca Analitica

01 Balanca de Prato

01 Estufa Vacuo

LABORATORIO DE ESPECTROSCOPIA — AREA DE MATERIAIS POLIMERICOS

Utilizagdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 16 m2

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
02 Espectrofotébmetro Infravermelho
01 Espectrofotbmetro de luz visivel
01 Espectrofotébmetro Luz ultravioleta

LABORATORIO DE ENVELHECIMENTO ACELERADO - AREA DE MATERIAIS
POLIMERICOS

LABORATORIO DE ENVELHECIMENTO ACELERADO - AREA DE MATERIAIS POLIMERIC(

Utilizagcao: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 28 m2

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 Forno microondas
01 Céamara de envelhecimento acelerado — Weather Ometer
01 Destilador para 20 litros/hora
02 Estufas a vacuo

LABORATORIO DE CROMATOGRAFIA — AREA DE MATERIAIS POLIMERICOS

Utilizagcdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 28 m2
Ensino e Pesquisa
Quantidade Equipamento
01 Cromatografo de permeacao de gel (GPC)
02 Estufas
03 Banhos

LABORATORIO DE SINTESE DE POLIMEROS - AREA DE MATERIAIS POLIMERICOS

Utilizagcao: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 111 m2
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Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 Evaporador rotativo
03 Estufas
01 Politriz
03 Geladeiras
01 Prensa
01 Deionizada de agua
01 Banho
01 Mufla

LABORATORIO DE PROPRIEDADES ELETRICAS DE POLIMEROS - AREA DE MATERIAIS

POLIMERICOS

Utilizagdo: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 44 m2

Quantidade Equipamento
01 Analisador de impedancia
02 Eletrébmetro
02 Fonte tenséo
01 Forno vacuo
01 Microscépio STUDAR
01 Prensa SCHWING SIWA

LABORATORIO DE CARACTERIZACAO TERMICA — AREA DE MATERIAIS POLIMERICOS

Utilizacdo: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 44 m?

Quantidade Equipamento
01 Analisador da temperatura de distor¢éo térmica (HDT)
02 Analisador térmico dinAmico-mecénico
02 Calorimetro diferencial de varredura (DSC)
01 Medidor de indice de fluidez da marca Gottefert
01 Medidor de PVT (pressao-temperatura-volume)
01 Analisador Termogravimétrico - TGA
01 Balanga Analitica

LABORATORIO DE REOLOGIA — AREA DE MATERIAIS POLIMERICOS

Utilizacdo: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 47 m?

Quantidade

Equipamento
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02 Rebmetro de placas paralelas

01 Rebdmetro borracha

01 Rebmetro capilar INSTRON

LABORATORIO DE CARACTERIZACAO MECANICA — AREA DE MATERIAIS POLIMERICOS

Utilizagdo: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 42 m?

Quantidade Equipamento
01 Maquina de ensaios universal tipo Instron
01 Maquina instrumentada para ensaios de impacto
01 Fresadora para preparacdo de corpos de prova para ensaio de impacto tipo
Izod/Charpy
01 Méaquina de ensaios de impacto (queda de dardo)
01 Méaquina de ensaios de Fadiga

LABORATORIO DE CARACTERIZACAO MORFOLOGICA — AREA DE MATERIAIS
POLIMERICOS

Utilizacdo: Ensino e Pesquisa
Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 5 m?2

Quantidade Equipamento
01 Ultramicr6tomo com estagio criogénico
01 Microscoépio Optico de luz polarizada e analisador de imagens
01 Estdgio a quente com sistema de cisalhamento, para ser acoplado ao
Microscépio 6tico de Luz Polarizada

LABORATORIO DE ENSINO — AREA DE MATERIAIS METALICOS

Utilizagdo: Ensino

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 165 m2

Quantidade Equipamento
04 Politriz metalografica
03 Bancada para lixa
01 Capela de aco inoxidavel
02 Embutidora
06 Microscaépio
01 Cut-off
01 TV de tela plana
06 Forno cilindrico
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LABORATORIO DE ENSINO — AREA DE MATERIAIS METALICOS

Utilizagdo: Ensino Area Fisica: 82 m2

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
02 Polidor para alumina
06 Bancada para lixa
02 Capela
01 Maquina universal de ensaios com controle hidraulico
05 Microscépio
02 Durémetro
06 Forno cilindrico

LABORATORIO DE ENSAIOS MAGNETICOS - AREA DE MATERIAIS METALICOS

Utilizagcdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 20 m2
Ensino e Pesquisa
Quantidade Equipamento
01 Aparelho de ensaios magnéticos
01 Microcomputador

LABORATORIO DE METALOGRAFIA — AREA DE MATERIAIS METALICOS

Utilizagcdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 25 m2
Ensino e Pesquisa
Quantidade Equipamento
01 Cut-off
05 Politriz metalogréafica
01 Embutidora
03 Bancada para lixa
02 Capela
01 Geladeira

LABORATORIO DE SIMULACAO — AREA DE MATERIAIS METALICOS

Utilizagcao: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 25 m2

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 Workstation Magma
03 Microcomputador
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LABORATORIO DE TRATAMENTOS TERMOMECANICOS — AREA DE MATERIAIS
METALICOS

Utilizacao: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 56 m2

Quantidade Equipamento
01 Laminador 02 cilindros
01 Maquina horizontal de ensaio de torcdo
03 Forno tipo mufla

LABORATORIO DE FLUENCIA — AREA DE MATERIAIS METALICOS

Utilizacao: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 40 m2

Quantidade

Equipamento

06 Maquina ensaios de fluéncia

LABORATORIO DE FUNDICAO — AREA DE MATERIAIS METALICOS

Utilizagdo: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 116 m?

Quantidade Equipamento
01 Atomizador
01 Estufa
02 Misturador de areia
01 Forno de inducgéo
01 Bacia de ultrassom
01 Cortadeira Buehler

LABORATORIO DE METALURGIA DO PO — AREA DE MATERIAIS METALICOS

Utilizagcdo: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 40 m2

Quantidade Equipamento
01 Forno a vacuo — 1200°C
01 Magnetémetro
02 Forno de inducéo
01 Controle hidraulico
01 Camara de vacuo
01 Prensa hidraulica

LABORATORIO DE SOLDAGEM — AREA DE MATERIAIS METALICOS

Utilizacdo: Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 80 m?2
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Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 Conjunto oxicorte
02 Equipamento solda ming-mag
01 Equipamento solda
01 Equipamento solda arco-submerso
04 Microcomputador
01 Maquina oxi-corte
01 Maquina desgaste por abraséo
01 Forno a arco (a vacuo)
01 Monitor de parametros de Solda
01 Méaquina para ensaios de fadiga térmica

LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS - AREA DE MATERIAIS METALICOS

Utilizacdo: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 44 m?

Quantidade Equipamento
01 Magquina universal de ensaios mecéanicos
01 Microscodpio 6tico com estagio quente e analisador de imagens
01 Medidor de dureza Shore A e D para plasticos e elastdbmeros
02 Equipamento para impacto pendular Ceast (Izod, Charpy, tracéo)

LABORATORIO DE SOLIDIFICACAO — AREA DE MATERIAIS METALICOS

Utilizacdo: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 48 m?2

Quantidade Equipamento
01 DSC 404
01 Forno mufla — 1.000°C
01 Forno pogo — 1.700°C
01 Méaquina de corte de amostra (cut-off)
01 Politriz
01 STA
01 Separador

LABORATORIO DE PREPARACAO DE LIGAS - AREA DE MATERIAIS METALICOS

Utilizagdo: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 56 m2

Quantidade

Equipamento
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01

Forno de Inducédo a Vacuo

01

Forno a arco elétrico

MATERIAIS METAESTAVEIS E NANOCRISTALINOS — AREA DE MATERIAIS METALICOS

Utilizacao: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 40 m?

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 MELT-SPINING
01 Cortadeira Buehler
01 Maquina de extrusao
01 Sistema de torcao
01 Maquina de ensaio de desgaste por pino
05 Microcomputador

LABORATORIO DE CORROSAO E TRATAMENTOS SUPERFICIAIS — AREA DE MATERIAIS

METALICOS

Utilizagdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 90 m2

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 Sistema eletroquimico Gamry
01 Potenciostato/galvanostato Solartron
01 Interface eletroquimica
01 Phmetro
01 Fonte
01 Forno com controles
01 Maquina universal de ensaios com controle hidraulico

LABORATORIO DE ENSINO — AREA DE MATERIAIS CERAMICOS

Utilizagdo: Ensino Area Fisica: 84 m2
Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
04 Estufas elétricas
08 Prensa 15 toneladas de bancada
07 Balancas digitais
01 Capela
04 Muflas
01 Viscosimetro
01 Prensa hidraulica
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01

Porosimetro

01 Microcomputador

03 Serra diamantinada

01 Maromba

01 Atomizador em escala piloto Niro Atomizer
03 Forno Elétrico

02 Gira Jarro

05 Paquimetros

01 Jogo de peneiras

01 Lupa 6tica

01 Microscépio 6tico

02 Vibrador de peneira

02 Misturador planetéario

01 Plastizimetro

01 Maguina de ensaio mecénico
01 Britador de mandibula

01 Galga

01 Moinho de Bola semi industrial
01 Moinho vibratdrio

LABORATORIO DE CERAMICAS ESPECIAIS | - AREA DE MATERIAIS CERAMICOS

Utilizacdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 50 m?

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 Dilatémetro
01 Sedigraph 5100
01 BET Gemini
01 Picndmetro de Hélio
01 Estufa
02 Politrizes automatica
02 Balancas analiticas
01 Méaquina de ensaio de abrasdo — ASTM G105-89
01 Forno microondas
01 Prensa Hidraulica
05 Moinhos de alta energia
01 Capela

LABORATORIO DE CERAMICAS ESPECIAIS Il - AREA DE MATERIAIS CERAMICOS

Utilizacao: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 18 m2
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Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 Forno LINN HT 1.700°C
01 Forno ASTRO 1800°C
01 Forno Thermal 2200°C, alto-vacuo ou atmosfera inerte e hidrogénio.

LABORATORIO DE PROPRIEDADES TERMICAS — AREA DE MATERIAIS CERAMICOS

Utilizacao: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 28 m?

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 Fio quente
01 Difuridor Térmico
01 Mufla
01 Balanca Digital

LABORATORIO DE MATERIAIS REFRATARIOS — AREA DE MATERIAIS CERAMICOS

Utilizagdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 84 m2

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 Forno elétrico
01 Dilatémetro
01 Prensa automatica — 100TON
01 Vibrador de peneira
01 Mesa vibratéria
01 Mufla 1100°C
01 Calorimetro
01 Forno — 1.600°C

LABORATORIO DE CERAMICAS ESPECIAIS E REFRATARIOS — AREA DE MATERIAIS
CERAMICOS

Utilizacdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 900 m?

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
05 Forno 1200
03 Forno 1700
01 Moinho bola
01 Presa
02 Estufas elétricas
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01 Maquina de ensaios mecanicos, 5 ton., MTS 810/TestStar lls
01 Médulo de ruptura a quente, Netzsch

01 Condutividade térmica a quente, Netzsch

02 Refratariedade sob carga e fluéncia, Netzsch

03 Permeametros

01 Redmetro-misturador

01 Rebmetro

01 Potencial Zeta

02 Termobalanca

01 Médulos elasticos por ressonéncia mecéanica de barra
01 Retifica

01 Cut-off

01 Furadeira de coluna

02 Vibrador de peneiras

01 Misturador duplo-cone

03 Politrizes

01 Cortadeira

04 Balangas eletrbnicas

LABORATORIO DE MATERIAIS VITREOS — AREA DE MATERIAIS CERAMICOS

Utilizacdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 550 m?

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 Espectrofotébmetro FTIR
01 Espectrofotbmetro UV-VIS
01 DSC 404 Netzch
01 DMTA Polymers
01 Dilatbmetro 1300 °C
01 Viscosimetro 1100 °C
01 Viscosimetro 800°C
01 Microdurémetro
02 Refratbmetros
01 Comparador de densidade
06 Microscépios opticos
01 Lupa Estereoscopica
01 Avaliador de bolhas
01 Estufa
03 Politrizes
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01 Desbastadora

03 Serras diamantadas

01 Banco metalografico

01 Moinho de alto impacto

01 Prensa uniaxial

02 Balancas analiticas (0,0001 g)

03 Balancas (precisdo de 0,01 a 10 g)

02 Banhos termostatizados

01 Capela

15 Fornos p/ tratamentos térmicos 1.100 °C
02 Fornos p/ fusdo de vidros 1600 °C

01 Forno p/ fuséo de vidro 1500 °C

01 Forno p/ sinterizagdo 1750 °C — Nabertherm, camara 64 litros
03 Muflas 1100 °C

4 Paquimetros (sendo 1 digital)

1 Micrémetro

3 Multimetros de precisdo (10¢V)

2 Multimetros até 104 V

LABORATORIO DE PREPARACAO E CARACTERIZACAO ELETRICA DE CERAMICAS -

AREA DE MATERIAIS CERAMICOS

Utilizagcdo: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 44 m2

Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 Analisador de particulas HORIBA
01 Viscosimetro HAAKE
02 Forno para 1600 C.M.

01 Mufla 1100°C

01 Mufla 600°C

01 Capela

01 Medidor de PH

01 Polietriz

01 Impedancimetro HP
02 Multimetros HP

01 Balanga Analitica

LABORATORIO DE REVESTIMENTOS CERAMICOS — AREA DE MATERIAIS CERAMICOS

Utilizacao: Ensino e Pesquisa Area Fisica: 41 m2
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Ensino e Pesquisa

Quantidade Equipamento
01 Moinho planetério
02 Estufas de secagem
01 Balanca
01 Microcomputador
01 Destilador/deionizador
01 Forno 1.700 °C
01 Forno 1.100 °C

LABORATORIO DE SINTESE E PROCESSAMENTO | - AREA DE MATERIAIS CERAMICOS

Utilizagdo: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 56 m2

Quantidade Equipamento
01 Moinho de atritor
01 Forno 1600°C
02 Muflas
01 Balanca analitica
02 Estufas elétricas
01 Aparelho Ultrassom
01 Prensa isostética a frio

LABORATORIO DE SINTESE E PROCESSAMENTO Il - AREA DE MATERIAIS CERAMICOS

Utilizagcdo: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 40 m2

Quantidade Equipamento
01 Prensa Isostatica a quente
01 Prensa Lab 15 toneladas
01 Balanca analitica
01 Maquina para medir abraséo

LABORATORIO DE FORMULACAO E SINTESE — AREA DE MATERIAIS CERAMICOS

Utilizagdo: Ensino e Pesquisa

Ensino e Pesquisa

Area Fisica: 75 m2

Quantidade Equipamento
01 Forno 1200
01 Forno 1700
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01 Moinho bola

01 Presal5T

02 Estufas elétricas

6. AVALIACAO DO CURSO

O sistema de avaliacdo dos cursos de graduacdo da UFSCar, implantado em 2011, foi
concebido pela Pro-Reitoria de Graduacgéo (ProGrad) em colaboragdo com a Comissédo Prépria
de Avaliacao (CPA) com base nas seguintes experiéncias institucionais anteriores: Programa de
Avaliacao Institucional das Universidades Brasileiras (PAIUB) e Programa de Consolidacdo das
Licenciaturas (PRODOCENCIA). O PAIUB, iniciado em 1994, realizou uma ampla avaliacdo de
todos os cursos de graduacédo da UFSCar existentes até aguele momento, enquanto o projeto
PRODOCENCIA/UFSCar, desenvolvido entre os anos de 2007 e 2008, realizou uma avaliagéo
dos cursos de licenciaturas dos campi da UFSCar.

A avaliacdo dos cursos de graduacdo € feita atualmente por meio de formulérios de
avaliacdo, os quais sado respondidos pelos docentes da &rea majoritaria de cada curso, pelos
discentes e, eventualmente, pelos técnico-administrativos e egressos. Esses formularios
abordam questbes sobre as dimensdes do Perfil do Profissional a ser formado na UFSCar; da
formacdo recebida nos cursos; do estdgio supervisionado; da participagdo em pesquisa,
extensao e outras atividades; das condicdes didatico-pedagdgicas dos professores; do trabalho
das coordenac¢des de curso; do grau de satisfagdo com o curso realizado; das condicbes e
servigos proporcionados pela UFSCar; e das condi¢des de trabalho para docentes e técnico-
administrativos.

A ProGrad, juntamente com a CPA, é responsavel pela concepcao dos instrumentos de
avaliacdo, bem como pela selecdo anual dos cursos a serem avaliados, pela aplicagdo do
instrumento, pela compilacdo dos dados e encaminhamento dos resultados as respectivas
coordenacdes de curso.

Cada Conselho de Coordenacédo de Curso, bem como seu Nacleo Docente Estruturante
(NDE), ap0s o recebimento dos resultados da avaliagdo deverdo analisar esses resultados para

o planejamento de a¢Bes necessarias, visando a melhoria do curso.
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