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1 IDENTIFICACAO DO CURSO

Os dados de criacao e identificacdo do curso de graduacdo em Engenharia
Mecanica da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), campus Sao Carlos,
sdo um breve historico para gestdo do conhecimento. Dois novos apontamentos
foram incluidos: Resolucdes das Novas Diretrizes Curriculares Nacionais e carga
horaria apos a Reformulacdo segundo as Novas DCNSs.

1.1 Dados dacriagdo do curso

Os dispositivos legais de autorizacdo do funcionamento da Universidade
Federal de Sao Carlos, da implantacdo do campus de Sao Carlos e da criacao do
curso de Bacharelado em Engenharia Mecéanica estéo relacionados a seguir:
® Lei n° 3.835, de 13/12/60. Federaliza a Universidade da Paraiba e cria a
Universidade Federal de S&o Paulo, com sede em S&o Carlos.

® Lei n® 4759, de 20/08/65. Dispbe sobre a denominacdo das Universidades
Federais com sede em municipios no interior dos Estados.

® Decreto n° 62.758, de 22/05/68. Institui a Fundacao Universidade Federal de
Séo Carlos.

® O curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica foi criado em 19 de agosto
de 2008, através da Resolucao ConsUni n° 592/08.

® O reconhecimento do curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica foi feita
através da Portaria de Reconhecimento n°649 de 10 de dezembro de 2013.

® Ampliacdo do numero de vagas, de 45 para 60 vagas, a partir de 2015 foi feita
através da Resolucdo ConsUni n° 800, de 19 de dezembro de 2014.

® Renovagdo do Reconhecimento pela Portaria SERES/MEC n° 921, de 27 de
dezembro de 2018 (D.O.U 28/12/2018).

® Renovacdo do Reconhecimento pela Portaria SERES/MEC n° 111, de 05 de
fevereiro de 2021 (D.O.U 04/02/2021).

® Resolucdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019 - Institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacao em Engenharia.

® Resolucdo CNE/CES n° 1, de 26 de margo de 2021 - Altera o Art. 9°, § 1° da
Resolugdo CNE/CES 2/2019 e o Art. 6°, § 1° da Resolugédo CNE/CES 2/2010,
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gue institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacéo de

Engenharia, Arquitetura e Urbanismo.

1.2 Dados de Identificacdo do curso
Centro da UFSCar: Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia (CCET).
Denominacgéo: Bacharelado em Engenharia Mecanica.
Profissional formado: Bacharel em Engenharia Mecanica.
NUumero de vagas: 60 (sessenta).
Turno de funcionamento: integral (matutino e vespertino).
Regime Académico: semestral.
Periodo de Integralizacdo Curricular (minimo e maximo): 5 (cinco) anos e 9
(nove) anos, respectivamente.

Carga Horéaria total: 4.140 h (horas-relogio).



2 INTRODUCAO

Este documento corresponde ao Projeto Pedagodgico do Curso de
Bacharelado em Engenharia Mecanica da Universidade Federal de S&o Carlos
(UFSCar), elaborado como resposta aos desafios que o progresso tecnolégico

impde a sociedade e as instituicbes de ensino superior.

O documento recebeu ajustes oriundos de um processo de reformulacao
devido as Novas Diretrizes Curriculares Nacionais (Novas DCNSs), instituida pela
Resolucdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019 e alterada pela Resolucdo
CNE/CES n° 1, de 26 de marco de 2021.

As Novas DCNs, dentre outros pontos, estabelecem: o ensino voltado as
competéncias do profissional de engenharia. O acolhimento como forma de
combate a evasdo. A adocao de 10% de carga horaria do curso na forma de
atividades extensionistas. O uso de metodologias de ensino alternativas a
tradicional metodologia expositiva. Interdisciplinaridade e transdisciplinaridade,

etc.

De forma complementar, esta foi a oportunidade de implementar ajustes de
aperfeicoamentos ao curso, haja vista que se trata de uma graduacdo com mais
de dez anos de vida e que também precisa de adequacdes as demandas da

sociedade.

Em relacado a legislacado especifica ao exercicio de bacharel em Engenharia
Mecanica foram respeitadas as seguintes leis, resolucdes, normativas e
pareceres:
® BRASIL. Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (LDB).

® Lein® 10.048, de 08 de novembro de 2000. Da prioridade de atendimento as
pessoas que especifica, e da outras providéncias.

® Lei n° 10.098, de 19 de dezembro de 2000. Estabelece normas gerais e
critérios basicos para a promocdo da acessibilidade das pessoas portadoras
de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias.

® Decreto n° 5.296 de 02 de dezembro de 2004. Regulamenta as Leis nos

10.048, de 08 de novembro de 2000, que da prioridade de atendimento as

10


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=112681-rces002-19&category_slug=abril-2019-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=175301-rces001-21&category_slug=marco-2021-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=175301-rces001-21&category_slug=marco-2021-pdf&Itemid=30192

pessoas que especifica, e 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que
estabelece normas gerais e critérios basicos para a promocao da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, e d& outras providéncias.

Decreto Casa Civil n° 9.057, de 25 e maio de 2017, em substituicdo ao
Decreto n°® 5.622, de 19 de dezembro de 2005. Regulamenta o art. 80 da Lei
n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases
da educagé&o nacional.

Decreto Casa Civil n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005. Regulamenta a Lei
n° 10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de
Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei n°® 10.098, de 19 de dezembro de 2000.
Decreto n° 9.235, de 15 de dezembro de 2017. DispBe sobre o exercicio das
funcdes de regulacao, supervisdo e avaliacdo das instituicbes de educacao
superior e dos cursos superiores de graduacdo e de pdés-graduacdo no
sistema federal de ensino.

Lei n° 11.645, de 10 de margo de 2008. Altera a Lei n° 9394/96, de 20 de
dezembro de 1996, modificada pela Lei n°® 10.639, de 9 de janeiro de 2003,
gue estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, para incluir no
curriculo oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da tematica “Historia e
Cultura Afro-Brasileira e Indigena.

Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008. Dispbe sobre o estagio de
estudantes; altera a redacdo do art. 428 da Consolidacdo das Leis do
Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de 1° de maio de 1943,
e a Lein® 9.394, de 20 de dezembro de 1996; revoga as Leis n 6.494, de 7 de
dezembro de 1977, e 8.859, de 23 de marco de 1994, o paragrafo Unico do
art. 82 da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e o art. 6° da Medida
Provisoria no 2.164-41, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.
Parecer CNE/CES n° 1362, de 12 de dezembro de 2001. Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdo em Engenharia.

Resolucdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002. Institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdao em Engenharia.

Parecer CNE/CES n° 67, de 11 de marcgo de 2003. Referencial para Diretrizes

Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacao.
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Resolucdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019 - Institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia.

Resolugdo CNE/CES n° 1, de 26 de marcgo de 2021 - Altera o Art. 9°, § 1° da
Resolugdo CNE/CES 2/2019 e o Art. 6°, 8 1° da Resolugdo CNE/CES 2/2010,
gue institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacéo de
Engenharia, Arquitetura e Urbanismo.

Resolugdo CONFEA n° 1002, 26 de setembro de 2002. Adota o Cddigo de
Etica profissional da Engenharia, da Arquitetura, da Agronomia, da Geologia,
da Geografia e a da Meteorologia e da outras providéncias.

Resolucdo CONFEA n° 1010, de 22 de agosto de 2005. Dispde sobre
Regulamentagdo de Titulos Profissionais, Atividades, Competéncias e
caracterizacdo do Ambito de Atuacdo dos Profissionais inseridos no Sistema
CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional.
Resolucdo CONFEA n° 1016, de 25 de agosto de 2006. Altera a Redacao dos
Artigos 11, 15 e 19 da Resolucdo n 1007, de 5 de dezembro de 2003, do Art
16 da Resolugcéo n 1010, de 22 de agosto de 2005, incluindo o Anexo IIl na
Resolucado n° 1010, de 22 de agosto de 2005, e da outras providéncias.
Resolucdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004. Institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacgéo das Relac6es Etnico-Raciais e para o
Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana.

Resolucdo CNE/CES n° 2/2007, de 18 de Junho de 2007. Dispde sobre Carga
Horaria Minima e Procedimentos de Integralizacdo e Duracdo de Cursos de
Graduacao, Bacharelados, na Modalidade Presencial.

Parecer CNE/CP n° 8, de 06 de margo de 2012. Diretrizes Nacionais para a
Educacao em Direitos Humanos.

Resolucdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012. Estabelece Diretrizes
Nacionais para a Educac¢do em Direitos Humanos.

Parecer CNE/CP n° 14, de 06 de junho de 2012. Diretrizes Nacionais para a
Educacdo em Ambiental.

Resolucdo CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012. Diretrizes Nacionais para a
Educacao em Ambiental.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS. Parecer n° 377/2003, de 08
de novembro de 2003. Aprova os Principios e Diretrizes Gerais e Especificas

Relativas ao Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFSCar.
12


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=112681-rces002-19&category_slug=abril-2019-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=175301-rces001-21&category_slug=marco-2021-pdf&Itemid=30192

__ Portaria GR n° 539/03, de 08 de maio de 2003. Regulamenta o Artigo
58 do Regimento Geral da UFSCar que dispde sobre o prazo maximo para a
integralizagao curricular nos cursos de graduagéo.

___ Resolucao Conjunta COG N° 2/2023 (Prograd/Proex). Dispde sobre a
regulamentacdo da insercdo curricular das atividades de Extensao
Universitaria nos Cursos de Graduacéo da UFSCar.

13



3 REFERENCIAIS PARA O CURSO

Esta secado visa fornecer subsidios para a compreensdao da Engenharia
Mecanica pela sociedade, bem como para a qualificacdo dos processos

formativos do curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica.

3.1 Engenharia e Sociedade

O dultimo quarto do século XX foi marcado por grandes transformacoes,
tanto no ambito econdmico quanto no ambito politico-social. A globalizacdo da
economia se fez por meio da movimentacao de grandes blocos de capital quase
que instantaneamente entre os diversos paises. A vantagem competitiva de um
pais em relacdo a outro passou a depender cada vez menos de suas riquezas
naturais e até de sua infraestrutura material de producéo, para vincular-se cada
vez mais a qualidade dos conhecimentos produzidos e transferidos para os

sistemas produtivos.

Neste contexto, o mercado de trabalho estendeu-se também para o setor
de servicos em decorréncia do planejamento da producéo pautado pela busca da
“‘qualidade total”, pelo uso intensivo das redes de telecomunicagbes, da
informatica, da automacao, bem como pela modularizacdo e terceirizacdo de
parte dos sistemas de gerenciamento e producdo. Os principais ativos da
induUstria deixaram progressivamente de ser maquinas e prédios e passaram a se
vincular a producéo de novos conhecimentos técnicos e cientificos, a geracédo de

inovacdes e a aplicacdo préatica de conhecimentos.

Outro aspecto relevante inerente a utilizacdo das novas tecnologias se
refere a reorganizacdo das formas de trabalho, ou seja, 0s sistemas
organizacionais exigem trabalhadores mais versateis, capazes de compreender o
processo de trabalho como um todo, dotados de autonomia e iniciativa para

resolver problemas em equipe.

Neste sentido, as transformacfes soOcio-econdmico-culturais com as
correspondentes mudancas de paradigmas tecnoldgicos implicam em alteracbes

dos varios aspectos da atuacdo do profissional em Engenharia.
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A alteracdo da atuacdo profissional do engenheiro pode ser percebida e
acompanhada pela definicdo das atuais grandes areas da Engenharia (Mecanica,
Quimica, Metalurgica etc.) as quais tiveram origem no desenvolvimento da base
industrial do final do século XIX e a primeira metade do século XX, cuja tecnologia

envolvida se encontrava na industria pesada de base.

Neste periodo, a producdo em massa que se estruturou, pautada nas
premissas mecanicistas/positivistas de carater analitico/atomistico, foi capaz de
conduzir as forgas produtivas da sociedade a estagios nunca antes vislumbrados.
As cadeias produtivas de base taylorista/fordista obtiveram o aumento de
produtividade mediante o aprofundamento do movimento analitico de
especializacdo acompanhado pela otimizacdo da forma de cada fragmento da
planta de producdo. A Idgica taylorista propiciava a identificacdo dos subconjuntos
funcionais da planta de producéao e, desta forma, o perfil de formacéao profissional
passou a se associar a delimitacdo dos mencionados subconjuntos. As areas da
Engenharia foram entdo marcos de referéncia que se estabeleceram em virtude

deste processo de fragmentacdo do conhecimento.

De modo geral, a formacéao industrial caracteristica dos primeiros setenta
anos do século XX foi pautada pelo conceito de Engenharia, expresso pelas

seguintes classificagoes:

» Engenheiro de Concepgéo: a partir dos resultados da ciéncia basica, este
profissional promovia a concepc¢éo de novas tecnologias, difundindo-as sob a
forma de publicagGes académicas;

» Engenheiro de Ligacdo: a partir da producdo dos Engenheiros de
Concepcdo, realizava o detalhamento da implantacdo pratica dos novos
processos;

» Engenheiro de Operacdo: este trabalhava nas plantas industriais
projetadas pelos Engenheiros de Ligacdo, dando suporte a
operacionalizagéao.

A ordenacdo dos Engenheiros nessas categorias se adequava as cadeias
produtivas de base taylorista, caracterizada pela rigida distribuicdo de funcoes,
reduzida diversidade de produtos, produtos relativamente estaveis etc. A

formacdo e a rigida hierarquia de fungfes, estabelecida entre as categorias de
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Engenheiros, se adequava a légica do paradigma industrial, ou seja, a
compartimentalizacdo das tarefas, funcdes e conhecimentos figuravam como

regra fundamental da formacéo industrial.

Atualmente, com a evolucéo da base produtiva, a concepcao de formacéo
de Engenheiros anteriormente mencionada tornou-se ultrapassada. As novas
formas de organizacao industrial pressupdem perfis profissionais mais flexiveis e
0s continuos processos de adaptacdo interpostos pelo avanco tecnolégico
implicam na incorporacdo de novos conceitos e valores ao ato de projetar.
Questdes relacionadas aos impactos ambientais e sociais das atividades
produtivas, por exemplo, geram novos problemas, novas areas de trabalho, novas

regulamentacdes, afetando, portanto, diretamente a atuacédo dos engenheiros.

O uso racional de matérias-primas, materiais reciclados, escolha de
processos de producdo de menor consumo de energia, fabricacéo limpa, produto
certificado quanto ao impacto ambiental, bem como o controle sobre toda a
cadeia produtiva, pautado pela ética e pelo respeito aos direitos humanos, figuram
como valores incorporados as intervencdes dos engenheiros. A natureza desses
valores exige muito mais do que o simples conhecimento de legislacdo especifica,
normas e padrdes, pois estes captam as mudancas tecnoldgicas e se adaptam
cada vez mais rapidamente em decorréncia da pressao exercida pelos diversos
agentes sociais, exigindo, também, que a atuacdo do Engenheiro reflita

efetivamente a incorporacéo dessas demandas.

Os anos 2020 e 2021, foram marcados pela pandemia de COVID-19. Essa
condi¢do sanitaria impactou diretamente a sociedade e os meios de producdo. No
Brasil, as instituicGes (empresas, universidades, comércios, etc.) precisaram criar
ou rever procedimentos internos, valorizando a vida. Evidentemente, inUmeros
desafios surgiram e ainda estdo sob tratativa. Este nhovo panorama trouxe maior
responsabilidade ao profissional de Engenharia, exigindo o conhecimento
multidisciplinar, o aprender de forma autdbnoma por meio de fontes confiaveis e
consolidadas, a producdo e divulgacdo de novas praticas saudaveis e

conhecimentos, a solidariedade enquanto ser humano, cidadao e profissional.
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3.2 O Processo de Formacéao Profissional e a Mudanca Social

A ciéncia como patrimbnio de uma sociedade ndo é apenas um bem
cultural, mas também figura como uma das bases do desenvolvimento
econdbmico. A transformagdo do conhecimento cientifico, que culmina nas
modernas tecnologias hoje disponiveis nas mais diversas areas, ocorre muito
rapidamente. Aproximadamente 80% dos bens de consumo hoje utilizados foram
criados e/ou produzidos apds a Segunda Guerra Mundial. Se a dinamica atual
nao for modificada, estima-se que 50% dos bens e servicos a serem usados daqui
a dez anos estdo por ser inventados. Assim, o “engenheirar’, ou seja, a
transformacao do conhecimento em novos processos e produtos, nesse contexto,
é de fundamental importancia. Entretanto, estatisticas mostram que apenas 10%
dos alunos de graduacdo estdo nos cursos de engenharia e, 45% deles nos de
engenharia civill; sendo necessario, portanto, a criacdo de novos cursos nas

modalidades ja existentes e certamente em outras.

Outro aspecto relevante e vinculado a formacéo de engenheiros se refere
as demandas do mercado de trabalho estendido, obtido mediante a analise das
“chamadas para emprego de grandes empresas”?. Verifica-se que apenas 30%
dos engenheiros graduados ocupam posi¢cdes no mercado de trabalho que Ihe é
peculiar (especializado). Os demais 70% trabalham no mercado estendido;
variando o papel esperado ou o perfil de formacgéo, atendem a diferentes
mercados de trabalho, ou seja, do chao de fabrica as instituicdes financeiras, sem
que as caracteristicas basicas do engenheiro venham a ser negadas ou

supérfluas, isto é, o engenheiro ndo esta sendo subempregado.

Neste sentido, as mudancas decorrentes da sociedade poés-industrial
ampliaram decisivamente o campo de atuacdo dos engenheiros, gerando a
necessidade de diferentes perfis de formacéo profissional. O debate entre os

partidarios da formacdo generalista e os da formacdo especializada se

1BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (Inep). Censo da Educacdo Superior.
Brasilia, DF, 2024. Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticase-
indicadores/censo-da-educacao-superior>.

2INSTITUTO EUVALDO LODI. Nicleo Nacional. Inova Engenharia: Propostas para a Modernizacdo da
Educacdo em Engenharia no Brasil. Brasilia:I[EL.C.NC, SENAI.D.N, 2006.
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multiplicaram com o avanco da tecnologia. O reflexo da discussdo sobre a
formacéo do engenheiro pode ser verificado nas Resolucdes do Conselho Federal
de Educacao, nos artigos das revistas editadas pelo Sistema CONFEA/CREA,
bem como no processo de elaboracdo das Diretrizes Nacionais dos Cursos de
Engenharia, especificamente entre as diretrizes que nortearam a elaboracdo do
Parecer CNE/CES n° 1362/2001. Identificam-se, entre estas, a analise do
desenvolvimento tecnolégico e suas implicagbes em relacdo a formacdo e ao

campo de atuacao dos engenheiros, pois:

O desafio que se apresenta para o0 ensino de engenharia no Brasil
€ um cenario mundial que demanda uso intensivo da ciéncia e da
tecnologia e exige profissionais altamente qualificados. O préprio
conceito de qualificagdo profissional vem se alterando, com a
presengca cada vez maior de componentes associados as
capacidades de coordenar informagfes, interagir com pessoas,
interpretar de maneira dinamica a realidade. O novo engenheiro
deve ser capaz de propor solugcbes que ndo sejam apenas
tecnicamente corretas, ele deve ter a ambicdo de considerar os
problemas em sua totalidade, em sua insercdo numa cadeia de
causas e efeitos de multiplas dimensdes. (...)

(...) As tendéncias atuais vém indicando na dire¢cdo de cursos de
graduacdo com estruturas flexiveis, permitindo que o futuro
profissional a ser formado tenha op¢cbes de areas de
conhecimento e atuacéo, articulacdo permanente com o campo de
atuacdo do profissional, base filos6fica com enfoque em
competéncias, abordagem pedagégica centrada no aluno, énfase
na sintese e na transdisciplinaridade, preocupagdo com a
valorizacdo do ser humano e preservacdo do meio ambiente,
integragdo social e politica do profissional, possibilidade de
articulagédo direta com a pés-graduacéo e forte vinculacdo entre

teoria e pratica.

Por sua vez, entre as prerrogativas legislativas constituintes da Resolucéo

CNE/CES n° 11/2002, verifica-se a opc¢ao pela formacéo generalista, incluséo da
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perspectiva delineada pelas alteracbes provocadas pelas novas tecnologias e
também pelo impacto socio-econémico-cultural-ambiental decorrente da utilizagéo

dessas novas tecnologias no ambito produtivo, ou seja:

Art. 3° O Curso de Graduacdo em Engenharia tem como perfil do
formando egresso/profissional o engenheiro, com formacao
generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica
e criativa na identificacéo e resolucédo de problemas, considerando
seus aspectos politicos, econbmicos, sociais, ambientais e
culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as

demandas da sociedade.

A relevancia da formacdo delineada nesses Artigos se pauta pelos
aspectos identificados no Relatério apresentado pela Comissdo de Estudos em
2002, sobre as linhas de pesquisa ou projetos estratégicos para o
desenvolvimento da Fisica brasileira, criada pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, ou seja, em relacdo a qualidade dos cursos de engenharia a

mencionada Comiss&o constatou que:

A Engenharia no Brasil atingiu alto nivel em varios campos,
como, por exemplo, as Engenharias Civil, Elétrica, Eletrénica,
Materiais, Mecanica e Quimica. A Engenharia Civil brasileira
esta entre as mais avancadas.

Na tecnologia do concreto armado, o Brasil se situa entre os
paises de vanguarda, o que permite, as vezes, solucbes
arrojadas. A Engenharia Mecénica também ¢é das mais
adiantadas, com sucessos que chamam a atencdo do resto do
mundo, por exemplo, nas construcdes para exploracdo do
petréleo em aguas profundas e na indUstria aeronautica.

Em Engenharia Eletrénica ha formacdo de profissionais
competentes que operam em diversas areas, desde controle

industrial até telecomunicacoes.
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Além de formar bons profissionais nesses setores, tem-se
necessidade de um novo tipo de engenheiro com formacao
cientifica sélida, que possa atuar em novas areas, educado em

um ambiente de estimulante pesquisa cientifica e tecnoldgica (...)3

Em 2019, um novo parecer CNE/CES é homologado pelo MEC dando
énfase em uma proposta de revisdo das Diretrizes Curriculares Nacionais dos
Cursos de Engenharia (DCNs). O novo parecer (Parecer CNE/CES n° 227/2019,
de 14 de marco de 2019) traz dados sobre as dificuldades do Brasil em competir
no mercado internacional, apontando um baixo nimero de engenheiros (cerca de
4,8 engenheiros a cada 10 mil habitantes), evasao dos cursos de bacharelado em
engenharia na faixa de 50%, dificuldades do setor produtivo em encontrar mao de
obra qualificada em engenharia, junto com formacdo humanistica e
empreendedora.

O novo parecer ratifica os elementos do Parecer CNE/CES n° 1362/2001,
mas justifica uma proposta de revisdo das DCNs com base nos dados citados no

paragrafo anterior:

A proposta, presente no Parecer CNE/CES n° 1.362/2001, tinha
por base a necessidade de que o curriculo se traduzisse em um
“conjunto de experiéncias de aprendizado, que o estudante
incorpora durante o processo participativo, de desenvolver um
programa de estudos coerentemente integrado”.

Com base nesta abordagem, trés elementos foram destacados ali
como fundamentais: i) énfase em um conjunto de experiéncias de
aprendizado; i) processo participativo do estudante sob
orientacdo e com participacdo do professor; e iii) programa de
estudos coerentemente integrado. Desse modo, para se
estabelecer diretrizes curriculares inovadoras, projetar e

implementar novos curriculos para os cursos de Engenharia, é

SRelatério apresentado ao Ministério de Estado da Ciéncia e Tecnologia sobre alguns aspectos da Fisica
brasileira - agosto de 2002 - disponivel em http://www.cbpf.br/pdf/RelatorioMCT.pdf e também em
http://www.mct.gov.br/publi/fisica_brasil.pdf
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preciso, portanto, pensar na formacédo do profissional da area, de
forma que seja ele capaz de atuar em trajetdrias muitas vezes
imprevisiveis.

Diante desse contexto, propde-se aqui a revisdo das DCNs do
Curso de Graduacdo em Engenharia, tendo como premissas: (i)
elevar a qualidade do ensino em Engenharia no pais; (ii) permitir
maior flexibilidade na estruturacdo dos cursos de Engenharia,
para facilitar que as instituicbes de ensino inovem seus modelos
de formacdo; (iii) reduzir a taxa de evasao nos cursos de
Engenharia, com a melhoria de qualidade; e (iv) oferecer
atividades compativeis com as demandas futuras por mais e

melhores formacéo dos engenheiros.

3.3 A Formacgéo do Engenheiro no Novo Contexto

A aceleracdo da automacdo e a disseminacdo dos instrumentos de
informacdo e comunicacdo afetaram o processo produtivo, as relacdes e as
formas de gerenciamento do trabalho. A divisdo de tarefas esta sendo substituida
por atividades integradas, realizadas em equipe ou individualmente, que exigem a
compreensdao do conjunto, autonomia, iniciativa, capacidade de resolver
problemas e flexibilidade. Por sua vez, o uso de tecnologias alterou a organizacao
do processo produtivo onde a prevencdo de falhas e a garantia de qualidade
requer o desenvolvimento do raciocinio analitico, da habilidade e rapidez para
processar as informacgfes e tomar decisdes, tanto no setor de producéo de bens
manufaturados como no de servicos. Alteram-se as profissdes e 0s processos de
formacao de profissionais, tornando assim, cada vez mais clara a no¢do de area

especializada de conhecimentos.

Neste sentido, a educacao figura como protagonista na agenda estratégica
dos setores produtivos e do Estado. O crescimento econdmico depende
essencialmente de educacdo de qualidade, de um ambiente de geracdo e
disseminacdo de conhecimentos; formacdo de habilidades cognitivas, tais como
compreensao, pensamento analitico e abstrato, criatividade, flexibilidade de
raciocinio para entender situagdes novas e solucionar problemas; além disso, a

formacdo de competéncias sociais como, por exemplo, lideranca, iniciativa,
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capacidade de tomar decisdes, autonomia no ambiente de trabalho, habilidade de
comunicacdo, bem como o desenvolvimento de competéncias e habilidades

profissionais.

Por sua vez, se torna oportuno observar as consideracfes feitas pelos
elaboradores do Mapa Estratégico da Industria (2005-2017), documento que

resultou do Férum Nacional da Industria, ou seja:

- O maior valor agregado da producdo hoje provém do
conhecimento;

- Ainformacao constitui insumo bésico para a competividade;

- A agilidade e a qualidade sé@o elementos essenciais no contexto
competitivo;

- A inovacdo é uma estratégia-chave para o desenvolvimento
econbmico e implica em constantes mudancas;

- Educacéo € elemento essencial para a incluséo social e politica,
por ser imprescindivel ao exercicio da cidadania (INSTITUTO
EUVALDO LODI, 2006: 20).

E oportuno observar que o processo de inovacgao tecnolégica compreende
a prética da pesquisa, onde novos fenbmenos sao descobertos e novas
aplicacoes de fenbmenos conhecidos sdo desenvolvidas. O processo se constitui
pela “invencao” cientifica, que propicia a caracterizagao de novos conhecimentos
cientificos, e por meio da inovacdo tecnoldgica se torna possivel obter produto
inédito a ser ofertado ao mercado com valor comercial ponderado apenas pelo
desenvolvimento e implantacdo dos processos de producédo e distribuicdo. Nao
obstante, os processos de producéo de inovacdes tecnoldgicas sao diferentes em
decorréncia do tipo de tecnologia envolvida e das cadeias de producdo

interessadas. Sao elas:

“tecnologias embriondrias”, associadas a invengdo e a
pesquisa fundamental, de alto risco e enorme impacto, exigindo

grandes investimentos e grande tempo de maturac&o;
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“tecnologias em crescimento”, associadas a demandas ainda
nao satisfeitas, exigindo o aperfeicoamento de produtos e
processos, exigindo investimentos ainda de grande porte, apoio
cientifico, tempo de maturacdo médio e menor risco de
investimento, mas ainda de grande impacto;

“tecnologias maduras”, associadas ao aumento de eficiéncia
para manter a competitividade, levando a uma pesquisa
incremental, de baixo risco, exigindo menores investimentos.
(BARDY, 2001:19).

O desenvolvimento de inovacdes no setor produtivo é, atualmente, muito
complexo aparecendo na forma de malhas de producdo encadeadas. O
mecanismo capilar de comunicacdo entre ciéncia, conhecimento novo (ou
invencdes), apoio das forcas de mercado ao desenvolvimento e aproveitamento
das inovacdes exigem uma comunicagdo entre geradores de conhecimento,

formadores de inovadores e as for¢cas de mercado.

De modo geral, a referida comunicacdo se desenvolve por meio de
incubadoras de empresas ligadas as universidades. Essas incubadoras
representam a estrutura de comunicagao bidirecional ligando profundamente a
producdo de conhecimento dentro da universidade com as demandas do mercado
e as possibilidades de financiamento. Por outro lado, torna-se necessario
observar que a interacdo da universidade com a sociedade deve ser
potencializada, no entanto, preservando certas caracteristicas essenciais e
distintivas da universidade e dos responsaveis por sua vitalidade intelectual,

independéncia e capacidade de previsao.

A inovacéo tecnoldgica se tornou um fator crucial para o desenvolvimento
nacional, figurando como um dos eixos na formacdo dos engenheiros, pois a
competicdo em mercados nos quais produtos e processos tém ciclos de vida cada
vez mais curtos exige o incremento continuo da capacidade de gerar, difundir e
utilizar essas inovacdes tecnoldgicas. A formacdo do engenheiro voltado para a
inovagdo pressupde incentivar a formagdo cientifica ampla e integrada,
possibilitando o trabalho em equipe multidisciplinar; outro aspecto relevante e
vinculado a essa formacdo se refere a perspectiva empreendedora. O

empreendedorismo se pauta por intervencbes técnicas perpassadas pela
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descoberta, invencao, planejamento, gerenciamento e organizacao, propiciando,
portanto, a producdo de novos servicos, produtos e tecnologias. Pressupde
também o desenvolvimento da capacidade do engenheiro para a resolucdo de
problemas definidos a partir das necessidades do contexto empresarial e
industrial, cuja resolucdo também deve ser pautada pela previsdo do impacto

social, econdmico e ecologico.

Nesta perspectiva, o curso de Bacharelado em Engenharia Mecénica, em
particular, se apresenta profundamente envolvido pelo processo de inovagao
tecnolégica, a modalidade Mecanica, juntamente com a Construcao Civil sdo as
responsaveis pelas mais antigas conquistas tecnoldgicas da humanidade. A area
de atuacdo do(a) Engenheiro(a) Mecanico(a) diversificou-se em decorréncia das
inovacdes tecnologicas, seu desmembramento levou a formacéo geral em varias
énfases, tais como: Aeronautica e Espaco, Mecéanica Fina, Robética e
Computacdo (mecatrbnica, plena, automobilistica). O desenvolvimento de
projetos com novos materiais, como por exemplo, a nanotecnologia e o0s
ambientes virtuais, proporciona avancgos continuos nessa area de conhecimento,

gerando uma perspectiva de ampliacdo nas proximas décadas.

3.4 Bases Legais para os Cursos de Engenharia e o Exercicio
Profissional

A aprovacao da Lei n° 9394, Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, em
20 de dezembro de 1996, asseguraram ao ensino superior maior flexibilidade em
relacdo a organizacao curricular dos cursos, na medida em que os curriculos
minimos foram extintos e a mencionada organizacao dos cursos de Graduacao
passou a ser pautada pelas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs). A
organizacdo curricular dos cursos de engenharia foi, inicialmente, normatizada
pela Resolucdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2002, que instituiu as
“Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia”.
Atualmente, as Novas DCNs dos Cursos de Graduacdo em Engenharia séo

definidas pela Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019.

Neste sentido, os Artigos 1° e 2°, que sao muito proximos entre as

Resolucdes supracitadas, estabelecem as diretrizes a serem observadas na
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organizacao curricular e nos projetos pedagoégicos dos Cursos de Graduacdo em

Engenharia:

Art. 1° A presente Resolucdo institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia, a serem
observadas na organizacédo curricular das Instituicbes do Sistema
de Educacao Superior do Pais.

Art. 2° As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de
Graduacdo em Engenharia definem os principios, fundamentos,
condicbes e procedimentos da formacdo de engenheiros,
estabelecidas pela Camara de Educacao Superior do Conselho
Nacional de Educacdo, para aplicagdo em ambito nacional na
organizacdo, desenvolvimento e avaliagdo dos projetos
pedagdgicos dos Cursos de Graduagdo em Engenharia das

Instituicbes do Sistema de Ensino Superior.

O Artigo 3° dessa nova Resolucéo enfatiza a importancia do Perfil do
formando egresso/profissional. Foi estabelecido que:

Art. 3° O perfil do egresso do curso de graduacdo em
Engenharia deve compreender, entre outras, as seguintes
caracteristicas: | - ter visdo holistica e humanista, ser critico,
reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacéo
técnica; Il - estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e
utilizar novas tecnologias, com atuacdo inovadora e
empreendedora; Ill - ser capaz de reconhecer as
necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de
forma criativa, os problemas de Engenharia; IV - adotar
perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua
pratica; V - considerar os aspectos globais, politicos,
econdmicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranca e

saude no trabalho; VI - atuar com isencdo e comprometimento
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com a responsabilidade social e com o desenvolvimento

sustentavel.

Por sua vez, as preocupacdes que vao além da necessidade de formacéo

técnico-cientifica solida, supramencionada, nao diferem daquelas que vém sendo

apontadas para outros profissionais e destacadas no documento “Perfil do

profissional a ser formado na UFSCar” (2008). De uma forma sucinta, as diretrizes

constituintes deste que balizam a formacé&o dos profissionais pela UFSCar séo as

seguintes:

Aprender de forma autbnoma e continua;

Produzir e divulgar novos conhecimentos, tecnologias, servicos e
produtos;

Empreender formas diversificadas de atuag&o profissional:

Atuar de forma Inter/Multi/Transdisciplinar;

Comprometer-se com a preservacdo da biodiversidade no
ambiente natural e construido; com sustentabilidade e melhoria da
gualidade da vida;

Gerenciar processos participativos de organizagdo publica e/ou
privada e/ou incluir-se neles;

Pautar-se na ética e na solidariedade enquanto ser humano,
cidadao e profissional;

Buscar maturidade, sensibilidade e equilibrio ao agir

profissionalmente.

Ou seja, em linhas gerais, a UFSCar se antecipou em grande parte as

condi¢cbes definidas pelas Novas DCNs. Outro aspecto relevante e vinculado a

elaboracdo do perfil do egresso se refere ao delineamento das competéncias e

habilidades a serem desenvolvidas no transcorrer do curso e previsto pelo Artigo
4° da Resolucdo CNE/CES n° 02/2019:

Art. 4° O curso de graduacdo em Engenharia deve proporcionar

aos seus egressos, ao longo da formacdo, as seguintes
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competéncias gerais: | - formular e conceber solucbes
desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os
usuarios dessas solucdes e seu contexto: a) ser capaz de utilizar
técnicas adequadas de observagcdo, compreensédo, registro e
andlise das necessidades dos usuarios e de seus contextos
sociais, culturais, legais, ambientais e econdmicos; b) formular,
de maneira ampla e sistémica, questbes de engenharia,
considerando o usuario e seu contexto, concebendo soluc¢des
criativas, bem como o uso de técnicas adequadas; Il - analisar e
compreender os fenémenos fisicos e quimicos por meio de
modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por
experimentagdo: a) ser capaz de modelar os fendmenos, 0s
sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas
matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao, entre
outras. b) prever os resultados dos sistemas por meio dos
modelos; ¢) conceber experimentos que gerem resultados reais
para o comportamento dos fenbmenos e sistemas em estudo. d)
verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;
Il - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e
Servigcos), componentes ou processos: a) ser capaz de conceber
e projetar solugbes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e
economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas; b)
projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais
para as solu¢des de Engenharia; c) aplicar conceitos de gestédo
para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e
servicos de Engenharia; IV - implantar, supervisionar e controlar
as solucdes de Engenharia: a) ser capaz de aplicar os conceitos
de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar a
implantacdo das solu¢cbes de Engenharia. b) estar apto a gerir,
tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz
respeito aos materiais e a informacdo; c) desenvolver
sensibilidade global nas organizacdes; d) projetar e desenvolver
novas estruturas empreendedoras e solucfes inovadoras para
0s problemas; e) realizar a avaliagdo critico-reflexiva dos
impactos das solugbes de Engenharia nos contextos social,
legal, econbmico e ambiental; V - comunicar-se eficazmente nas

formas escrita, oral e gréfica: a) ser capaz de expressar-se
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adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente do
Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informag¢do e comunicag¢do (TDICs), mantendo-se
sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias
disponiveis; VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares: a)
ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o
trabalho em equipes presenciais ou a distancia, de modo que
facilite a construgéo coletiva; b) atuar, de forma colaborativa,
ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto
localmente quanto em rede; c) gerenciar projetos e liderar, de
forma proativa e colaborativa, definindo as estratégias e
construindo o consenso nos grupos; d) reconhecer e conviver
com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis em
todos os contextos em que atua (globais/locais); e) preparar-se
para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producéo, de financas, de pessoal e de mercado; VII - conhecer
e aplicar com ética a legislagdo e os atos normativos no a&mbito
do exercicio da profissdo: a) ser capaz de compreender a
legislacdo, a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os
impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio
ambiente. b) atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética
em todas as atividades, zelando para que isto ocorra também no
contexto em que estiver atuando; e VIII - aprender de forma
autbnoma e lidar com situagbes e contextos complexos,
atualizando-se em relacéo aos avancos da ciéncia, da tecnologia
e aos desafios da inovacdo: a) ser capaz de assumir atitude
investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua,
a producdo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de

novas tecnologias. b) aprender a aprender.

A sistematizacdo do perfil do egresso e do desenvolvimento das
competéncias e habilidades é estabelecida pelo Artigo 5° da mencionada
Resolucdo, na medida em que este especifica as diretrizes constituintes do

Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia, ou seja:
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Art. 5° O desenvolvimento do perfii e das competéncias,
estabelecidas para o egresso do curso de graduacdo em
Engenharia, visam a atuacdo em campos da area e correlatos, em
conformidade com o estabelecido no Projeto Pedagdgico do
Curso (PPC), podendo compreender uma ou mais das seguintes
areas de atuacao: | - atuacao em todo o ciclo de vida e contexto
do projeto de produtos (bens e servigos) e de seus componentes,
sistemas e processos produtivos, inclusive inovando-os; Il -
atuacdo em todo o ciclo de vida e contexto de empreendimentos,
inclusive na sua gestdo e manutencao; e lll - atuagdo na formacao
e atualizacdo de futuros engenheiros e profissionais envolvidos

em projetos de produtos (bens e servigos) e empreendimento.

N&o obstante, se torna oportuno observar que as diretrizes da Resolucéo
CNE/CES n° 67/2003 versam sobre a autonomia das Instituicdes de Ensino em
relacdo a elaboracdo dos projetos pedagogicos. Essas diretrizes se pautam pela
compreensao de que a formacdo em nivel superior figura como um processo
continuo, autbnomo e permanente, cuja flexibilizacdo curricular propicia atender
as demandas sociais do meio e as decorrentes dos avancos cientificos e

tecnoldgicos.

Em relacdo a carga horaria, o Parecer CNE/CES n° 329/2004 instituiu as
“cargas horarias minimas para o0s cursos de graduacdo, bacharelado, na
modalidade presencial”, sendo definido para os Cursos de Engenharias, pelo Artigo
3°, 3.600 horas; tais diretrizes foram ratificadas pelos Pareceres CNE/CES n°
184/2006 e n°® 8/2007, bem como pela Resolugdo CNE/CES n° 2/2007. Por outra
parte, observa-se, nesses dois Ultimos, a alteracdo em relacdo a duracdo dos
cursos, pois estd “deve ser estabelecida por carga horaria total curricular,
contabilizada em horas, passando a constar do respectivo Projeto Pedagogico”. O
detalhamento do conceito de hora-aula decorrente da contabilizacdo da carga
horéria foi disposto pela Resolu¢do CNE/CES n° 3/2007:

29



Art. 1° A hora-aula decorre de necessidades de organizacao
académica das Instituicbes de Educacgéo Superior.

§ 2° A definicdo quantitativa em minutos do que consiste na hora-
aula é uma atribuicdo das Instituicdes de Educacédo Superior,
desde que feita sem prejuizo ao cumprimento das respectivas
cargas horarias totais dos cursos.

Art. 3° A carga horéaria minima dos cursos superiores € mensurada
em horas (60 minutos), de atividades académicas e de trabalho
discente efetivo.

Em relagcdo aos procedimentos de integralizagdo dos cursos de
Engenharia, estes se pautam pelas prerrogativas legislativas constituintes do
Paragrafo 1°, Artigo 1° do Parecer CNE/CES n° 329/2004:

81° Cabera as Instituicdes de Educacdo Superior estabelecer os
tempos minimo e maximo de sua integralizacdo curricular, de
acordo com o0s respectivos sistemas e regimes de matricula
adotados, obedecendo ao minimo anual de 200 (duzentos) dias de
trabalho académico efetivo, bem como a carga horaria minima

estabelecida por esta Resolugao.

Neste sentido, os procedimentos de integralizacdo foram incorporados a
fixacdo dos “tempos minimos e maximos para integralizagdo curricular por curso’,
estabelecido pelo Inciso Il, Artigo 1°, do Parecer CNE/CES n° 184/2006.
Entretanto, faz-se necessario observar a definicdo do limite minimo necessério
para a integralizacao estabelecida pelo Parecer CNE/CES n° 8/2007 e ratificado
pelo Inciso lll, Artigo 2°, da Resolugdo CNE/CES n° 2/2007:

Il - os limites de integralizagdo dos cursos devem ser fixados com base na
carga horéria total, computada nos respectivos Projetos pedagdgicos do
curso, observado os limites estabelecidos nos exercicios e cenarios
apresentados no Parecer CNE/CES n° 8/2007, da seguinte forma:

30



a) Grupo de Carga Horaria Minima de 2.400h: Limites minimos para
integralizacdo de 3 (trés) ou 4 (quatro) anos.

b) Grupo de Carga Horaria Minima de 2.700h: Limites minimos para
integralizacéo de 3,5 (trés e meio) ou 4 (quatro) anos.

¢) Grupo de Carga Horaria Minima de 3.000h e 3.200h: Limites minimos
para integralizacdo de 4 (quatro) anos.

d) Grupo de Carga Horaria Minima de 3.600h e 4.000h: Limites minimos
para integralizacdo de 5 (cinco)) anos.

e) Grupo de Carga Horaria Minima de 7.200h: Limites minimos para
integralizacdo de 6 (seis) anos.

Por outro lado, o Regimento Geral dos Cursos de Graduacéo da UFSCar
define, no § 2° do Artigo 10, um limite adicional de 15% sobre a carga horaria total
minima exigida pela legislacdo. Dessa forma, um curso de Engenharia de 3600hrs

pode chegar até 4140hrs.

Do ponto de vista do discente, os prazos de conclusdo do curso séo
definidos pelo Art. 214 do referido Regimento:

Art. 214. Os cursos de graduacao, habilitacdes, énfases, linhas ou
areas de formacdo da UFSCar possuem prazos padrdo para
integralizagdo de curriculos, expressos como “n” anos, a partir dos
quais ficam estabelecidos prazos minimos e maximos permitidos
para essa integralizagdo. 8 1°. O n corresponde a duracdo do
curriculo em anos estabelecida no PPC. § 2°. O prazo minimo
para a integralizagdo curricular permitido ao estudante é o
resultado da expressdo: ‘n — 17. § 3° O prazo maximo de
integralizagdo curricular permitido ao estudante € o resultado da
expressdo: “2n — 17 § 4° Transcorrido o limite para a
integralizacdo, a renovacado da matricula sera recusada. 8 5°. Nao
sdo computados para a contagem dos prazos maximos e minimos
0s periodos correspondentes a trancamento de matricula, feitos
na forma do Regimento Geral e normas vigentes. 8 6° - No caso
de estudantes deficientes fisicos ou portadores de afecgbes

congénitas que importem em limitacdo da capacidade de
31



aprendizagem, os prazos maximos poderdo ser dilatados em até
50% (cinquenta por cento), a critério do Conselho de Graduacéo
(CoQG).

3.4.1 Exercicio da Profissdo de Engenheiro(a)

O exercicio da profissdo de Engenheiro(a) foi regulamentado pela Lei n°
5.194, de 24 de dezembro de 1966. As atribuicbes e atividades das diferentes
modalidades de Engenharia foram definidas pela Resolucdo n° 218, de 29 de
junho de 1973, do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CONFEA); no entanto, esta foi revogada pela Resolugdo CONFEA n° 1010, de
22 de agosto de 2005.

Em relacédo a essa Resolucdo, identifica-se a flexibilizacdo das atribuicdes
de ‘titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizagdo da atuagao
dos profissionais inseridos no Sistema Confea/CREA”, ou seja, a referida
flexibilizacdo se vincula a analise do diploma expedido a partir dos
conhecimentos, competéncias, habilidades e atitudes delineados no perfil de
formacéo do egresso e no Projeto Pedagogico do Curso, bem como a verificacdo
do exercicio profissional se estende as atividades, formacdo profissional,

competéncia profissional, pois:

CAPITULO |
DAS ATRIBUICOES DE TiTULOS PROFISSIONAIS

Art. 2° Para efeito da fiscalizacdo do exercicio das profissdes
objeto desta Resolucéo, sdo adotadas as seguintes defini¢cdes:

II- Atribuicdo profissional: ato especifico de consignar direitos e
responsabilidades para o exercicio da profissdo, em
reconhecimento de competéncias e habilidades derivadas de
formacéao profissional obtida em cursos regulares;

[l- titulo profissional: titulo atribuido pelo Sistema Confea/Crea a
portador de diploma expedido por instituicbes de ensino para
egressos de cursos regulares, correlacionando com 0(S)
respectivo(s) campo(s) de atuacdo profissional, em funcdo do

perfil de formacao do egresso, e projeto pedagdgico do curso;
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IV- Atividade profissional: acdo caracteristica da profisséo,
exercida regularmente;

V- Campo de atuacdo profissional: area em que o profissional
exerce sua profissdo, em funcdo de competéncias adquiridas na
sua formacéo;

VI- Formacdo profissional: processo de aquisicdo de
competéncias e habilidades para o exercicio responsavel da
profisséo;

VII- competéncia profissional: capacidade de utlizacdo de
conhecimentos, habilidades e atitudes necessarios ao
desempenho de atividades em campos profissionais especificos,
obedecendo padrbes de qualidade e produtividade.

As alteracdes promovidas pela Resolucdo n° 1016, de 25 de agosto de
2006, em relacdo a Resolucdo n° 1010/2005 se vinculam ao Anexo Il -
Regulamento para o Cadastramento das Instituigbes de Ensino e de seus Cursos
e para a Atribuicdo de Titulos, Atividades e Competéncias Profissionais. Tais
alteracdes se referem a especificacdo do Cadastramento Institucional, bem como
o Capitulo | - Das Atribuices de Titulos Profissionais - foi desmembrado em
Secdes, propiciando, assim, o melhor detalhamento das prerrogativas legislativas
constituintes do Artigo 2° da Resolucéo n° 1010/2005.

A normatizacdo do Cadastramento Institucional é disposta pelo Artigo 2° do
Capitulo | da Resolucdo n° 1016/2006:

CAPITULO |
DO CADASTRAMENTO INSTITUCIONAL
Art. 2° O cadastramento institucional é a inscricdo da instituicdo de
ensino que oferece cursos regulares no ambito das profisses
inseridas no Sistema Confea/Crea nos assentamentos do Crea
em cuja circunscricdo encontrar-se sua sede, em atendimento ao
disposto nos Artigos 10, 11 e 56 da Lei n°® 5.194, de 1966.
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(...)8 2° O cadastramento institucional €& constituido pelo
cadastramento da instituicdo de ensino e pelo cadastramento
individual de cada curso regular por ela oferecido.

§ 3° Para efeito deste Regulamento, os cursos de extensao e de

atualizacdo néo sdo considerados cursos regulares.

Em relagcdo a especificacdo do Cadastramento do Curso, esta figura na

Secdao Il da Resolugéo em questéo:

Secao Il

Do Cadastramento do Curso

Art. 4° O cadastramento individual de cada curso regular oferecido
pela instituicAo de ensino deve ser formalizado por meio do
preenchimento do Formulario B, constante deste Regulamento,
instruido com as seguintes informagoes:

| - Projeto pedagégico de cada um dos cursos relacionados,
contendo os respectivos niveis, concepcao, objetivos e finalidades
gerais e especificas, estrutura académica com duracao indicada
em periodos letivos, turnos, ementério das disciplinas e atividades
académicas obrigatorias, complementares e optativas com as
respectivas cargas horarias, bibliografia recomendada e titulo
académico concedido; e

Il - Caracterizagcdo do perfil de formacéo padrdo dos egressos de
cada um dos cursos relacionados, com indicacdo das

competéncias, habilidades e atitudes pretendidas.

Quanto ao detalhamento das prerrogativas legislativas do Artigo 2° da
Resolucdo n° 1010/2005, este € observado nas Sec¢des constituintes do Capitulo
Il - Da Atribuicdo De Titulos, Atividades e Competéncias Profissionais - da
Resolugéo n° 1016/2006:
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CAPITULO I
DA ATRIBUICAO DE TIiTULOS, ATIVIDADES E
COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

Secao |
Da Atribuicdo de Titulos Profissionais e de Designacodes de

Especialidades

Art. 9° A atribuicdo de titulos profissionais ou de suas designacdes
adicionais sera procedida pelas camaras especializadas
competentes apos andlise do perfil de formacdo do egresso de
acordo com a Tabela de Titulos Profissionais do Sistema
Confea/Crea.

8§ 1° Para efeito deste Regulamento, ndo é obrigatéria a
coincidéncia entre o titulo profissional a ser atribuido e o titulo
académico concedido no diploma expedido pela instituicdo de

ensino.

Secao ll
Da Atribuicéo de Atividades Profissionais

Art. 10. A atribuicdo inicial de atividades profissionais ou sua
extensdo serda procedida pelas céamaras especializadas
competentes apds andlise do perfil de formacdo do egresso e
deve ser circunscrita ao ambito das competéncias a serem
atribuidas nos respectivos campos de atuacgao profissional.
Paragrafo Unico. Para efeito da padronizacdo da atribuigdo
integral ou parcial de atividades profissionais, fica instituida a
codificacdo constante da tabela indicada no Anexo | da Resolucéo
n° 1.010, de 22 de agosto de 2005.

Secao lll

Da Atribuicdo de Competéncias Profissionais

Art. 11. A atribuic&o inicial de competéncias profissionais ou sua
extensdo serd procedida pelas cémaras especializadas

competentes apos andlise do perfil de formacdo do egresso e
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deve ser circunscrita ao ambito dos conteddos formativos
adquiridos em seu curso regular.

§ 1° A atribuicdo de competéncias iniciais ou sua extenséo podera
ser interdisciplinar, abrangendo setores de campos de atuacao
profissional distintos, desde que estejam restritas ao ambito da

mesma categoria/grupo profissional.

Secéo IV

Do Perfil de Formacéao do Egresso

Art. 13. A andlise do perfil de formacdo do egresso tem por
finalidade estabelecer a correspondéncia entre o curriculo
efetivamente cumprido e as atividades e os campos de atuacao
profissional estabelecidos pela Resolucdo n® 1.010, de 2005.

Art. 14. A atribuicdo de titulos, atividades e competéncias
profissionais deve ser realizada de forma homogénea para 0s
egressos do mesmo curso que tenham cursado disciplinas com
contetdo comuns, de acordo com o perfil de formacgéo padrao dos
egressos do curso anotado no SIC.

Em 1971, a Resolugdo CONFEA n° 205 estabeleceu o “Cédigo de Etica
Profissional do Engenheiro, do Arquiteto e do Engenheiro Agrébnomo”, sendo
revogado pela Resolucdo CONFEA n° 1002, de 26 de novembro de 2002, que
define o “Cédigo de Etica Profissional da Engenharia, da Arquitetura, da

Agronomia, da Geologia, da Geografia e da Meteorologia”.

3.5 Atuacédo do (a) Bacharel em Engenharia Mecéanica

O campo de atuacéo profissional do(a) Bacharel em Engenharia Mecanica
€ bastante amplo. Atua como membro, supervisor, coordenador e orientador de
grupos multidisciplinares de projeto. Executa a prospeccao e selecdo de
informacgdes técnicas para orcamentos, para relatorios de impactos ambientais e
para estudos de viabilidade econdmica e financeira de projetos. Elabora
especificacoes técnicas de implantacdo e operacdo de equipamentos e

instalagdes industriais. Assessora, oferece consultoria e coordena obras e
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servicos técnicos. Realiza pericias, arbitramentos, vistorias, avaliacdes, laudos e
pareceres técnicos. Por outra parte, torna-se oportuno observar que a area de
atuacdo do(a) Bacharel em Engenharia Mecéanica também se vincula ao exercicio
de funcgBes técnicas dentro de empresas de base tecnoldgica, bem como atua na
execucao ou fiscalizacdo de obras e servigcos técnicos especializados, na direcédo
de equipes de instalacdo, montagem e operacao de equipamentos ou instalacbes
industriais, na execucdo de reparos ou manutencdo de equipamentos e

instala¢des industriais.

No atual cenario de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a atuacao
do(a) Bacharel em Engenharia Mecéanica se relaciona cada vez mais ao
desenvolvimento de pesquisas em grandes empresas. Esse(a) profissional
elabora andlises, realiza experimentagdes e ensaios ao longo de todo o ciclo de
desenvolvimento de novos produtos e processos. Lidera ou participa de grupos de
pesquisa de natureza académica e/ou tecnoldgica, elabora e publica artigos,
elabora relatérios técnicos, produz patentes e atua no ensino de engenharia. O(A)
Bacharel em Engenharia Mecénica atua também nos setores de controle de
qualidade das empresas, participa de 6érgdos de normalizacdo em relacdo a
padronizacdo, mensuracao e qualidade de processos e produtos e em 6rgaos de

normatizacao do exercicio profissional.

A progressdo na carreira dentro das Engenharias, invariavelmente,
proporciona a oportunidade do exercicio de cargos de direcdo em grandes
empresas, sendo que suas decisdes, nesse caso, transcendem 0s aspectos
técnicos por envolverem estratégias comerciais e consideracdes de natureza
humana, social e macroecondmicas. A natureza do trabalho em engenharia
oferece oportunidades para identificar nichos de mercado para criacdo e direcao
de novas empresas de base tecnoldgica, possibilitando ao profissional atuar na

economia, no papel de empreendedor.

3.6 Justificativa da Criagdo do Curso de Bacharelado em Engenharia

Mecéanica na UFSCar e Reformulacdo com base nas Novas DCNs.

O curso de Bacharel em Engenharia Mecanica da UFSCar foi criado em
2008 por meio de investimentos do REUNI (Programa de Reestruturacdo e

Expanséo das Universidades Federais).
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Aprovado pelo Parecer CEPE/UFSCar n° 1.311/2008, de 25 de julho de
2008, o curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica da UFSCar foi proposto
com base na Resolu¢gdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002, que instituiu
as “Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagcdo em Engenharia” e
nos principios do Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFSCar, bem
como nas legislacdes institucionais pertinentes a criacdo de um curso de

bacharelado.

Na época, o contexto que justificou a criagdo do curso foi de o cenario
socioeconémico que demandava impulsionar o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico brasileiro, tornando imperativa, a formacao de uma grande quantidade
de engenheiros capazes de se adaptar a novos ambientes de trabalho e
compreender com clareza o impacto social, econdomico e ambiental de sua
atuacdo. Esta formacdo ndo deveria ser pautada somente pela demanda do
mercado de trabalho, mas também pela compreensdo da atuacdo deste novo
profissional frente aos profundos contrastes sociais e ao dinamismo das
mudancas tecnoldgicas, que tornam a maioria dos conhecimentos obsoletos em

curto prazo.

A criacdo deste Curso foi pautada pela compreensdo da relevancia da
inovacao tecnoldgica para o desenvolvimento nacional a qual figura como um dos
eixos fundamentais para a formacao do engenheiro mecénico, pois a competicao
em mercados nos quais produtos e processos tém ciclos de vida cada vez mais
curtos, exige o incremento continuo da capacidade de gerar, difundir e utilizar
essas inovacgdes tecnoldgicas. A formacdo do engenheiro mecanico voltado para
a inovacdo pressupfe o incentivo a formagao cientifica, o trabalho em equipe
multidisciplinar e o desenvolvimento de projetos com novos materiais. Outro
aspecto relevante a essa formacéao se refere a perspectiva empreendedora a qual
se pauta por intervencdes técnicas perpassadas pela descoberta, invencao,
planejamento, gerenciamento e organizacgdo, propiciando, portanto, a producao

de novos servigos, produtos e tecnologias.

Essa justificativa de constituicdo do Curso em meio ao contexto descrito

definiu os objetivos do Curso, 0s quais sao:

® Formar profissionais com solida formacéo cientifica e profissional geral que os
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habilite a identificar, formular e solucionar problemas relacionados as
atividades de projetos e consultorias nas areas de desenvolvimento e
pesquisa das empresas, institutos de pesquisa, universidades e érgaos de
normatizacao, especificacdo, manutencédo, controle de operagédo de sistemas
industriais, direcdo, gerenciamento e demais atividades de gestdo em
diversas areas das empresas em que atuam, considerando seus aspectos
humanos, econdmicos, sociais e ambientais, com visdo ética e humanista em

atendimento as demandas da sociedade;

® Este profissional deve ser criativo e flexivel, ter espirito critico, iniciativa,
capacidade de julgamento e tomada de decisdo, ser apto a coordenar e atuar
em equipes multidisciplinares, ter habilidade em comunicagéo oral e escrita e

saber valorizar a formagao continuada.

Para desenvolver estes objetivos do Curso de Bacharelado em Engenharia
Mecanica da UFSCar, foram estabelecidos os seguintes principios gerais: a
compreensao das alteracfes decorrentes do processo cientifico-tecnolégico, pela
sOlida formagdo em ciéncias, matemética e informatica, bem como pelo
desenvolvimento das competéncias de educabilidade, relacionadas ao “aprender
a conhecer”, ao “aprender a fazer” e aprender a conviver”, Destaca-se que 0
desenvolvimento destas competéncias se deu de maneira indissociavel,
significando, portanto, a aprendizagem pelos estudantes de métodos que lhes
propiciaram a compreensdo do cerne da conduta cientifica, possibilitando a
utilizacao de critérios de relevancia, rigor e ética para realizar escolha entre as
mais diferentes fontes de informacédo; o desenvolvimento das habilidades de
comunicar, de trabalhar em equipe, de iniciativa, de gerir e de resolver conflitos e
imediata tomada de decisfes; e a interagdo com as demais pessoas da equipe de

trabalho.

Pode-se depreender, portanto, a partir desses principios, que 0 processo
de formacéo profissional do Curso teve como eixo, a participacdo do estudante no
processo de construcdo do saber, apoiado no professor como facilitador e
mediador do processo ensino-aprendizagem. Foi baseado no ensino critico,
reflexivo e criativo, buscando uma formacé&o integral e interdisciplinar do(a)

estudante, através da integracdo entre ensino, pesquisa e extensao. O ensino foi
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desenvolvido articulando a teoria com a pratica real e simulada do exercicio

profissional.

A Reformulagéo.

Apés 10 anos do nascimento do curso de Engenharia mecanica da
UFSCar, surgiu a necessidade de revisdo da estrutura do curso, de forma a
atender as novas demandas do contexto nacional e internacional, apontando pela
Resolucdo CNE 02/2019. Ficou claro que também se consolidava a oportunidade

de ajustes a estrutura funcional do curso, com a possibilidade de inclusdo e

retirada de atividades curriculares. De forma geral, uma reformulagéo.

O contexto brasileiro apontando na época da criagdo do curso € muito
proximo ao que se tem hoje: necessidade de desenvolvimento cientifico e
tecnolégico brasileiro, tornando imperativa a formacgédo de uma grande quantidade
de engenheiros capazes de se adaptar a novos ambientes de trabalho e
compreender com clareza o impacto social, econ6mico e ambiental de sua

atuacao. Dessa forma, muito da estrutura original deveria se manter.

Evidentemente que, desde os primeiros ingressantes, em 2009 até os anos
de 2024, muita coisa mudou, tanto nas tecnologias e seu uso, como também nos

hébitos das pessoas, apds quase 2 anos de pandemia de COVID-19.

A UFSCar.

A UFSCar, em linhas gerais, passou por grandes mudancas desde o inicio
dos anos 2000, saindo de 1.130 vagas em cursos presenciais em 2005, para
2.577 vagas em 2009, tendo o REUNI como um dos principais elementos

propulsores.

A fundacéo, em 2007, do Hospital Universitario da UFSCar (HU - UFSCar),
devido a criagcdo do curso de Medicina. Atualmente o HU - UFSCar é administrado
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pela Empresa Brasileira de Servicos Hospitalares (EBSERH), instituicao estatal

vinculada ao Ministério da Educacéo (MEC).

Ainda em 2007, a UFSCar implementou o Programa de Ac¢les Afirmativas,
cinco anos antes da Lei n® 12.711, de 29 de agosto 2012, conhecida como “Lei

das Cotas”.

Em 2009, a UFSCar adotou o Sistema de Selecdo Unificado (SISU) como
uma das principais formas de ingresso nos cursos de graduacdo, abolindo o
vestibular proprio. O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) tornou-se a

principal etapa de selecéo para ingresso nos cursos de graduacdo da UFSCar.

Em 2014, a criacdo do campus de Lagoa do Sino, no municipio de Buri, por
meio da doagdo da fazenda Raduan Nassar, do escritor Raduan Nassar, ao
Governo Federal para a criagdo de um centro de pesquisa e desenvolvimento das
ciéncias da natureza e cursos voltados a agricultura familiar, a seguranca

alimentar e o desenvolvimento sustentavel.

Em 2020, a UFSCar completou 50 anos, realizando diversos eventos,
como apresentacdes, sessOes solenes, sessdes festivas de depoimentos e

homenagens, jogos, etc.

Os anos 2020 e 2021, foram marcados pela pandemia de COVID-19.
Foram feitos ajustes na oferta dos cursos, com a instituicdo do Ensino N&o
Presencial Emergencial (ENPE). Indmeras iniciativas no combate a pandemia
surgiram pelo diversos departamentos e Centros, dos diversos campi que
compdéem a UFSCar, incluindo o Departamento de Engenharia Mecanica
(DEMec).

Em 2024, a UFSCar é beneficiada por uma das linhas de financiamento do
Novo Programa de Aceleracdo do Crescimento (Novo PAC) para universidades,

recebendo investimentos para infraestrutura e expansao.

O CCET.

O Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas (CCET-UFSCar), centro em

que o Curso esta alojado, ocupa um espaco de significativa representacao.
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Atualmente, oferece, junto com o0s seus departamentos, oito cursos de
bacharelado em engenharia: Engenharia Civil, Engenharia de Computacéao,
Engenharia Elétrica, Engenharia Fisica, Engenharia de Materiais, Engenharia
Mecénica, Engenharia de Producdo e Engenharia Quimica, além dos cursos de
bacharelado em Ciéncia da Computacdo, Estatistica, Fisica, Matematica e
Quimica, todos muito bem avaliados em decorréncia da infraestrutura fisica, de

recursos humanos.

O CCET-UFSCar abriga os departamentos das areas de Ciéncias Exatas e
Engenharias do campus de S&o Carlos. E o maior Centro da UFSCar, com 527
servidores ativos, sendo 402 docentes (Pro-reitoria e Gestdo de Pessoas da
UFSCar (ProGPe), em 17/01/2024); 125 técnico-administrativos (ProGPe, em
17/01/2024), 4.471 estudantes de graduacdo (Divisdo de Gestdo e Registro
Académico (DiGRA), da Pré-reitoria de Graduacdo da UFSCar (ProGrad), em
03/02/2023) e 606 de pos-graduacao stricto-sensu (Sistema de Apoio a Gestéo
Universitaria Integrada da UFSCar (SAGUI), em 13/02/2023). O CCET-UFSCar
possui, em suas unidades ou departamentos, 19 cursos de graduacdo e 17

programas de pos-graduacao.

O Curso.

O curso de bacharelado em Engenharia Mecanica da UFSCar teve seus
primeiros ingressantes em 2009. Inicialmente foram ofertadas 45 vagas anuais,

mas em 2015, a oferta passou a 60 vagas anuais.

Em 2019, o curso de Engenharia Mecanica da UFSCar se vinculou a um
programa de Dupla Diplomacao junto a instituicbes francesas de renome, como
Paristech e ENSTA.

Em 18 de dezembro de 2019, foram celebrados os 10 anos do curso, por
meio de um evento no Anfiteatro Bento Prado Junior, na area norte do Campus de
Séo Carlos. O evento foi organizado pela Coordenacéo de Curso e Departamento

de Engenharia Mecéanica da UFSCar.
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Até meados de 2024, o curso de graduacdo em Engenharia Mecanica da
UFSCar, ja formou 316 Engenheiras(os) Mecanicas(os). Alunas(os) com matricula
ativa, séo 353 e pessoas que deixaram o curso sem finaliza-lo sdo 355 (Sistema
Integrado de Gestao Académica (SIGA), em 24 de abril de 2024). Esses numeros
representam uma evasao de 34,7%, nos 15 anos de vigéncia do curso. Um
namero significativamente menor quando comparado a evasdo nacional das
engenharias, que gira em torno de 50% segundo o Parecer CNE/CES n°
227/2019, aprovado em 14 de margo de 2019. A Tabela 1 traz um resumo dos

estudantes do curso por ano de ingresso.
Tabela 1 - Status estudantes por ano de ingresso EMec UFSCar.

Anos 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Total

Ingressantes 46 47 52 59 50 59 73 70 66 74 74 72 8L 45 72 84 1024
Alunos cursando 0 0 0 0 0 1 3 6 6 25 43 46 56 27 61 79 353
[E— 31 26 36 39 27 3 33 37 30 17 5 0 0O O 0 0 316
Total saida 15 21 16 20 23 23 37 27 30 32 26 26 25 18 11 5 355

sem conclusé@o
Evas&o % 32,6% 44,7% 30,8% 33,9% 46,0% 39,0% 50,7% 38,6% 455% 43,2% 351% 36,1% 30,9% 40,0% 153% 6,0% 34,7%

Fonte: Sistema Integrado de Gestdo Académica, acesso em 24 de abril de 2024.

Um resumo sobre a procedéncia dos alunos ingressantes por regido e
estados é apresentado na Tabela 2. Os dados se referem ao total de alunos com

matricula ativa no segundo semestre de 2024.

Tabela 2 — Procedéncia dos ingressantes por regiao / estado.

Regido Total Estado Total por estado
SP 264

Sudeste 284 MG

ES

MS

Centro-Oeste + 11 MT
DF GO

DF
AL
BA
PE
Pl
SE
MA
PR
RS
AM
PA

=
0]

Nordeste 9

Sul 5

P Wk AP PRPWORLRNRREPONWDN

Norte 4
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Como pode ser observado, a maioria dos ingressantes, para o periodo de
analise, é advinda do estado de Sédo Paulo. O detalhamento da quantidade de
ingressantes do estado de Sao Paulo por Mesorregido e correspondentes cidades
é apresentado na Tabela 3 e na Figura 1.

O curso de Engenharia Mecanica da UFSCar, conforme dados, contempla
estudantes procedentes das regides mais populosas do estado de SP onde ja
existiam cursos de engenharia mecéanica de IES estaduais e/ou federais mais
antigas, além de algumas particulares. Isto evidencia a capacidade do curso da
UFSCar em atrair o interesse e ajudar a atender uma demanda complementar dos
cursos antigos. Especialmente a porcdo geografica entre as cidades de Séo
Carlos e S&o Paulo, possivelmente com o maior PIB industrial aglutinado do
estado, demonstra claramente a necessidade de que pessoas sejam formadas
em engenharia mecanica, sendo esta potencialmente a regido em que a maior

parte destas pessoas estara empregada no futuro.

Tabela 3 — Detalhamento da procedéncia dos ingressantes do estado de S&o
Paulo.

Total por : Total por
Mesorregiao Clelenle Cidade

Aracatuba 3
Aracatuba 5 Birigui
Penépolis
Araraguara
Boa Esperanca do Sul
Ibaté
Itapolis
Matao
Séo Carlos
1 Palmital
Bariri
Bauru
Botucatu
Jau
Lins
Promisséo
Americana
Campinas
Casa Branca
Hortolandia
Indaiatuba
Mococa
Pirassununga
Santa Barbara D'Oeste

Mesorregiao

Araraguara 74

NEFP R ERPNR PR

(o]
~

10

Campinas 28

P NDNNNNP OWRPEPEPLPNMPEPRP
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Itapetininga

Litoral Sul Paulista

Macro Metropolitana

Metropolitana de Sao
Paulo

Metropolitana Paulista

Piracicaba

Presidente Prudente

Ribeirdo Preto

Sao José do Rio Preto

10

35

20

37

24

Séao José do Rio Pardo
Valinhos
Boituva
Itapetininga
Itapira
Mongagua
Aracoiaba da Serra
Atibaia
Campo Limpo Paulista
Jundiai
Nazaré Paulista
Salto
Sorocaba
Votorantim
Marilia
Barueri
Cotia
Guarulhos
Maua
Osasco
Santa Isabel
Santana de Parnaiba
Santos
Séo Paulo
Suzano
Braganca Paulista
Itu
Araras
Capivari
Cordeirdpolis
Leme
Limeira
Piracicaba
Rio Claro
Rio das Pedras
Presidente Prudente
Adamantina
Barretos
Barrinha
Bebedouro
Cajuru
Dumont
Franca
Jaboticabal
Miguel6polis
Monte Alto
Ribeirdo Preto
Santa Rita do Passa
Quatro
Serrana
Catanduva
Fernanddpolis
Mirassol

WRPRPRPRWRRPRPPPRPPRPENNWWERENRPPRPRPENPRPPRPPRPRAPRPPRPPRPPRPUORPRPRPREPNENRENNREREAN

N
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Olimpia 1

Orinditva 2

Pindorama 1

Sao José do Rio Preto 11

Caraguatatuba 1

Vale do Paraiba 5 Sao José dos Campos 3
Tremembé 1

Figura 1 — Visualizacdo da procedéncia dos estudantes do estado de Sao Paulo.

Ainda em 2019, Coordenacéo do Curso de Engenharia Mecéanica também
iniciou os trabalhos de adequacdo do Projeto Pedagodgico do Curso as Novas
Diretrizes Curriculares Nacionais para cursos de Graduagdo em Engenharia, apos
a aprovacdo da Resolucdo CNE/CES n°2 de 24 de abril de 2019, no MEC. As
atividades comecaram com o Prof. Dr. Vitor Ramos Franco, com a formagéao de 3
pilares/grupos de estudo no NDE da Engenharia Mecéanica: ensino, pesquisa e
extensdo. Cada qual foi responsavel por levantar dados atualizados que
pudessem subsidiar mudancas justificaveis e ajustes as Novas DCNs.

Ja em 2021, com o Prof. Dr. Luis Antonio Oliveira Araujo como
Coordenador do Curso, foram feitos levantamentos complementares, sendo a
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consulta aos egressos, um dos elementos fundamentais para os direcionamentos
dos trabalhos.

Foi feita uma pesquisa justamente sobre as caracteristicas e competéncias
que o curso trouxe aos ex-alunos(as). As caracteristicas e competéncias da
pesquisa foram exatamente as listadas pelas Novas DCNs. A Figura 2 lista as

caracteristicas e competéncias da pesquisa.

Figura 2 - Lista de caracteristicas e competéncias encaminhada aos egressos da

Caracteristica A
Caracteristica B

Caracteristica C
Caracteristica D
Caracteristica E
Caracteristica F

Competencia A

Competencia B

Competencia C
Competencia D
Competencia E
Competencia F
Competencia G

Competencia H

Competencia |

Engenharia Mecanica da UFSCar.

Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formagéo
técnica.

Estar apto a pesquisar, desenwolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuacgéo inovadora e
empreendedora.

Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os
problemas de Engenharia.

Adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica.

Considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranca e
salde no trabalho.

Atuar com isen¢éo e comprometimento com a responsabilidade social e com o desenvolvimento sustentavel.
Formular e conceber solugdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuarios dessas
solugdes e seu contexto.

Analisar e compreender os fenémenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros,
verificados e validados por experimentacéo.

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e senigos), componentes ou processos.

Implantar, supenisionar e controlar as solu¢des de Engenharia.

Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica.

Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Conhecer e aplicar com ética a legislagéo e os atos normativos no ambito do exercicio da profisséo.
Aprender de forma auténoma e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-se em relagéo aos
avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagéo.

Nenhuma das op¢des.

A consulta apontou algumas deficiéncias na formacado dos egressos de
forma a atender ao contexto brasileiro e internacional. A Figura 3 compila esses
dados, apontando caréncia nas Caracteristicas E, F e Competéncias D, F e G (a
Competéncia | ndo se aplica). Dois diagramas de barra foram criados para

destacar a criticidade na pontuacao (de 0 a 10 respostas e, de 20 a 20 respostas).

Pelos resultados obtidos, ficou claro que 5 itens precisariam ser
retrabalhados de forma a trazer uma formacdo adequada aos egressos e

condizente as demandas das Novas DCNSs.

Apés um estudo criterioso sobre solucdes possiveis que pudessem corrigir
as caréncias nas Caracteristicas E, F e Competéncias D, F e G, foram feitas
propostas que pudessem utilizar as horas de extensao. Estes, ndo participaram
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da estrutura original do Curso. As atividades de extensao tornaram-se obrigatérias
aos cursos de graduacdo em Engenharia, na propor¢cao de 10% da carga horaria
do curso, segundo a Resolucdo CNE/CES n°7 de 18 de dezembro de 2018 e o
Art. 13 do Regimento Geral dos Cursos de Graduagao da UFSCar.

Figura 3 - Dados compilados da pesquisa com egressos.

Das caracteristicas e competéncias citadas a seguir, quais vocé julga Das caracteristicas e competéncias citadas a seguir, quais vocé julga

que foram desenvolvidas DURANTE SUA GRAD UAC.“?O em que foram desenvolvidas DURANTE SUA GRAD UACﬂO em
Engenharia Mecanica na UFSCar. Engenharia Mecanica na UFSCar.
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50

Caracteristica A | Caracteristica A
Caracteristica B Caracteristica B
Caracteristica C - Caracteristica C - |
Caracteristica D | Caracteristica D
Caracteristica £ [N Caracteristica £ | NN
Caracteristica F N Caracteristica F I
Competer zis & N S S S Competencia A I
Competencia B | Competenciz & - |
Competencia C | Competencia C I
Competencia D I Competencia D |
Competencia £ I Competencia £ [N

mpetencia F i
Competencia F CompetenciaF [ INEEEEEEEEGG_——

Competencia G I Competencia G NN

Competencia H I —— i
Competencia H CompetenciaH |

Competencia | B Competencia | |

Uma segunda pesquisa foi realizada, mas com os discentes com matricula
ativa no curso de Engenharia Mecénica da UFSCar. A pesquisa tinha uma Unica
guestdo: Qual a sua opinido sobre Atividades de Extensdo e Atividades
Complementares? O objetivo foi entender a perspectiva dos discentes ativos no

curso sobre Atividades Extensionistas e Complementares.

A pesquisa apontou que, do montante de respostas, 47% dos estudantes
fizeram ou faziam Atividades Extensionistas ou Complementares. O restante, 53%
nao desenvolviam nenhuma atividade, apesar de terem algum tipo de

conhecimento sobre tais atividades e seus beneficios.

Para aqueles que desenvolveram ou desenvolviam Atividades
Complementares e de Extensdo, ficava claro que se tratava de uma oportunidade
de praticar os conceitos técnicos aprendidos ao longo do curso, de forma
interdisciplinar e transdisciplinar. Paralelamente, também entendiam ser uma
oportunidade de aprendizado de novos conteudos “ndo técnicos” (termo citado
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pelos discentes na pesquisa), como interacdo com grandes grupos de pessoas e
grupos multidisciplinares, gestdo de pessoas, gestdo de conflitos, normas e leis,

soft skills, etc.

Como dito anteriormente, propostas que envolviam ofertas especificas de
Atividades Extensionistas foram planejadas, haja vista que se tratava de um
caminho promissor no preenchimento das lacunas do curso original.
Evidentemente que ndo foi a Unica solu¢do debatida, pois de forma geral, ficou
entendido que as proprias disciplinas deveriam trazer acdes que pudessem
estimular o desenvolvimento de caracteristicas e competéncias gerais aos

egressos, principalmente as de projeto.

Um segundo fator que colaborou com a formacdo de uma proposta de
curriculo extensionista foi o alcance das atividades de extensdo, pois, como
apontado em pesquisa, cerca de metade dos estudantes do Curso nao

desenvolvem Atividades Extensionistas e/ou Complementares.

Ficou evidente que o curso atendia as competéncias técnicas exigidas
pelas Novas DCNs e pelos moldes definidos pela UFSCar, porém, competéncias

de aspecto humanistico demonstraram-se menos desenvolvidas.
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4 CONCEPCAO DE CURRICULO E SEUS ELEMENTOS
FUNDAMENTAIS

De acordo com Kramer (2002), curriculo se origina, por metafora, da
palavra latina "curriculum", o "lugar onde se corre". A autora esclarece a metafora

com o seguinte comentario

Uma proposta pedagdgica [ou curricular] € um caminho, ndo € um
lugar. Uma proposta pedagogica € construida no caminho, no
caminhar. Toda proposta pedagdgica tem uma histéria que
precisa ser contada. Toda proposta contém uma aposta. (...) uma
proposta pedagodgica (...) tem uma direcdo, um sentido, um para
qué, tem obijetivos.

Nesta perspectiva, a organizagdo curricular figura como elemento
fundamental do projeto pedagdgico, pois nesta sdo especificadas as atividades,
disciplinas, metodologia e avaliacdo. A implementacdo de uma organizacao
curricular, que se pauta pelo desenvolvimento de competéncias, implica na
identificacdo dos conhecimentos pertinentes a tal desenvolvimento e se vincula
diretamente a metodologia educacional adotada. “Constroem-se as competéncias
exercitando-as em situagbées complexas”, ou seja, “uma situacado-problema néo é
uma situacao didatica qualquer, pois deve colocar o aprendiz diante de uma série
de decisOes a serem tomadas para alcangcar um objetivo que ele mesmo escolheu
ou que lhe foi proposto e até tracado” (PERRENOUD, 1999:54 e 58).

Por sua vez, o delineamento da organizacao curricular também deve ser
perpassado pela compreensdo do educando como sujeito da construcdo do
conhecimento, pela definicdo do perfil do profissional a ser formado, posto que
neste figuram os pressupostos que balizam o desenvolvimento das competéncias,

habilidades, atitudes e valores.
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4.1 Descricdo das Competéncias, Habilidades, Atitudes e Valores

Fundamentais

4.1.1 Competéncias

Para Perrenoud (1999), as competéncias fundamentam a flexibilidade dos
sistemas e das relagdes sociais, especialmente em decorréncia da apropriacao da
nocdo desta pelo mundo do trabalho, posto que a nocdo de qualificacdo
possibilitou a analise das exigéncias dos postos de trabalho e as disposicfes

requeridas daqueles que a ocupam, pois

As transformagfes do trabalho rumo a uma flexibilidade maior de
procedimentos, dos postos e das estruturas e a analise
ergondmica mais fina dos gestos e das estratégias dos
profissionais levaram a enfatizar, para qualificacdes formais
iguais, as competéncias diferenciadas, evolutivas, ligadas a
histéria de vida das pessoas. JA ndo € suficiente definir
gualificacbes-padrao e, sobre essa base, alocar os individuos nos
postos de trabalho.

N&o obstante, o0 mencionado autor observa o reflexo das transformacoes
no mercado de trabalho e nas formacdes profissionais nas analises educacionais;
porém, a inovacdo pedagdgica decorrente destas se vinculou a “compreenséo de
gue todo o programa deve ser orientado pelo desenvolvimento de competéncias,
as quais tém um poder de gerenciamento sobre os conhecimentos” (apud
TARDIF, 1996:45). De acordo com o0 mesmo autor, competéncia figura “como o
saber-mobilizar conhecimentos e habilidades para fazer frente a um dado
problema, ou seja, as competéncias designam conhecimentos e qualidades
contextualizados”. E um ’savoir-faire’ de alto nivel, que exige a integracdo de
multiplos recursos cognitivos para o tratamento de situagées complexas”.

Por sua vez, as competéncias especificas (ou habilidades ou savoir-faire)
sdo elementos mobilizados em relacdo a um dado problema contextualizado, ou

seja, essas competéncias:
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mobilizam esquemas de percepcdo, de pensamento, de acdo,
intuicdes, suposicdes, opinides, valores, representacdes (comuns
ou construidas) do real, saberes (...) 0 todo se combinando em
uma estratégia de resolucdo do problema (...) por raciocinios,
inferéncias, antecipacbes, estimativas, diagnosticos etc.
(PERRENOUD, 1999: 46)

Assim, "competéncia" significa a capacidade de mobilizar e articular os
saberes (ou conhecimentos), habilidades (ou competéncias especificas), aptiddes
e atitudes para resolver eficazmente novos problemas, devidamente
contextualizados, de forma fundamentada e consciente. Cabe lembrar que, para
resolver um problema, o sujeito mobiliza os conhecimentos "que Ihe permitem
modelar o real e torna-lo (parcialmente) inteligivel, previsivel, inclusive domina-lo"
via "construcao de cenarios e estratégias, negociacdo de meios materiais, tomada
de decisdes, mobilizacdo de habilidades, procedimentos, técnicas, rotinas etc.”
(PERRENOUD, 1999:24). Entretanto, faz-se necessario observar que esses
conhecimentos devem ser coordenados entre si para a resolucdo do problema,
bem como as competéncias ndo sdo ensinadas diretamente, ou seja, 0
desenvolvimento destas se vincula as situagfes e atividades propiciadas ao longo

de seu curso.

Nesta perspectiva, a contribuicdo de Etienne e Lerouge (1997) figura como

fundamental para a compreenséo do processo de construcdo das competéncias:

A construcdo de uma competéncia depende do equilibrio da
dosagem entre trabalho isolado de seus diversos elementos e a
integracdo desses elementos em situagédo de operacionalizagdo. A
dificuldade estd na gestdo, de maneira dialética, dessas duas
abordagens. E uma utopia, porém, acreditar que o aprendizado
sequencial de conhecimentos provoca espontaneamente sua
integragdo operacional em uma competéncia. (PERRENOUD,

1999:10)
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Por outro lado, a compreensdo de esquemas operatorios se torna
necessaria, posto que estes denotam o0s recursos que "permitem, em tempo real,
a mobilizagéo eficaz dos recursos cognitivos”; sem esses esquemas, 0S recursos
nao sao ativados, transferidos, adaptados ou coordenados, bem como o0s
mencionados esquemas nado se referem somente aos aspectos psicossociais,
mas também as atitudes e estruturas cognitivas do aluno, dependentes de seu

desenvolvimento psicolégico e emocional.

Assim, para definirmos as competéncias necessarias para a formacédo em
engenharia, necessitamos especificar os tipos de problemas a serem resolvidos
pelos engenheiros, bem como delinear os contextos em que atuara. Por exemplo,
a sequéncia: conceber (ou projetar) a solucdo de um problema de engenharia,
formalizar o problema; modelar o problema e escolher as varidveis essenciais
para descrever um sistema requer a compreensdao de que cada termo desta
sequéncia é uma competéncia especifica em relagcdo a competéncia anterior, e

necessaria para que esta possa ser dominada.

4.1.2 Saberes, Conhecimentos e savoir-faire

Para Perrenoud (1999), os saberes sao “representacdes do real que nos
vem ao espirito quando somos confrontados com situa¢ées que desafiam nossas
rotinas", incluindo os "conceitos e teorias (eruditos, praticos ou do senso comum)
gue os estruturam”. Neste sentido, se torna oportuno observar algumas definicdes
sobre os saberes apresentadas por Perrenoud (1998), no artigo intitulado A

transposicao didatica a partir da pratica: dos saberes as competéncias, pois:

Um saber erudito exige uma ordenagdo, uma linguagem
apropriada e controle intersubjetivo. Um saber teérico (erudito ou
nao) ndo é a representacdo de uma situacao singular, mas de um
processo trabalhando dentro de uma classe de situagdes
comparaveis. Um saber comum funciona sem que 0 sujeito se
observe agindo. Ha saberes formais (validados teoricamente),

praticos (referidos a praticas de referéncia, submetidos a critérios
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de eficacia pratica) e saberes procedimentais (representacées do

procedimento a ser seguido).

No caso da engenharia, estes correspondem, aproximadamente, ao estado

da arte, ao estado da técnica e ao estado da pratica:

Estado da arte: conjunto de hipdteses e teses consideradas
véalidas pela comunidade académica sobre problemas cientificos
especificos. O estado da arte é normalmente documentado em
periodicos especializados.

Estado da técnica: conjunto de métodos e técnicas para a
resolucdo de problemas técnicos especificos devidamente
documentados na literatura ou nos bancos de dados dos servigos
de patentes e congéneres.

Estado da pratica: conjunto de solugbes técnicas em uso,
incluindo técnicas de projeto, produtos e formas de organizagéo
empregadas em processos de trabalho concretos. (SILVA, 1995:
32)

Outro termo usado para definir saber é "savoir-faire" ou "saber-fazer", cujo
sentido € recoberto, as vezes, pelo de "know how", "skill" ou "habilidade". Pode
ser definido como a capacidade de resolver um problema especifico ou de
executar com sucesso uma tarefa bem definida ou também como as capacidades
manifestas por um individuo, numa situacéo precisa, para resolver um problema
proposto utilizando suas habilidades e incorporando um conjunto de atitudes.
Exemplos desse saber podem ser 0s seguintes: efetuar uma pesquisa
bibliografica, ler um desenho técnico, medir o passo de um parafuso, calcular a
pressdo sobre uma hélice de submarino, ou calcular uma integral; desta forma,
um savoir-faire ndo € um saber, pois 0 primeiro se manifesta na acao eficaz, sem
prejulgar o modo operatério e por sua vez, um saber (procedimental) é uma

representacéo do procedimento a ser aplicado.
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4.1.3 Habilidade

Este termo € usado para descrever competéncias especificas (saber-fazer)
ou aptiddes, ou ainda algumas competéncias gerais, no entanto, de modo geral,
referem-se as tarefas bem definidas e corresponde ao termo inglés "skill*. Os
dicionarios associam ambos, inicialmente, a "destreza", mostrando sua referéncia
original as atividades psicomotoras. Posteriormente, tal conceito é estendido ao
ser associado a facilidades (ou capacidades) pessoais no manejo de objetos ou

situacoes.

De modo geral, o desenvolvimento de habilidades nos cursos de formacéao
em engenharia pode ser exemplificado da seguinte maneira: a diferenca entre
conhecer um algoritmo ou uma metodologia e saber (ou conseguir) aplica-los. A
capacidade de usar um algoritmo na situacdo para que foi definido corresponde a
um savoir-faire, sendo somente exigido de um engenheiro operacional. Adaptar o
algoritmo a uma nova situacdo, enriquecendo-o, modificando-o ou buscar um
algoritmo novo para a mesma situagao, uma vez que aparega uma nova restricao
Ou uma nova exigéncia, figura como o desenvolvimento de habilidade, posto que
tais situacdes exigem a articulacdo do saber (a representacdo do procedimento,

isto é, o "algoritmo™) com uma representacao do contexto e das acfes possiveis.

4.1.4 Atitudes e Valores

Atitude é o estado de espirito que se reflete na conduta, nos sentimentos
ou nas opinides em relacdo as coisas, condicbes e a posicdo assumida para
demonstrar esses sentimentos. Pertence a estrutura da personalidade da pessoa,
de suas crencas e da forma como sdo vivenciadas. Neste sentido, as atitudes
refletem um grupo de valores pessoais, sendo estes concebidos como as formas
de apreciar ou valorizar aspectos referentes a modos de a¢éo, de pensamento ou

de se relacionar com outras pessoas.

Assim, se torna oportuno observar os valores delineados no Perfil do
Profissional a ser formado na UFSCar (2008), pois estes devem ser estimulados
no transcurso da formacgdo, entre os quais se destacam: responsabilidade,
solidariedade, honestidade, veracidade, consecugdo de normas éticas, respeito e

tolerancia para com as pessoas e para com o meio ambiente.
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4.2 Definicdo do Profissional a ser formado

A formacao do(a) Bacharel em Engenharia Mecéanica deve ser pautada
pela compreensao das alteragbes decorrentes do processo cientifico-tecnolégico
e necessitara, portanto, dominar o processo de producéo e divulgacdo de novos
conhecimentos, tecnologias, servicos e produtos. A sélida formagcdo em ciéncias,
matematica e informatica, bem como o desenvolvimento das competéncias de
educabilidade, relacionadas ao “aprender a conhecer”, posto que esta significa a
aprendizagem pelo educando de métodos que Ihe propicie distinguir o que é real
do que é ilusdrio, na medida que o acesso ao “espirito cientifico” ndo se relaciona
a assimilacdo de uma quantidade excessiva de conhecimentos cientificos, mas a
qualidade do que € ensinado, ou seja, a qualidade desses conhecimentos
proporciona ao mesmo a compreensdo do cerne da conduta cientifica, pois esta
consiste no permanente guestionamento relativo a resisténcia dos fatos, das
imagens, das representacfes e das formalizacbes e, por outra parte, “aprender a
conhecer” também se vincula a capacidade de estabelecer conexdes entre os

diferente saberes.

O desenvolvimento dessa competéncia propiciara ao educando a
consecucao da aprendizagem ao longo da vida a partir das mais diferentes fontes
de informacéo, cuja selecao sera feita pelos critérios de relevancia, rigor, ética;
seu posicionamento frente ao conhecimento e tecnologia sera critico, isto €, a
reelaboracdo dos conceitos, métodos em sua pratica serd norteado pelo avancgo

do conhecimento e das necessidades interpostas pelo entorno, pois:

...0 aumento dos saberes, que permite compreender melhor o
ambiente sob os seus diversos aspectos, favorece o despertar da
curiosidade intelectual, estimula o senso critico e permite
compreender o0 real, mediante a aquisicdo da autonomia na
capacidade de discernir (...) o processo de aprendizagem do
conhecimento nunca est4 acabado, e pode enriquecer-se com
gualquer experiéncia. (DELORS, 2001:92)

Por sua vez, “aprender a conhecer e aprender a fazer sdo, em larga
medida, indissociaveis”, no entanto, a segunda aprendizagem se vincula a
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formacdao profissional, porém, “aprender a fazer ndo pode, pois, continuar a ter o
significado simples de preparar alguém para uma tarefa material bem
determinada”, pois as novas tecnologias alteraram o processo produtivo e assim,
faz-se necessério o desenvolvimento das habilidades “de comunicar, de trabalhar
em equipes, de iniciativa, de gerir e de resolver conflitos” (DELORS, 2001:93-94),
sendo estes complementados pelo desenvolvimento de habilidades que propiciem

o0 rapido processamento de informagfes e a tomada de decisdes.

N&o obstante, o desenvolvimento da competéncia “aprender a fazer” se
relaciona diretamente a competéncia “aprender a conviver’, na medida em que
esta possibilita a interagcdo com as demais pessoas e tal interacdo fundamenta a
capacidade de trabalhar de forma critica e reflexiva em equipes multidisciplinares.
Por outra parte, de acordo com Bruno (1996), as competéncias técnicas béasicas
relacionadas aos diferentes campos do conhecimento, capacitardo oS mesmos
para uma atuacao sensivel a questdo ambiental, tendo como fio condutor o

compromisso com a cidadania.
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5 OBJETIVOS DO CURSO

O Curso de Bacharelado em Engenharia Mecéanica objetiva formar
profissionais com sdlida formacgéo cientifica e profissional geral que os habilite a
identificar, formular e solucionar problemas relacionados as atividades de projetos
e consultorias nas areas de desenvolvimento e pesquisa das empresas, institutos
de pesquisa, universidades e 0Orgdos de normatizacdo, especificacao,
manutencgao, controle e operacéo de sistemas industriais, direcdo, gerenciamento
e demais atividades de gestdo em diversas areas das empresas em que atuam,
considerando seus aspectos humanos, econdmicos, sociais e ambientais, com
visdo ética e humanista em atendimento as demandas da sociedade. Esse
profissional deve ser criativo e flexivel, ter espirito critico, iniciativa, capacidade de
julgamento e tomada de decisdo, ser apto a coordenar e atuar em equipes
multidisciplinares, ter habilidade em comunicagao oral e escrita e saber valorizar a

formacao continuada.

5.1 Objetivos Especificos

Dentre os objetivos especificos do curso de Bacharelado em Engenharia

Mecanica, destacam-se:

» Desenvolver a competéncia de operacionalizar o conhecimento
basico através da utilizacdo de conceitos e aplicacbes técnicas
numericas na resolucéo de problemas de engenharia;

» Capacitar os(as) alunos(as) para analisar os modelos de resolucéo
de problemas e construir, a partir de informacdes sistematizadas,
modelos matematicos, fisicos, socioecondmicos que viabilizem o
estudo das questdes de engenharia;

» Garantir aos(as) alunos(as) o desenvolvimento da competéncia de
conceber, concretizar, coordenar, supervisionar e avaliar a implantagcéao
de projetos e servigos na area de Engenharia Mecéanica,

» Desenvolver a competéncia de elaborar e desenvolver projetos,
analisar sistemas, produtos e processos gerando e difundindo novas

tecnologias e novos conhecimentos na area de engenharia mecanica;
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» Incentivar o(a) aluno(a) para aprender de forma autbnoma e
continua, adequando-se as exigéncias profissionais interpostas pelo
avanco tecnolégico mediante o dominio dos conteudos bésicos
relacionados as areas de conhecimento do exercicio profissional, e da
utiizacdo de forma critica, de diferentes fontes de veiculos de
informacéo;

» Capacitar os(as) alunos(as) para gerenciar, supervisionar a
operacdo, promovendo a manutencdo e melhoria de sistemas
mecanicos e mecatronicos;

» Incentivar e capacitar os(as) alunos(as) para avaliar o impacto
técnico-socio-econdmico e ambiental de empreendimentos na area de
Engenharia Mecanica;

» Garantir aos(as) alunos(as) o conhecimento sobre organizacao,
gestado e financiamento da atividade profissional, propiciando assim, a
insercao profissional critica;

» Desenvolver a competéncia de organizar, coordenar e participar de
equipes multidisciplinares de trabalho, considerando as potencialidades
e limites dos envolvidos;

» Incentivar o(a) aluno(a) para agir cooperativamente nos diferentes
contextos da pratica profissional, compartilhando saberes com os
profissionais de diferentes areas;

» Capacitar os(as) alunos(as) para atuar profissionalmente sob os
principios de ética, solidariedade, responsabilidade socioambiental,
respeito matuo, didlogo e equidade social.
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6 CARACTERISTICAS DOS NUCLEOS DE CONHECIMENTOS

A Resolucdo CNE/CES n° 02/2019, no Artigo 9°, estabeleceu que,

Todo curso de graduacdo em Engenharia deve conter, em seu
Projeto Pedagogico de Curso, os conteudos bésicos, profissionais
e especificos, que estejam diretamente relacionados com as
competéncias que se propbe a desenvolver. A forma de se
trabalhar esses conteudos deve ser proposta e justificada no
préprio Projeto Pedagogico do Curso.

No Curso de Bacharelado em Engenharia Mecénica, os conteddos em
questdo dividem-se em modulos organizados de forma que seus conteudos

possam ser desenvolvidos de forma integrada.

Por sua vez, o desdobramento dos nucleos em disciplinas levara em conta
a disciplina integradora delineada para cada semestre. Procura-se que as
ementas, 0s objetivos e o0 planejamento de cada disciplina também sejam
compativeis com a perspectiva de implementar a integracdo entre seus
conteddos. A disciplina integradora deve fazer o papel de facilitadora na
realizacéo deste objetivo.

6.1 Nucleo Basico

A nova Resolucdo CNE/CES n° 2/2019 nédo deixa explicita a carga horaria
minima do nucleo de conteudos basicos previsto pelo Paragrafo 1°, Artigo 9°, da
Resolucdo CNE/CES n° 2/2019. Dessa forma optou-se em manter,
aproximadamente, a mesma simetria de fundacéo do curso, onde a carga horaria

do ndcleo de conteudos basicos é de cerca de 30% do total previsto.

Os contetdos do nucleo béasico estao listados no Paragrafo 1° da Resolucao
CNE/CES n° 1, de 26 de marco de 2021, que altera o Artigo 9° da Resolucao
CNE/CES 02/2019. Assim:

§ 1° Todas as habilitacbes do curso de Engenharia devem
contemplar 0s seguintes contetdos basicos, dentre outros:
Administracdo e Economia; Algoritmos e Programacédo; Ciéncia
dos Materiais; Ciéncias do Ambiente; Eletricidade; Estatistica;
Estatica; Expressdo Gréafica, Fendbmenos de Transporte; Fisica;
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Informatica; Matematica; Mecéanica dos Sdélidos; Metodologia
Cientifica e Tecnologia; Quimica; e Desenho Universal.

Este se divide nos mddulos de Humanidades e Ciéncias Sociais e de
Ciéncias Basicas, bem como dentro de cada modulo e entre os demais modulos
foram escolhidas disciplinas que, predominantemente, exercem o0 papel de
disciplina integradora. O modulo de Humanidades e Ciéncias Sociais permitird a
livre escolha de disciplinas dentro de um grupo de optativas adequado.

6.1.1 Moddulo de Humanidade e Ciéncias Sociais

Administracao;

Ciéncias Sociais;

Comunicagéo e Expressao;

Economia;

Metodologia Cientifica e Tecnologia.

6.1.2 Modulo de Ciéncias Basicas

e Ciéncias do Ambiente;
e Expressao Gréfica;

e Fisica;

o Eletricidade;

e [nformatica;

e Matematica,

o Estatistica,;

e Mecanica dos Fluidos;
e Termodinamica;

e Estatica;

e Mecanica dos Solidos;

e Quimica.

Em relacdo a esse Modulo se observam as recomendagfes feitas pelo
Paragrafo 3°, Artigo 6°, da Resolugdo CNE/CES n° 01/2021, pois os conteudos de
Fisica, Quimica e Informatica séo realizados em laboratorios, assim como outros

conteudos especificos e profissionais.
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6.2 Nudcleo de Formacéao Profissionalizante

O Ndcleo de Formacédo Profissionalizante também segue a propor¢ao
inicial do curso, cerca de 15% de carga horaria minima, e se caracteriza por

concentrar disciplinas profissionalizantes dos cursos de Engenharia.

6.2.1 Modulo de Ciéncias Aplicadas

e Ciéncia de Materiais.

e Materiais de Constru¢cdo Mecanica;

e Mecéanica de Meios Continuos;

¢ Modelagem Grafica para Engenharia Mecanica;
e Desenho Universal,

e Principios de Conservacao de Energia;

e Fendbmenos de Transporte.

6.2.2 Modulo de Computacéo e Eletrénica

e Eletronica e Elétrica Analdgica e Digital;
e Algoritmos e Programacao;
e Materiais e Circuitos Elétricos;

e Sistemas de Informacéo.

6.2.3 Mddulo de Engenharia de Producao

e Economia e Administracao;
e Ergonomia;

e Estratégia e Organizacao;
e Qualidade;

e Pesquisa Operacional;

e Projeto de Produto.

6.3 Nucleo de Formacéo Especifica

O Ndcleo de Formacado Especifica reine modulos que definem o curso de
Engenharia Mecanica Pleno. De forma mais especifica, a versao original do curso

procurou integrar disciplinas proprias, que trariam caracteristicas de Engenharia
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Mecatronica e Materiais ao egresso. Essas caracteristicas do egresso do Curso
de Engenharia Mecéanica da UFSCar, mostraram-se fundamentais na capacidade
de atuar em diferentes ramos da Engenharia Mecanica, de forma competitiva e
diferenciada. Tendo em vista o resultado promissor da estrutura adotada pelo
Curso, médulos como Transferéncia de Calor e Massa ganharam maior carga
horaria, dando maior énfase aos conteudos. O modulo de Mecanica das
Maquinas também ganhou maior carga horéria, abordando teméticas de Sistemas
Vibratérios e Manutencdo de Maquinas. Por outro lado, o0 modulo de Computacgéo
Avancada se mostrou dispensavel ao egresso, haja vista que as ferramentas
computacionais de maior demanda ao Engenheiro Mecanico estdo nos modulos
de Métodos Numéricos e Automacdo, Controle, Eletrbnica e Instrumentacgéo.
Além disso, conteudos computacionais sdo apresentados nos Nucleos Basico e
Profissionalizante. Os demais modulos passaram por algum tipo de reviséo,
refletindo em revitalizacdo de ementas e objetivos, dando énfase as competéncias

a serem desenvolvidas.

Devido a inclusdo das atividades de extensdo como componente curricular,
foi criado um Mddulo de Atividades Curriculares Extensionistas (ACES), de carater
amplo e que abrangente a todos o0os modulos que compdem o0 curso de
Engenharia Mecanica da UFSCar, com énfase especial aos aspectos

humanisticos.

6.3.1 Mddulo de Automacdao, Controle, Eletrénica e Instrumentacao

e Automacao e Controle;

e Laboratorio de Sistemas de Controle;
e Sistemas de Medidas;

e Sistemas Digitais;

e Sistemas Mecatrénicos.

6.3.2 Modulo de Materiais em Engenharia Mecéanica

e Engenharia de Materiais no Projeto Mecéanico;
e Processamento de Materiais;

e Selecdo de Materiais;
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e Tratamentos Superficiais;

e Tratamentos Térmicos.

6.3.3 Mobdulo de Mecéanica de Maquinas
e Dinamica;
e Modelagem, Analise e Simulacéo de Sistemas;
¢ Elementos de Maquinas;
e Vibracdes Mecanicas;
e Sistemas Vibratorios;

e Manutencao.

6.3.4 Modulo de Métodos Numéricos em Engenharia

e Fundamentos dos Métodos Numéricos;
e Matematica Aplicada;

e Modelagem e Simulagéo de Sistemas Dinamicos.

6.3.5 Moddulo de Processos de Fabricagdo Mecanica
e Metrologia;
e Oficina Mecéanica;

e Processos de Fabricacdo e Fabricacdo com Precisao.

6.3.6 Modulo de Transferéncia de Calor e Massa
e Climatizacao;
¢ Magquinas Hidraulicas;
e Maquinas Térmicas;
e Trocadores de Calor;

e Sistemas Frigorificos e Térmicos.

6.3.7 Modulo de Atividades Curriculares Extensionistas (ACES)

e Conteldos de atuagdo do Engenheiro Mecéanico;

e Aspectos humanisticos.
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6.3.8 ORGANIZACAO CURRICULAR

s

A organizacdo curricular é resultado de um processo de discussao por
maodulos e por nucleos, configurando-se como uma construgdo légica que leva em
conta o equilibrio entre teoria e pratica dentro de cada disciplina e estabelecendo

relacdes entre elas atraves de disciplinas integradoras.

Os nucleos com os respectivos moédulos e carga horaria para as disciplinas

obrigatérias estdo distribuidos de acordo com o quadro a seguir:

Nucleo Modulo

Bésico Ciéncias Bésicas 1035|450 | 45 1530
Ciéncias Aplicadas 195]105| O 300

Profissionalizante Computacéo e Eletrdnica 60 | 60 | O 120
Engenharia de Producgéo 60| 0O | O 60

Eletrbnica, Automacéo e Controle | 120 | 75 |45
Materiais em Engenharia Mecanica|150| 30 | O
Mecénica das Maquinas 285| 75 |60
Métodos Numéricos em Engenharia|l 60 | 60 | O

Formacéo especifica

(e} o] (o} o] (o] (o} (o] (o} (o} (e} Y]
[N
o
o

Processos de Fabricacdo Mecanica| 120 | 60 |30 210
Transferéncia de Calor e Massa | 210 | 105 | 15 330
TCC1leTCC?2 60 | O |30 90
Optativa Grupo 1 - - -1 -1830
Optativa Grupo 2 - - -1 -160
Extensionista (ACE Il e/ou I11) 0 0 [210f O |210
Estagio supervisionado 0 0 | 0 |180) 180
Atividades complementares - - -1 - 160
Total 2355|1020(435(180{4140

As disciplinas integradoras, também de caréater obrigatério, estédo inseridas
nos trés nudcleos, somando ainda mais 90 horas atribuidos ao Trabalho de
Concluséo de Curso 1 e 2 (TCC1 e TCC2), que pela sua natureza também tem
carater integrador e extensionista (para TCC2).

As disciplinas optativas correspondem a 90 horas, distribuidas em dois
grupos: Grupo 1, disciplinas de formacao cultural, humanistica e ambiental. Grupo
2, Engenharia Mecénica, Fisica, Engenharia de Materiais e Engenharia de
Produgédo. O Estagio Obrigatério (Estagio Supervisionado) tem 180 horas.

As Atividades Curriculares de Extensédo (ACEs), num total de 435 horas,
estédo distribuidas como parte de Atividades Curriculares Obrigatorias (225 horas

minimas de ACEs tipo I) e Atividades Complementares de Extensao (210 horas
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minimas de ACEs to tipo Il ou Ill). Este arranjo esta previsto na Resolucao
Conjunta CoG/CoEx n° 2/2023 e sera tratado em detalhes mais adiante. Ou seja,
algumas disciplinas possuem horas de extensdo devido sua natureza e
oportunidade de execucdo de atividade extensionista. Outras atividades tém

carater puramente extensionista.

6.4 Disciplinas Obrigatorias

Os quadros a seguir apresentam as informacOes sobre as disciplinas

obrigatorias para os nucleos de formacéo.

NUCLEO DE FORMAGAO BASICA |

Periodo Maodulo de Ciéncias Basicas Horas
T | P |[EX|E| Total
1° Célculo 1 60 O JOf-| 60
1° Geometria Analitica 45 |15)0 (|- 60
2° Célculo 2 45 150 |- 60
2° Algebra Linear 1 45 |[15|0|-| 60
3° Séries e Equacdes Diferenciais 45 1510 (|-| 60
3° Célculo 3 45 |15|0 |- 60
4° Métodos da Matemética Aplicada | 60 | O [O |- 60
5° Célculo Numérico 45 |15|0 |- 60
2° Estatistica Bésica 60 O JOf-| 60
1° Quimica Geral Experimental 0 [6OjO|-| 60
1° Computagéo Cientifica 1 30 {300 -] 60
2° Computacgédo Cientifica 2 30 |30j0}|-|] 60
2° Fisica 1 60 O JOf-| 60
2° Fisica Experimental A 0O |[60fjO|-| 60
3° Fisica 3 60 |0 fJO0|-| 60
3° Fisica Experimental B 0O |[60fjO|-| 60
4°  |Fundamentos de Fisica Ondulatorial 60 | O O |-| 60
1° Desenho Técnico 30 [30jO0 (|- 60
1° Introducao a Engenharia Mecanica | 30 |30 |30 -| 90
1° Tecnologia Mecéanica 15 |15|{0|-| 30
3° Estatica 60 |0 fJO0|-| 60
5° Mecénica dos Materiais 60 |0 JO(|-| 60
4° Termodinamica 1 30 [30j0 (|- 60
5° Mecénica dos Fluidos 1 45 1510 (|-| 60
5° Materiais e Ambiente 15| 0 |15)-] 30
7° Teoria das Organizacdes 60 |O|JO(|-| 60
Total do nicleo 1035|450| 45| 0| 1530 |
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NUCLEO DE FORMAGAO PROFISSIONALIZANTE |

Periodo Médulo de Ciéncias Aplicadas Horas
T | P |[EX| E | Total
2° Desenho Técnico Mecénico 330|300 - 60
3° Materiais para Engenharia 301300 | - 60
3° Metrologia Industrial 4511510 | - 60
4° Mecanica de Meios Continuos 60| 0 O - 60
5° Mecanismos 330|300 - 60
Total do médulo 195|105 0| O | 300
a . ~ A Horas
Periodo Mddulo de Computagéo e Eletrénica TT1p EXI E | Toml
4° Circuitos Elétricos para Engenharia Mecéanica |30 (30| 0 | - 60
5° |Circuitos Eletrbnicos para Engenharia Mecénica|30 |30 | O | - 60
Total do médulo 60|60J0| O | 120
Periodo Mddulo de Engenharia de Producéo Horas
T | P |[EX| E | Total
7° Novos Empreendimentos 30000 - 30
8° Economia de Empresas 300 O] - 30
Total do médulo 60j 00| O 60
Total do ndcleo \315”165“ 0 H 0 H 480 |
Periodo Médulo de Eletrénica, Automacéo, Instrumentacéo e Horas
Controle T | P |EX]|E [Total
8° Atuadores 3015|115} -] 60
7° Instrumentacao e Sistemas de Medidas 30130 0 |- 60
6° Sistemas de Controle para Eng. Mecéanica 30§30 0 {|-1]60
9° Sistemas Mecatrénicos 30| 0 |30-1] 60
Total do médulo 120| 75 | 45 | 0 | 240
Periodo Médulo de Materiais em Engenharia Mecéanica Horas
T | P |EX|E|Total
4° Ensaios e Caracterizacéo dos Materiais Metalicos 30301 O -1 60
6° Propriedades e Selecdo de Materiais 60 0| O0}-1]60
8° Projeto com Novos Materiais 60 0] O {-1]60
Total do médulo 15030 | 0 |0 |180
Periodo Médulo de Mecanica das Maquinas Horas
T | P |EX|E|Total
4° Dinamica 60 0| O -] 60
6° Elementos de Maquinas 1 45115]1 0 |- | 60
6° Vibracbes Mecanicas 45115] 0 |- | 60
7° Elementos de Maquinas 2 45]15] 0 |- | 60
7° Projeto de Sistemas Vibratérios 3011515 - | 60
8° Manutencdo de Maquinas e Equipamentos 300 0]30]|-] 60
9° Projeto de Maquinas 3015|115} - | 60
Total do médulo 285|175 |60 |0 | 420




Total do nucleo

- . . - . Horas
Periodo Médulo de Métodos Numéricos em Engenharia T TP TexIE Fowl
5° Modelagem e Andlise de Sistemas Dinamicos 1 3030 0 |-] 60
8° Introducao a Mecanica Computacional 30301 0 |- 60
Total do médulo 60|60| O {0120
Periodo Médulo de Processos de Fabricacao Horas
T | P |EX]|E [Total
6° Usinagem dos Materiais 45115] 0 |- | 60
7° Conformacao Plastica 45115] 0 |- | 60
8° Manufatura Integrada 303030 |- 90
Total do médulo 120| 60 | 30 | 0 | 210
- . a Horas
Periodo Médulo de Transferéncia de Calor e Massa T TP TexIE Fowl
5° Termodindmica 2 3011515 -] 60
6° Mecanica dos Fluidos 2 45115] 0 |- | 60
6° Transferéncia de Calor e Massa 1 45115] 0 |- | 60
7° Maquinas de Fluxo 151151 0 |- 30
7° Transferéncia de Calor e Massa 2 45115] 0 |- | 60
8° Refrigeracéo Industrial 151151 0 |- 30
8° Magquinas Térmicasl 151151 0 |- 30
Total do médulo 210{105] 15 | 0 | 330

945 405| 150| 0 |1500]|

6.5 Disciplinas Integradoras

As disciplinas integradoras devem promover a interacdo de conceitos e

métodos das disciplinas do semestre em curso e dos anteriores. O objetivo destas

€ agregar aos projetos desenvolvidos, novas praticas, técnicas e conhecimentos

especificos, aumentando, paulatinamente, o grau de dificuldade de modo

compativel, estimulando, assim, os trabalhos de

carater multi/interdisciplinar.

Essas disciplinas estdo distribuidas por semestre de acordo com o seguinte
quadro:
Periodo Disciplina Horas Nucleo de formacao
T | P |[EX|Total
1° Introducdo a Engenharia Mecanica 30130(30| 90 BASICA
1° Computacgédo Cientifica 1 30130 O | 60 BASICA
2° Desenho Técnico Mecanico 30130 0 | 60 | PROFISSIONAL
2° Computacgéo Cientifica 2 30|30 0 | 60 BASICA
3° Estatica 60| 0 | 0| 60 BASICA
4° |Ensaios e Caracterizac@o dos Materiais Metalicos|{30 [30 | O | 60 | PROFISSIONAL
5° Modelagem e Analise de Sistemas Dindmicos 1 |30 (30| O | 60 ESPECIFICA
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6° Elementos de Maquinas 1 45115 0 | 60 ESPECIFICA
7° Projeto de Sistemas Vibratérios 301515} 60 ESPECIFICA
8° Manufatura Integrada 3013030 90 ESPECIFICA
8° Manutengdo de Maquinas e Equipamentos 301 0 |30| 60 ESPECIFICA
9° Projeto de Maquinas 3011515 | 60 ESPECIFICA
9° Sistemas Mecatrénicos 30| 0 |30] 60 ESPECIFICA
8° TCC1 30{0]0]30 ESPECIFICA
9° TCC2 30| 0 |30] 60 ESPECIFICA
Total 495(255(180] 930
6.6 Grupos de Disciplinas Optativas

Foram criados 2 grupos de disciplinas optativas de acordo com sua

natureza: Grupo 1 - Humanidades, Ciéncias Sociais e Meio Ambiente e Grupo 2 -

Engenharia Mecéanica, Materiais, Fisica e Engenharia de Producdo. Esta divisao

permite ao aluno acessar uma ampla gama de componentes e diversas areas do

conhecimento. E desejavel que o aluno(a) escolha disciplinas optativas dentro dos

grupos, atendendo o numero minimo de horas de cada um dos grupos de

optativas.

GRUPO

GRANDES AREAS

Humanidades, Ciéncias Sociais e
Meio Ambiente
Engenharia Mecanica, Materiais,
Fisica e Engenharia de Producéao

30

60

Minimo de horas
exigidas

As disciplinas de cada um desses grupos figuram no quadro a seguir:

Grupo 1: Humanidades, Ciéncias Sociais e Meio Ambiente
Cédigo Atividade Horas
T | P |EX|Total

62014 Comunicagéo e Expresséo 30130]| 0 | 60
1003713 Portugués 15|10 |15] 30
320501 Conceitos e Métodos em Ecologia 3030 0| 60
180025 Filosofia da Ciéncia 60 0| 0| 60
180270 Filosofia e Logica 300 0] 0] 30
201006 Introducao a Lingua Brasileira de Sinais{ 30 | 0 | 0 | 30
200077 Introducéo a Psicologia 60 0| 0| 60
23112.018567/2025-37|Sociedade e Meio Ambiente 60l 0|0 | 60
370088 Sociologia Industrial e do Trabalho 30130] 0 | 60
23112.018285/2025-30|Tecnologia e Sociedade 60} 0 | O | 60
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Grupo 2: Engenharia Mecanica, Materiais, Fisica e Engenharia de Producao

Cédigo Atividade Horas
T | P |EX|Total
110345 Ergonomia 60| O jO| 60
110167 Estratégia de Producéo 301 0 O 30
110230 Gerenciamento de Projetos 301 0 O 30
110388 Gestao da Qualidade 1 60| O |O| 60
111120 Modelos Probabilisticos Aplicados a Eng. de Producao 60] O O] 60
112208 Organizagéo do Trabalho 60| O O] 60
110183 Pesquisa Operacional para Engenharia de Producédo 1 60] O O] 60
110213 Pesquisa Operacional para Engenharia de Producédo 2 60] O O] 60
110191 Projeto e Desenvolvimento de Produto 60| O O] 60
110337 Simulacéo de Sistemas 15145 |0 | 60
115053 Planejamento e Controle da Producao 1 60] O O] 60
23112'033358/2025- Modelagem e Analise de Sistemas Dindmicos 2 30130 |0 60
23112.04;)22 4712024 Manipuladores Robéticos 30|30 |0 | 60
23112'03372 09/2024- Introducao a Estatistica Experimental 30130 |0 60
590452 Dimensionamento e Tolerancias Geométricas 301 0 O 30
590657 Dinamica de Mecanismos 60] O O] 60
1000847 Eletrdnica Automotiva 3030 0| 60
1001183 Filosofia do Projeto de Engenharia Mecanica 30130 |0 | 60
590584 Fundamentos de Ciéncias Aeronauticas 60| O jO| 60
590460 Fund. de Lubrificacdo e Mancais de Deslizamento 301 0 O] 30
590592 Fundamentos em Combustiveis Automotivos 45115 | 0| 60
1000857 Geradores e Distribuicdo de Vapor 45115 |0 | 60
1000849 Hidrogeradores e Usinas Hidrelétricas 45115 |0 | 60
1001181 Instrumentacdo Assistida por Computador 45115 |0 | 60
1000515 Introducdo a Manufatura Aditiva 30130 0| 60
1000850 Lubrificacdo e Lubrificantes 301 0 O 30
590509 II\E/Irc]é;zdnoh;rci): Elementos Finitos Aplicado a Problemas de 30130 1ol 60
590517 Métodos Numéricos em Tecnologia Mecanica 30130 0| 60
590614 E{lig%zsm%?nlir;(s)tsrumentagéo e Medidas em Sistemas 45| 15 | o | 60
590622 Processos Abrasivos 60] O O] 60
590525 Processos de Fabricacdo Metallrgica 45115 | 0| 60
590550 Projeto de Produtos Mecatrdnicos 30130 0| 60
590630 Redes de Comunicacéo Industrial 30130 j0| 60
1000852 Tecnologia de Fabricacdo Aeronautica 45115 | 0| 60
590533 Transf. de Calor e Mecénica dos Fluidos Computacional |30 | 30 | 0 | 60
1001182 Visdo Computacional para Robética Industrial 30130 |0 60
1002788 Engenharia de Superficies 60| O jO| 60
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1004062 Ensaios ndo destrutivos 45115 | 0| 60
1004067 Fundamentos de Python 15115 |0 | 30
1004061 Soldagem e técnicas conexas 45115 | 0| 60
1003197 Introducdo ao aprendizado de maquina para engenharia | 60| O |0 | 60
590649 Sistemas Microcontrolados 45115 |0 | 60
1003235 Dinamica veicular 60| O jO| 60

As disciplinas optativas nas areas de Humanidades, Ciéncias Sociais e
Meio Ambiente propiciam formacao cultural e humanistica e permitem a interacéo

com alunos e atividades desenvolvidas pelos demais cursos do campus.

6.7 Atividades Complementares - descri¢cdo e regulamento

Durante o percurso formativo, os estudantes do Curso séo estimulados a
vivenciar as Atividades Académico-Cientifico-Culturais. Estas atividades seguem
0 estabelecido na Resolugdo CNE/CES n° 02/2019 e na Portaria GR n° 461/2006
as quais estabelecem que, na UFSCar, essas atividades sejam denominadas
Atividades Complementares e devem fazer parte da vida escolar do estudante da

universidade.

As Atividades Complementares séo citadas na Resolugdo CNE/CES n°
02/2019 em dois momentos, sendo o primeiro, o item IV do Artigo 6°: “IV - as
atividades complementares que se alinhem ao perfil do egresso e as
competéncias estabelecidas;”. E no Artigo 10°: “Art. 10. As atividades
complementares, sejam elas realizadas dentro ou fora do ambiente escolar,
devem contribuir efetivamente para o desenvolvimento das competéncias

previstas para o egresso.”

Seguindo estas determinagfes, portanto, no curso de Bacharelado em
Engenharia Mecéanica, o0s (as) estudantes deverdo realizar atividades
complementares, escolhendo, dentre as listadas nesta secdo, a que |he for mais
adequada ao seu percurso formativo: Iniciacdo Cientifica, participacdo em
eventos de natureza académica ou profissional, participacdo em minicursos de
natureza académica ou profissional, monitorias de disciplinas relacionadas a

Engenharia Mecanica, publicacdo ou apresentacdo de trabalhos cientificos,
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atividades vinculadas a empresa junior e trabalhos em equipe e demais trabalhos

multidisciplinares.

Os (as) estudantes sédo estimulados, a participarem de atividades de
pesquisa e extensdo. Atualmente, existem grupos de alunos organizados em
equipes que participam das competicbes do AeroDesign, Baja e Férmula,
havendo, ainda, os estudantes que participam de organizacdo de atividades como
a semana da Engenharia Mecéanica. Ha, também, estudantes que participam dos
programas da Associacdo das Universidades do Grupo de Montevidéu (AUGM)

de mobilidade estudantil.

A porcentagem de tais atividades para o coOmputo da carga horaria total dos
cursos foi normatizada pelo Paragrafo 2°, Artigo 1°, do Parecer CNE/CES n°
329/2004:

8§ 2° O Estagio e as Atividades Complementares dos cursos de
graduacgédo, bacharelados, na modalidade presencial, ja incluidos
na carga horaria total do curso, ndo deverdo exceder a 20% (vinte
por cento), exceto para aqueles com determinacdes legais

especificas.

Tal normatizacao foi ratificada pelo Parecer CNE/CES n° 8/2007 e pela
Resolucdo CNE/CES n° 2/2007; por outra parte, torna-se oportuno observar a
regulamentacdo das Atividades Complementares pela Portaria GR/UFSCar n°
461/06, de 07 de agosto de 2006 e posteriormente integrado ao Regimento Geral

dos Cursos de Graduacdo da UFSCar (2016), na sec¢éo VII:

Art.45°- As Atividades Curriculares Complementares sdo todas e
quaisquer atividades de carater académico, cientifico e cultural
realizadas pelo estudante ao longo de seu curso de graduacéo,
gue contribuem para o enriquecimento cientifico, profissional e
cultural e para o desenvolvimento de valores e habitos de

colaboracéo e de trabalho em equipe.
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§ 1°. Os Projetos Pedagodgicos devem prever a carga horaria a ser
cumprida na condicao de Atividades Curriculares
Complementares, bem como sua obrigatoriedade ou ndo para a
integralizacdo curricular, obedecidas as condicGes estabelecidas
pelas Diretrizes Curriculares Nacionais.

§ 2° Os Projetos Pedagogicos devem conter a relagdo das
Atividades Curriculares Complementares a serem consideradas,
de acordo com os objetivos do curso, indicando a carga horaria
méxima total de cada atividade a ser reconhecida e a
documentagéo necessaria para a comprovacao.

§ 3° - Cabe ao Conselho de Coordenagédo de Curso atualizar,
adequar ou alterar a relacdo das Atividades Curriculares
Complementares de acordo com as necessidades e
peculiaridades de cada Curso.

Art. 46° - Cabe as Coordenaces de Curso:

| - sugerir Atividades Curriculares Complementares a serem
oferecidas aos estudantes do curso em cada periodo letivo, assim
como divulgé-las e orientar os estudantes para a sua realizacao;

Il - avaliar e decidir sobre a aceitacdo de cada Atividade Curricular
Complementar comprovada pelo estudante, assim como pela
atribuicdo de carga horéria, tal como descrito no PPC do curso;

Il - registrar as Atividades Curriculares Complementares
cursadas, ja homologadas, no Histérico Escolar do estudante ao
fim de cada periodo letivo.

§ 1° A Secretaria de Coordenacdo do Curso deve manter um
dossié para cada estudante, contendo as copias dos
comprovantes das atividades realizadas para fins de registro
académico dos estudantes.

§ 2°. O dossié a que se refere o Paragrafo 1° serd mantido pela
Secretaria de Graduacdo do Curso, conforme o Anexo A (do
Regimento).

§ 3°. Havendo divergéncias ou discordancia quanto a aceitacao da
Atividade Curricular complementar ou a carga horaria atribuida, o
interessado pode requerer reavaliacdo ao Conselho de
Coordenacéo do Curso.

§ 4° Da deciséo proferida pelo Conselho de Coordenacédo néo

caberd recurso as instancias superiores. Art. 47. Cabe a ProGrad
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definir a data limite no calendario académico para registro no

histérico do estudante pela Coordenacgéo de Curso.

A subsecdo | descreve as Atividades Curriculares de Integracdo entre

Ensino, Pesquisa e Extenséo (ACIEPE), iniciando no Art. 48:

Art. 48 - A Atividade Curricular de Integracdo entre Ensino,

Pesquisa e Extensdo (ACIEPE) é uma experiéncia educativa,

cultural e cientifica que, articulando o ensino, a pesquisa e a

extensdo e com o envolvimento de professores, servidores

técnico-administrativos e estudantes da UFSCar, procura viabilizar

e estimular o seu relacionamento com diferentes segmentos da

Sociedade.

Paragrafo Unico. A coordenacdo da ACIEPE é sempre de

responsabilidade de um ou mais docentes.

Art. 49 - Os objetivos da ACIEPE séo os seguintes:

| - Intensificar o contato da Universidade com a Sociedade,

contribuindo para o cumprimento do compromisso social

institucional;

Il - Fortalecer a indissociabilidade entre as atividades essenciais

da universidade: ensino, pesquisa e extensao;

Il - Contribuir para a melhoria da qualidade dos cursos de

graduacgdo, poés-graduacdo e das atividades de pesquisa e

extensao;

IV - Contribuir para a formacao do profissional;

V - Propiciar o desenvolvimento de objetos de investigagdo em

areas de grande pertinéncia social;

VI - Favorecer o desenvolvimento de uma atitude tanto

guestionadora como proativa, diante dos desafios e limites

impostos pela nossa realidade social.

Art. 50 - A “Atividade Curricular de Integragdo entre Ensino,

Pesquisa e Extensdo (ACIEPE)” é considerada Atividade

Curricular Complementar nos cursos de graduacéo.

§ 1° Como Atividade curricular complementar a ACIEPE

obedecera ao estabelecido nos Artigo 45 a 46 deste Regimento.
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Dessa forma, as Atividades Complementares fazem parte do curriculo do
curso de graduacdo em Engenharia Mecanica, sendo um item obrigatério para a
integralizacao curricular. Fica definido que o estudante deve desenvolver, no
minimo, 60 horas de Atividade Complementar, a serem computadas no histérico

na forma de 2 atividades de 30 horas cada (Atividades Complementares 1 e 2).
As Atividades Complementares propostas sao as seguintes:

1. As atividades de Iniciacdo Cientifica serdo consignadas no curriculo do
estudante mediante elaboracdo de relatorios, apresentacdo de trabalho em
congresso de Iniciacdo Cientifica ou através de documentos de agéncias de
fomento, até 60 horas por ano;

2. Certificado de participacdo em Congressos, Encontros, Palestras, Simpdsios
em Engenharia Mecénica ou em areas correlatas, bem como em outros eventos
cientificos relacionados com o exercicio de sua futura profisséo, até 30 horas por
ano;

3. Participagdo em minicursos associados as areas técnicas da Engenharia
Mecanica, como projeto, termodinamica, dinamica, fabricacdo, etc. Participacéo
em atividades-treinamento ou bolsa-atividade. Serdo contabilizados até 30 horas
por ano.

4. As atividades de Monitoria serdo consignadas no curriculo do estudante
mediante elaboracdo de relatérios correspondentes ou documentacao
comprobatéria adequada, até 30 horas por ano;

5. Publicacéo de artigos cientificos ou de divulgacdo de Engenharia Mecanica, até
30 horas por ano;

6. Atividades vinculadas a Empresa Junior serdo consignadas mediante
apresentacao de certificado, emitido pelo coordenador da atividade, com carga
horéria e atividades desenvolvidas no periodo, até 30 horas por ano;

7. Os Trabalhos em Equipe e demais Trabalhos Multidisciplinares se relacionam
as participacbes em competicbes como as de Baja, Formula e AeroDesign, cuja
consignacdo no curriculo do estudante sera feita mediante apresentacdo de
certificado, emitido pelo coordenador da atividade, com carga horaria e atividades
desenvolvidas no periodo, até 30 horas por ano. Outras participacdes em projetos
multidisciplinares, nédo listados, seréo consideradas a critério da coordenacédo do

curso, podendo alcancar até 60 horas por ano.
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A tabela a seguir apresenta o resumo dessas informacdes:

EQUIVALENCIA

ATIVIDADE COMPROVACAO QUANTIDADE
EM HORAS
o Certificado ou atestado .
1) Iniciacao cientifica: como o " Duracéo
. P de realizagc&o emitido -
bolsista ou voluntario em . x minima 6 60
R A pelo érgéo
instituices publicas. meses
competente.
2) Participacéo em eventos
(workshop, congresso, Certificado ou atestado
jornadas, seminarios, o 1 por semestre 30
- de participagéo.
minicursos, etc.) de natureza
académica ou profissional.
3). P_arumpagao em Certificado ou atestado Carga minima
minicursos de natureza d T 30h por 30
P o e participacao.
académica ou profissional. semestre
. Lo Certificado e relatério
4) Mc_)mtor de ‘dlsuplmas . de atividades assinado 1 monitoria
relacionadas & Engenharia 30
a pelo professor por semestre
Mecanica. 2
responsével.
5) Publicacdo ou Copia 9'9 trabalho e
~ certificado de
apresentacéo de trabalhos LN 1 por semestre 30
R, publicacéo ou
cientificos. ™
aceitacao
Comprovacgédo de
6) Atividades vinculadas a de;envolwmento Qe Carga minima
o projetos, elaboracéo 30h por 30
empresa junior ARRUPIN
de relatérios técnicos semestre
ou consultorias
Declaragéo do
7) Trabalhos em equipe e professor responsavel Carga minima
demais trabalhos comprovando a 30h por 30

multidisciplinares participacdo e carga semestre

horaria

E fundamental destacar que muitas das Atividades Complementares
podem ser de natureza extensionista, como por exemplo: ACIEPEs, equipes de
competicdo (Baja, Férmula, etc.), Empresa Junior, etc. No entanto, entende-se
que, nem toda Atividade Complementar é extensionista, como por exemplo:
iniciacao cientifica ou participacdo em eventos da area.

Dessa forma, com a inclusdo da carga horaria extensionista ao curriculo, a
maior parte das atividades extensionistas serdo lancadas como ACEs do tipo Il
e/ou lll.

O discente que priorizar atividades extensionistas no Seu percurso
formativo, também podera utilizar a carga horaria para Atividades
Complementares, desde que ndo seja a mesma carga horaria contabilizada para
as ACEs do tipo Il e/ou lll e desde que siga 0s apontamentos descritos nesta
secao.
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E de responsabilidade da Coordenacdo do Curso de graduacdo em
Engenharia Mecéanica gerenciar o processo de lancamento da carga horéria de

Atividades Complementares.

6.8 Atividades de Extensao

Como dito previamente, as Novas DCNs e o proprio Regimento Geral dos
Cursos de Graduacdo da UFSCar, definem que 10% da carga horaria total do
curso, deva ser, obrigatoriamente, de atividades extensionistas. A Resolucéo
Conjunta CoG/CoEx n° 2/2023, regulamenta da insercdo de atividades
curriculares de Extensdo Universitaria nos Cursos de Graduacdo da UFSCar,

dizendo:

Art. 1° As atividades de extensdo devem, obrigatoriamente,
integrar os curriculos de todos os cursos de graduacdo da
UFSCar e de forma prevista no respectivo Projeto Pedagdgico do
Curso (PPC), perfazendo um percentual minimo de 10 (dez) por

cento da carga horaria total do curso de graduacéo.

Dentro da mesma resolucéo é definido, em detalhes, o que se entende por

uma atividade de extensao universitaria:

Paragrafo Unico. Extensdo Universitaria constitui-se em processo
interdisciplinar,  politico  educacional, cultural, cientifico,
tecnolégico, que promove a interacdo transformadora entre as
instituicbes de ensino superior e 0s outros setores da sociedade,
por meio da producdo e da aplicacdo do conhecimento, em
articulagdo permanente com 0 ensino e a pesquisa.

Art. 2° Nos termos desta resolucdo, sdo denominadas Atividades
Curriculares de Extensdo (ACEs) as atividades extensionistas
passiveis de insercao curricular na graduacao.

Art. 3° Para que sejam reconhecidas como ACEs, as propostas
deverdo atender aos principios listados: | - contribuicdo para a

formacgé&o integral do estudante estimulando sua formacdo como
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cidadao critico e responsavel; Il - estabelecimento de didlogo
construtivo e transformador com os demais setores da sociedade
brasileira e/ou internacional; 1l - envolvimento proativo dos
estudantes na promocdo de iniciativas que expressam o
compromisso social das instituicdes de ensino superior com todas
as areas e prioritariamente as de comunicac¢do, cultura, direitos
humanos e justica, educagdo, meio ambiente, saude, tecnologia e
producdo, trabalho, em consonancia com as politicas ligadas as
diretrizes para a educagdo ambiental, educacdo linguistica,
educacdo das relagBes étnico-raciais, direitos humanos e
educacdo indigena, considerando a interprofissionalidade e
interdisciplinaridade; IV - contribuigdo ao enfrentamento de
questbes no contexto local, regional, nacional ou internacional,
respeitando-se 0s objetivos de desenvolvimento sustentavel
(ODS) definidos pela ONU.

A operacionalizacdo da inclusdo das horas de extensdo no curso, se da de

trés formas diferentes:

Art. 5° Para efeitos desta resolucéo, as ACEs que contemplam os
principios listados no Art. 3°, podem ser dos tipos de | a lll, a
seguir:

| - Atividades Curriculares Obrigatorias, Optativas ou Eletivas com
carga horaria integral ou parcial voltada a abordagem
extensionista,;

Il - Atividades Curriculares de Integracdo entre Ensino, Pesquisa e
Extensdo (ACIEPES) previstas nos PPCs; e

Il - Atividades Complementares de Extenséo: Acdes de extensao,
com ou sem bolsa, com aprovacgéo registrada na Pro-Reitoria de
Extensdo nas modalidades de projetos, cursos, oficinas, eventos,
prestacéo de servigos e ACIEPEs néo previstas nos PPCs.

§ 1° Para ACE do tipo lll, a creditagdo se da para discentes
registrados na equipe de trabalho da atividade de extenséo.

8§ 2° No caso das ACIEPEs, pela natureza da sua concepcgéo,
todos os inscritos tém participacdo categorizada de forma

equivalente a da equipe de trabalho.
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§ 3° Atividades derivadas de iniciativas da UFSCar, tais como
coletivos empreendedores, Cursinhos Pré-Vestibulares, Programa
de Educacao Tutorial (PET), Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), poderdo ser consideradas
atividades curriculares de extensédo do tipo Ill, desde que estejam
registradas como ac¢les de extensdo, conforme artigo 50, inciso
Il

§ 4° A carga horaria ndo podera ser duplamente contabilizada
como atividades de outra natureza.

§ 5° Os estagios obrigatorio e ndo obrigatério seguem normativas
proprias e ndo podem ser considerados como atividade curricular
de extensao.

§ 6° Para caso previsto nos Incisos | e Il, a carga horéaria
destinada a extensao universitaria devera ser indicada na ficha de

caracterizacdo da atividade nos itens objetivos e ementa.

O resumo da distribuicdo de horas do curso apos a reformulacdo consta a

seqguir.
Bacharelado em Engenharia Mecanica UFSCar
Horas
Atividades curriculares - - ~ . . .| Ativ.
Teoricos|Praticos |[Extenséo [Optativas|Estagio Compl. Total
Disciplinas obrigatorias 2295 1020 195 - - - [3510
Disciplinas optativas Grupo 1 - - - 30 - - 30
Disciplinas optativas Grupo 2 - - - 60 60
TCC1 30 - - - - - 30
TCC2 30 - 30 - - - 60
Estéagio Supervisionado - - - - 180 - 180
Atividades complementares - - - - - 60 60
ACEs Il e/ou I - - 210 - - - 210
Total horas 2355 1020 435 90 180 60 [4140

Das 435 horas que representam ACEs, 225 horas estdo presentes em

Disciplinas Obrigatorias e TCC2. Estes foram incorporados ao curso na forma de

ACE tipo I. As demais horas, 210 no total, sdo ACEs do tipo Il e/ou lll. E

fundamental destacar que carga horaria de ACEs, descritas neste paragrafo, se

referem a quantidade minima necessaria para integralizacdo do curso, nao

havendo uma quantidade maxima estabelecida. Ou seja, o discente pode fazer
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uma quantidade superior de carga horaria em ACEs (tipos |, Il e Ill) de forma que
atenda seus interesses formativos.

As ACEs do tipo Il especificam ACIEPES como a principal atividade
extensionista. No quadro a seguir apresenta-se algumas ACIEPES

recomendadas:

ACE: tipo Il
(ACIEPES)

Programacao de Sistemas Microprocessados

Noc¢des Basicas de Primeiros Socorros

Acessibilidade e Inclusdo de Pessoas com Deficiéncia no Trabalho
Empreendedorismo e Startups

Ciéncia e Arte em Vidro

Horas*

Li |- ALi i L.
ideranca ideranca de si mesmo Carga horéria

Uso critico de Tabelas, Gréficos e Medidas Estatisticas definida conforme
Visualizacdo e andlise de dados em Python certificado de
concluséo

O Residuo Domiciliar - impactos ambientais e na salde
Inovacdo em produtos e servigos de Tecnologia Assistiva
Engenharia do Trabalho: salde, seguranga, ergonomia e projeto
Introducao a Ciéncia de Dados usando R

Matemética, Acustica e Harmonia

Outras ACIEPES

Evidentemente que o discente € livre para a escolha da ACIEPE que
melhor se adeque aos seus planos formativos.

As ACEs do tipo lll ja foram citadas anteriormente como atividades de
extensdo: Baja, Aerodesign, Férmula, etc. De forma adicional, podem ser citadas:
consultorias/assessorias junto a empresas, cursos de extensao universitaria, 0s
eventos de acolhimento aos alunos ingressantes da Engenharia Mecénica, etc.
De forma geral, toda atividade de extensdo que foi aprovada pela Pro-Reitoria de
Extensdo (PROEX), atendendo os critérios da Resolu¢cdo COG/COEX n°2/2023.

6.9 Tematicas em Educacido das Relag6es Etnico-raciais, Educacio

em Direitos Humanos e Educacdo Ambiental

As Temaéticas em Educacdo das RelagBes Etnico-raciais, Educacdo em
Direitos Humanos e Educacdo Ambiental, Direitos Humanos ja foram
incorporadas no ambito dos cursos de graduacdo da UFSCar quando da

elaboracdo do Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFSCar,
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aprovado conforme o Parecer ConsUni n® 337/2003, de 08 de novembro de 2003
e do Perfil do Profissional a ser formado na UFSCar, criado pelo Parecer
CEPE/UFSCar n° 776/2001, de 30 de margco de 2001. Estes dois documentos
definem, respectivamente, os compromissos fundamentais da UFSCar, expresso
em seus principios e em suas diretrizes gerais e especificas, e as competéncias a
serem adquiridas pelos alunos da Universidade, bem como as diretrizes,
consideradas essenciais, orientadoras do trabalho dos docentes responsaveis
pelo processo de formagdo dos mesmos. Portanto, para demonstrar a
incorporacdo destas tematicas no ambito dos cursos de graduacdo da UFSCar

destacamos as seguintes diretrizes constantes do PDI:

Desenvolver e apoiar acbes que ampliem as oportunidades de
acesso e permanéncia dos estudantes na Universidade e
contribuam com o enfrentamento da excluséo social; Promover a
ambientacdo dos espacos coletivos de convivéncia; e Garantir
plenas condigcbes de acessibilidade nos campi a pessoas
portadoras de necessidades especiais; Promover processos de
sustentabilidade ambiental; Promover a ambientacdo das
atividades universitarias, incorporando a teméatica ambiental nas
atividades académicas e administrativas, com énfase na

capacitacao profissional e na formacéo académica.

E, as seguintes competéncias constantes no Perfil do Profissional a ser
formado na UFSCar:

comprometer-se com a preservacdo da biodiversidade no
ambiente natural e construido, com sustentabilidade e melhoria da
gualidade de vida; pautar-se na ética e na solidariedade enquanto
ser humano, cidaddo e profissional, respeitar as diferencas
culturais, politicas e religiosas.

Essas diretrizes e competéncias destacadas sao desenvolvidas na
Universidade por meio da realizacdo de uma grande variedade de atividades de
ensino, pesquisa e extensdo. Essas atividades permitem, aos estudantes de
todos os cursos de graduacéo, a construcdo de um processo formativo pelo qual
perpassam as questdes étnico-raciais, bem como as tematicas ambientais e de
direitos humanos.
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No ambito do curso de Bacharelado em Engenharia Mecéanica essas
diretrizes e competéncias séo atendidas, principalmente, pelo objetivo de "formar
um profissional criativo e flexivel, ter espirito critico, iniciativa, e saber valorizar a

formacéo continuada”.

A organizacéo curricular do Curso possibilita que as tematicas — Educacéao
das Rela¢bes Etnico-raciais, Educacdo em Direitos Humanos e Educacio
Ambiental, possam ser tratadas, de modo transversal ou em contetdo especifico,
no ambito de alguns componentes curriculares obrigatdrios e/ou optativos de area

de formac&o, bem como em componentes curriculares eletivos.

A guestdo ambiental perpassa as disciplinas optativas de area de formacéo
Materiais e Ambiente, Sociedade e Meio Ambiente. A tematica Educacao em
Direitos Humanos é tratada intrinsecamente nas disciplinas obrigatorias: Teoria
das Organizacbes e nas disciplinas optativas Organizacdo do Trabalho e
Sociologia Industrial e Trabalho. Entre as contribuicdes para tal tematica, destaca-
se a visdo dada pelas disciplinas de Organizacdo do Trabalho e Teoria das
Organizagbes sobre a inteligéncia e variabilidade no trabalho. Esse assunto
aborda como as pessoas sdo diferentes entre si e como podem contribuir para o
desenho organizacional das empresas. Assim, nenhum(a) trabalhador(a) pode ser
considerado(a) inapto(a) para discutir e refletir sobre as atividades que
desenvolve, pelo contrario, deve-se sempre reconhecer a inteligéncia no trabalho,
o gue independe de sua formacdo académica, classe social, raca e costumes.
Desta forma, o Curso busca passar para os(as) discentes uma visao holistica do
ser humano e como este deve ser o foco de suas intervencgdes, respeitando seus
limites, necessidades e anseios. Tal visdo, antropocéntrica, coloca em evidéncia a
tematica dos Direitos Humanos, em especial, no mundo do trabalho, mas com

reflexos para a vida cotidiana.

A tematica Educacdo das Relacdes Etnico-raciais também é tratada em
disciplinas que podem ser cursadas com carater eletivo pelos(as) estudantes
desse curso, tais como: Escola e Diversidade: relagbes étnico-raciais, Sociologia

das Diferencas e Sociologia das Rela¢gdes Raciais.

Por sua vez, também se estimula os(as) discentes realizarem atividades

complementares, sendo a Atividade Curricular de Integracédo Ensino, Pesquisa e
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Extensdo (ACIEPE) uma das opc¢Oes de atividade complementar oferecida pela

Universidade, na qual se encontram as seguintes tematicas:

e Aprendendo pelo contato com a natureza,

e Direitos Humanos pelo Cinema;

e Educacdo Ambiental: ambientando e politizando a atividade
socioeducativa,

e Educacdo Ambiental em Meio Rural,

¢ Integracdo: Sociedade, desenvolvimento e ambiente;

e Programa  educacional para formagdo de  consultores,
empreendedores e lideres para o Desenvolvimento Sustentavel;

e Relacdes Etnico-Raciais e Educacao;
¢ Usina de cidadania e direitos.

Nesta perspectiva, portanto, o curriculo do curso de Bacharelado em
Engenharia Mecéanica contempla o estabelecido na Resolucdo CNE/CP n° 2, de
15 de junho de 2012 que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental; na Resolucdo CNE/CP n° 01/2012, de 30 de maio de 2012
que institui as Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos e na
Resolucdo CNE/CP n° 01 de 17/2004 de junho de 2004 que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacido das RelacBes Etnico-Raciais e para o

Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana e Indigena.

6.10 Representacao Grafica do Perfil de Formacéao

A figura a seguir apresenta um resumo com a representacdo grafica do
perfil de formagdo do aluno, destacando os nucleos de formacdo e demais

atividades ao longo do curso.
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ATIVIDADES CURRICULARES EXTENSIONISTAS (ACEs)
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7 Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

O Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia Mecéanica
prevé a elaboragcdo de um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) como
exigéncia obrigatodria para o titulo de Bacharel em Engenharia Mecéanica. O TCC é
composto por uma carga horaria de 90h, oferecido aos(as) estudantes do Curso
no 8° e 9° semestres, por meio das disciplinas de Trabalho de Concluséo de
Curso 1 (TCC1) e Trabalho de Concluséo de Curso 2 (TCC2).

No Curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica, o TCC esta
estruturado e é desenvolvido de forma a permitir ao aluno a reflexdo sobre um
tema relacionado a sua graduacédo nas areas de Engenharia Mecéanica, Dinamica,
Manufatura, Mecatrbnica, Projeto, Termodindmica ou areas afins, conforme

descrito a seguir:

v" No escopo da disciplina Projeto de Monografia encontra-se a
selecdo do tema da monografia, que devera estar dentro de uma ou mais
subéareas das Engenharias e areas afins relacionadas anteriormente. Devera ser
analisado e aprovado pela coordenacdo de curso e/ou pelo docente orientador
que, ao seu critério, poderdo propor alteracdes e/ou adequacdes. O tema podera
ser de cunho integralmente tedrico ou tedrico/experimental; nesse ultimo caso,
deverd ser considerada a disponibilidade de recursos e infraestrutura capazes de
viabilizar a realizacdo do projeto. Uma vez aprovado o tema, o aluno elaborara o
projeto de Monografia; neste deverd constar: revisdo bibliografica do tema em
questdo; resumo tedrico que possa explicar o que se pretende desenvolver; os
métodos a serem utilizados; 0s recursos necessarios e as atividades a serem
realizadas. Também devera constar cronograma detalhado e compativel com o
tempo destinado ao desenvolvimento do tema. Para o desenvolvimento da
disciplina TCC1 estdo previstos 30 horas durante o oitavo periodo da Matriz
Curricular. Ao final desse periodo, o projeto de monografia sera objeto da
avaliacdo, sendo considerados a forma, o conteudo e a exequibilidade do projeto.

v' A disciplina TCC2, com 60 horas, sera cursada no nono periodo e
possibilitara o desenvolvimento das atividades previstas pelo projeto elaborado no

s

periodo anterior. O(a) aluno(a) é responsavel pelo fiel cumprimento do
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cronograma estabelecido, sendo que qualquer dificuldade ou contratempo devera
ser imediatamente comunicado e discutido com sua coordenacdo e/ou orientador.
Ao final dessa etapa, o projeto serd reavaliado, e os relatérios parciais e finais
serdo considerados como parte da avaliagdo. A monografia sera submetida ao
julgamento de uma banca formada exclusivamente para esse fim. O trabalho
devera ser depositado no acervo da UFSCar (Repositério da UFSCar), para

acesso publico. No caso de trabalhos com patente, € recomendado tramitar a
patente para, posteriormente, depositar o trabalho no repositorio.

7.1 Regulamento do Trabalho de Concluséo de Curso
A elaboragéo do TCC no Curso de Bacharelado em Engenharia Mecénica

seguira os seguintes procedimentos gerais:

A. Acompanhamento do desenvolvimento do Trabalho

O responsavel principal pelo acompanhamento do aluno no
desenvolvimento do trabalho de conclusdo de curso é o orientador. Este
acompanhamento se dara, principalmente, pelo cronograma para
desenvolvimento do trabalho elaborado pelo aluno. A evolucdo do trabalho deve
ser registrada pelo orientador por meio de dois relatérios parciais a serem

entregues em datas previamente estabelecidas no inicio do semestre.

B. Cronograma

No inicio de cada semestre, o orientador deve divulgar o cronograma de
atividades e os procedimentos gerais para o desenvolvimento e apresentacéo das
monografias, aos orientados. Orientadores e alunos(as) devem atestar ciéncia

sobre este cronograma e regras gerais.

C. Da Apresentacao

A apresentacao do trabalho de concluséo de curso deve ser realizada em
sessdo publica dentro das datas estabelecidas previamente no inicio de cada
semestre. O(a) aluno(a) deverad apresentar oralmente o seu trabalho em um
tempo minimo de 15 e maximo de 25 min. Nao existe um tempo limite para a
arguicao, no entanto recomenda-se que todo o processo nao ultrapasse 2 horas.
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A documentacdo gerada na apresentacdo, segue o0 procedimento SEl,
Graduacao: Defesa Publica de Trabalho de Conclusdo de Curso. O processo
precisa ser aberto de forma antecipada a apresentacdo, por meio de e-mail a
coordenacao do curso de Eng. Mecanica (CCEMec).

D. Composicao da Banca Examinadora

A banca deve ser composta por 3 (trés) membros. O orientador € membro
natural da banca examinadora. A indicagdo da banca bem como a definicdo da
data de defesa e reserva de sala € de responsabilidade do aluno/orientador,
respeitando o cronograma pré-estabelecido. Os demais membros da banca
podem ser: ambos da UFSCar ou um membro externo e um membro da UFSCar.
Os membros devem ter formagdo minima acima de bacharelado, ou seja,

mestrado.

E. Da Entrega dos Exemplares de Defesa

E de responsabilidade do(a) aluno(a)/orientador entregar os exemplares
aos membros da banca com pelo menos uma semana de antecedéncia da data
de defesa. Apds a defesa e as correcdes finais elaboradas pelos estudantes, uma
copia eletronica da monografia deve ser entregue na Secretaria do Curso de

bacharelado em Engenharia Mecéanica.

F. Avaliacéao

Respeitando o Regimento Geral dos Cursos de Graduag¢ao da UFSCar, a
avaliacdo do TCC contemplara quatro avaliacdes, quais sejam: a) redacao do
texto da monografia (R); b) contribuicio académica do trabalho (C); c¢)
apresentacao oral da monografia para a banca (AO) e d) arguicdo pela banca
julgadora (A).

A nota final da disciplina Desenvolvimento do Projeto de Monografia (ND)
sera atribuida no ato da defesa e € composta pela média aritmética das quatro

avaliagcOes previamente mencionadas, ou seja:
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~_(R+C+AO +A
4

ND

G. Entrega Final do Trabalho de Conclusé&o de Curso

Apoés a defesa, o(a) aluno(a) devera realizar as correcdes sugeridas pela
banca (caso existam) e entregar uma copia da versao final da monografia, ja
incluindo o formulério de aprovacao pela banca, fornecido ao(a) aluno(a) logo
apos a defesa, segundo o fluxo descrito no procedimento SEI Graduacao: Defesa

Publica de Trabalho de Conclusdo de Curso.
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8 ESTAGIO OBRIGATORIO

No Curso de Bacharelado em Engenharia Mecéanica, o Estagio
Supervisionado é estruturado conforme o estabelecido na Lei n° 11.788/2008, de
25 de setembro de 2008, da Presidéncia da Republica que regulamenta os
estagios, e no Regimento Geral dos Cursos de Graduacdo da UFSCar no qual se
estabelece que “os estagios realizados pelos estudantes de graduagéo
regularmente matriculados nos cursos presenciais e a distancia da UFSCar seréo
curriculares, podendo ser obrigatérios ou nao obrigatérios, conforme definido no

projeto pedagdgico de cada curso’.

Portanto, o projeto pedagogico do curso de Bacharelado em Engenharia
Mecéanica estabelece a necessidade do cumprimento do estagio supervisionado
para que o0 estudante possa realizar a integralizacdo curricular. Esta
obrigatoriedade atende o estabelecido no Art. 7° da Resolucdo CNE/CES n°
11/2002, de 11 de margo de 2002, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso de Graduag&o em Engenharia, o qual define que:

A formacdo do engenheiro incluira, como etapa integrante da
graduacdo, estagios curriculares obrigatorios sob supervisdo
direta da instituicdo de ensino, através de relatérios técnicos e
acompanhamento individualizado durante o periodo de realizacdo
da atividade. A carga horaria minima do estagio curricular devera
atingir 160 (cento e sessenta) horas.

Obedecendo, portanto, o estabelecido nas pecas normativas anteriormente
citadas no Curso de Bacharelado em Engenharia Mecéanica, o Estagio
Supervisionado € realizado pelos estudantes no ultimo ano do Curso, cursando

180 horas na disciplina “Estégio”.

Sera apresentada, a seguir, a regulamentacéo do Estagio no Curso.
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8.1

Regulamentacédo do Estagio

A. Objetivos

Observando o Perfil do Profissional previsto para o Curso de Bacharelado em

Engenharia Mecéanica e o previsto no Art. 1° da Lei n°® 11.788/2008, ou seja, “0

Estagio Supervisionado € um ato educativo escolar supervisionado, desenvolvido

no ambiente de trabalho, que visa a preparacdo para o trabalho produtivo de

educandos que estejam frequentando o ensino regular em instituicbes de

educacao superior (...)” foram definidos para o Estagio Curricular os seguintes

objetivos:
v Consolidar o processo de formacdo do profissional bacharel em
Engenharia Mecéanica para o exercicio da atividade profissional de
forma integrada e autbnoma;
v" Possibilitar oportunidades de interacdo dos alunos com institutos de
pesquisa, laboratérios e empresas que atuam nas diversas areas da
Engenharia Mecanica,
v Desenvolver a integracdo Universidade-Comunidade, estreitando os
lacos de cooperacéo.

B. Caracterizacao

e O Estagio deve ser desenvolvido nas areas de conhecimento no
ambito da Engenharia Mecéanica, mediante um Plano de Trabalho
elaborado em comum acordo entre as partes envolvidas;

e O Estagio ndo poderad ser realizado através de atividades de
extensdo, tutoria, monitoria ou iniciacao cientifica;

e O Estagio podera ser desenvolvido durante as férias escolares ou
durante o periodo letivo, embora a oferta da disciplina seja feita de
acordo com os semestres letivos da UFSCar;

¢ Nos periodos de férias escolares e nos periodos em que nao estédo
programadas aulas presenciais, 0 estagio podera ter jornada de 40
(quarenta) horas semanais (8 horas diarias, 5 dias da semana);
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e Os Estégios séo classificados em dois tipos: 1- Obrigatorio: Estagio
realizado, dentro ou fora da UFSCar, por estudantes desta
Universidade, que possuam tal obrigatoriedade em seus curriculos,
orientado por um professor orientador desta universidade e por um
supervisor no local. 2- N&o-obrigatorio: Estagio realizado por
estudantes da UFSCar, sem obrigatoriedade curricular. Este tipo de
estagio requer necessariamente uma remuneracdo por parte da
Instituicdo Concedente. Também séo caracterizadas como estagio nao
obrigatério as horas excedentes ao previsto no estagio obrigatério,
desde que atendam as exigéncias para este tipo de estagio.

e O estagio também poderd ser realizado no exterior, mediante o
cumprimento de diretrizes impostas pela Secretaria Geral de Relacdes
Internacionais — SRInter — da UFSCar.

C. Inscricdo na Disciplina Estagio

Para inscrever-se na disciplina de Estagio o(a) aluno(a) devera preencher
0S seguintes requisitos: a) estar cursando, preferencialmente, o 10° periodo do
Curso; b) ter integralizado um total de, no minimo, 3450 horas; c) possuir um
professor orientador que deve ser do curso de Engenharia Mecanica e que atue,
preferencialmente, na area relacionada as atividades do estagio; e d) possuir um
supervisor da parte concedente, para orientagdo, acompanhamento e avaliacao
do Estagio.

D. Coordenacao dos Estagios

A Coordenacdo de Estagios sera realizada por um docente do curso de
Engenharia Mecéanica com as seguintes atribuicbes: a) coordenar todas as
atividades relativas ao cumprimento dos programas do estagio; b) apreciar e
decidir sobre propostas de estagios apresentadas pelos(as) alunos(as); c¢)
coordenar as indicagbes de professores orientadores por parte dos(as)
alunos(as), procurando otimizar a relacéo aluno-professor; d) promover convénios
e termos de compromissos entre a UFSCar e as partes concedentes interessadas
em abrir vagas para o Estagio; e) divulgar vagas de estagio; f) coordenar a

tramitacdo de todos o0s instrumentos juridicos (convénios, termos de
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compromisso, requerimentos, cartas de apresentacao, cartas de autorizacao, etc.)
para que o estagio seja oficializado, bem como a guarda destes; g) coordenar as

atividades de avaliagbes do Estagio.

E. Orientacéo e Supervisdo dos Estagios

O orientador da disciplina Estagio devera ser o professor da disciplina
Estagio, sendo este responsavel pelo acompanhamento e avaliacdo das
atividades dos estagiarios e tera as seguintes atribuigdes: a) orientar os alunos na
elaboracdo dos relatérios e na conducdo de seu Projeto de Estagio (plano de
trabalho); b) orientar o(a) estagiario(a) quanto aos aspectos técnicos, cientificos e
éticos; c¢) supervisionar o desenvolvimento do programa pré-estabelecido,
controlar frequéncias, analisar relatérios, interpretar informacdes e propor
melhorias para que o resultado esteja de acordo com a proposta inicial, mantendo
sempre que possivel contato com o supervisor local do estagio; d) estabelecer
datas para entrevista(s) com o(a) estagiario(a) e para a entrega de relatério(s) das
atividades realizadas na empresa; e) Avaliar o estagio, especialmente 0o(s)
relatério(s), e encaminhar ao colegiado o seu parecer, inclusive quanto ao nimero

de horas que considera validas.

O supervisor da disciplina Estagio devera ser um profissional que atue no
local no qual o(a) aluno(a) desenvolvera suas atividades de estagio e tera as
seguintes atribui¢cdes: a) garantir 0 acompanhamento continuo e sistematico do(a)
estagiario(a), desenvolvendo a sua orientacdo e assessoramento dentro do local
de estagio. N&o € necessario que 0 supervisor seja engenheiro mecanico, mas
deve ser um profissional que tenha extensa experiéncia na area de atuacéo; b)
informar a Coordenacdo de Estagio as ocorréncias relativas ao estagiario,
buscando, assim, estabelecer um intercambio permanente entre a Universidade e
a Empresa; e c) apresentar um relatério de avaliacdo do estagiario a

Coordenacéo de Estagio, em carater confidencial.

F. Obrigacdes do(a) Estagiario(a)

O(a) estagiario(a), durante o desenvolvimento das atividades de Estagio,

tera as seguintes obrigacfes: a) apresentar documentos exigidos pela UFSCar e
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pela concedente; b) seguir as determinacbes do Termo de compromisso de
estagio; c¢) cumprir integralmente o horario estabelecido pela concedente,
observando assiduidade e pontualidade; c) manter sigilo sobre conteudo de
documentos e de informagfes confidenciais referentes ao local de estagio; d)
acatar orientacfes e decisdes do supervisor local de estagio, quanto as normas
internas da concedente; e) efetuar registro de sua frequéncia no estagio; f)
elaborar e entregar relatorio das atividades de estagio e outros documentos nas
datas estabelecidas; g) respeitar as orientacdes e sugestdes do supervisor local
de estagio e h) manter contato com o professor orientador de estagio, sempre que

julgar necessario.

G. Formalizag&o do Termo de Compromisso

Devera ser celebrado Termo de Compromisso de Estagio entre o(a)
estudante, a parte concedente do estagio e a UFSCar, o qual devera estabelecer:
a) o plano de atividades a serem realizadas, que figurard em anexo ao respectivo
termo de compromisso; b) as condi¢cGes de realizacdo do estagio, em especial, a
duracdo e a jornada de atividades, respeitada a legislagcdo vigente; c) as
obrigacdes do(a) Estagiario(a), da Concedente e da UFSCar; d) o valor da bolsa
ou outra forma de contraprestacdo devida ao Estagiario, e o auxilio-transporte, a
cargo da Concedente, quando for o caso; e) o direito do(a) estagiario(a) ao
recesso das atividades na forma da legislacao vigente; f) a empresa contratante
devera segurar o(a) estagiario(a) contra acidente pessoal, sendo que uma cépia

desse seguro devera ser anexado a este termo apds sua realizacao.

H. Etapas do Estagio

O Estéagio desenvolvido pelo(a) aluno(a), professor orientador e supervisor
local de estagio sera desenvolvido obedecendo as etapas de: a) Planejamento o
qual se efetivara com a elaboracéo do plano de trabalho e formalizacdo do termo
de compromisso; b) supervisdo e Acompanhamento se efetivardo em trés niveis:
Profissional, Didatico-pedagogico e administrativo, desenvolvidos pelo supervisor
local de estagio e professor orientador juntamente com a coordenacédo de estagio,
respectivamente; e c) avaliacdo se efetivara em dois niveis: profissional e
didatico, desenvolvidos pelo supervisor local de estagio e professor orientador,

respectivamente.
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l. Documentos de Acompanhamento das Atividades de Estagio

As atividades de Estagio sdo acompanhadas e os dados relativos a este
acompanhamento sdo sistematizados em Fichas com objetivos especificos,

conforme descrito a seguir:

e Ficha de Cadastramento de Empresas — Possibilitard a coleta de
informacfes relativas a Instituicdo concedente ou proponente do
estagio, e devera ser entregue pelo aluno junto com o Plano de
Estagio. Possibilitar4, também, a identificacdo da empresa que podera
alimentar um banco de dados para procura de estagios futuros
pelos(as) alunos(as) do Curso de Bacharelado em Engenharia
Mecanica (ANEXO 3);

e Ficha de Avaliacdo do(a) Estagiario(a) pelo Professor Orientador -
Possibilitara acompanhar o desempenho nas atividades programadas,
bem como o envolvimento do estagiario durante a realizacdo destas
(ANEXO 3). O orientador € responsavel por avaliar o relatério do(a)
estagiario(a), atribuindo duas notas: nota do relatério (NR) e nota do
desempenho do aluno (ND);

e A Ficha de Avaliacdo do(a) Estagiario(a) pelo Supervisor Local de
Estagio — Possibilitara acompanhar o desempenho do estagiario no
ambiente de estagio (ANEXO 3). O supervisor também é responsavel

por avaliar o(a) estagiario(a), atribuindo uma nota (NS).

J. Avaliacdo do Aproveitamento Discente

Em atendimento ao Regimento Geral dos Cursos de Graduacdo da
UFSCar, o Estagio obrigatorio tera trés momentos de avaliacdo que serdo
apresentados a seguir: a) elaboracdo do Relatério de Estagio, apresentando as
atividades realizadas, ressaltando éxitos e dificuldades encontradas no
cumprimento do Plano de Estagio. O relatorio deve atender, também, os critérios
constantes na ficha de avaliacdo do orientador de estagio; b) Avaliacdo do
Supervisor de estagio e c¢) Avaliacdo do desempenho do(a) estagiério(a) por parte

do orientador.
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A nota final do estudante (NF) sera calculada de acordo com seguinte
formula:

NF= (NS+ND+RE)

na qual:
NS = Nota do supervisor, atribuida pelo supervisor na concedente;
ND = Nota do Desempenho do aluno, atribuida pelo orientador na UFSCar;

RE = Nota do Relatério de Estagio, atribuida pelo orientador na UFSCar;
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9 MATRIZ CURRICULAR

° Periodo
Cadigo Atividade Departamento Requisito hloras| Grupo curricular
9 P q Toal | T | P [EX P
1003509 [Quimica Geral Experimental DQ - 60 0 60 0 Obrigatéria
1003523 |[Calculo 1 DM - 60 60 0 0 Obrigatéria
1003457 |Geometria Analitica DM - 60 45 15 0 Obrigatéria
Introdugéo a Engenharia L
1003517 Mecanica DEMec - 90 30 30 30 Obrigatéria
1003490 |Desenho Técnico DEMec - 60 30 30 0 Obrigatéria
1003489 |Computacéao Cientifica 1 DEE - 60 30 30 0 Obrigatéria
1003491 [Tecnologia Mecanica DEMec - 30 15 15 0 Obrigatéria
420 | 210 180 | 30
° Periodo
Cadigo Atividade Departamento Requisito O[5> Grupo curricular
9 P qu Toa | T | P |EX upo curricu
1003501 |Algebra Linear 1 DM (1003457) Geometria Analitica 60 45 15 0 Obrigatéria
1003476 |[Calculo 2 DM (1003523) Calculo 1 60 45 15 0 Obrigatéria
1003521  |Fisica Experimental A DF - 60 0 60 0 Obrigatéria
1003520 |Fisica 1 DF - 60 60 0 0 Obrigatéria
1003522 |Estatistica Basica DEs - 60 60 0 0 Obrigatéria
1003492 [Desenho Técnico Mecanico DEMec (1003490.) Deseph_o Técnico E (1003491) 60 30 30 0 Obrigatéria
Tecnologia Mecanica
1003569 [Computagéo Cientifica 2 DEE (1003489) Computacéo Cientifica 1 60 30 30 0 Obrigatéria
- IACE - - 30 0 0 30 Extensé&o
- Optativa Grupo 1 - - - - - - Optativa
- Optativa Grupo 2 - - - - - - Optativa
450 | 270 | 150 | 30
° Periodo
Codi Atividad Departament Requisit Hlreg G icul
6digo ividade epartamento equisito Total T P EX rupo curricular
1004382 [Materiais para Engenharia DEMa (1003509) Quimica Experimental Geral 60 30 30 0 Obrigatéria
1003767 [Célculo 3 DM (1003476) Célculo 2 60 45 15 0 Obrigatéria
1003524 |Séries e Equacdes Diferenciais DM (1003523) Célculo 1 60 45 15 0 Obrigatéria
1004126 |Fisica Experimental B DF - 60 0 60 0 Obrigatéria
1004127 |Fisica 3 DF (1003520) Fisica 1 60 60 0 0 Obrigatéria
1003879 |Metrologia Industrial DEMec (1003492) Desenho Técnico Mecanico 60 45 15 0 Obrigatéria
1004383 |Estatica DEMec (1003520 Fisica 1 E (1003457) Geometria | 55 | 6o | o | o Obrigatéria
- IACE - - 30 0 0 30 Extensé&o
23112.03910,.: Atividade
5/2025.53 |Atividade complementar 1 - - 30 - - - complementar
- Optativa Grupo 1 - - - - - - Optativa
- Optativa Grupo 2 - - - - - - Optativa
480 | 285 | 135 | 30
4° Periodo
Cadigo Atividade Departamento Requisito AUEE Grupo curricular
9 P qu Total | T P | EX upo curricu
1003744 [Métodos da Matematica Aplicada DM (1003524) Séries e Equactes Diferenciais 60 60 0 0 Obrigatéria
Fundamentos da Fisica . S
1004345 Ondulateria DF (1004127) Fisica 3 60 60 0 0 Obrigatéria
1004392 [Mecanica de Meios Continuos DEMec gggﬁggl) Algebra Linear 1 E (1004383) 60 60 0 0 Obrigatéria
1004395 |Dinamica DEMec  [(1003501) Algebra Linear 1 E (1004383) 60 | 60 | 0 | o Obrigatéria
23112.00094 (Circuitos Elétricos para - P
6/2025-71 |Engenharia Mecanica DEE (1004127) Fisica 3 60 30 30 0 Obrigatéria
1003884 [Termodinamica 1 DEMec (1003476) Célculo 2 60 30 30 0 Obrigatéria
1004397 [ENSaios e Caracterizagdo dos DEMa (1004382) Materiais para Engenharia 60 | 30 | 30 | 0 Obrigatéria
Materiais Metélicos
- IACE - - 30 0 0 30 Extensé&o
- Optativa Grupo 1 - - - - - - Optativa
- Optativa Grupo 2 - - - - - - Optativa
450 | 330 90 30
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A o e Horas .
Caodigo Atividade Departamento Requisito Total T P EX Grupo curricular
1003514 |Materiais e Ambiente DEMa - 30 15 0 15 Obrigatéria
1003003 [Mecéanica dos Materiais DEMec (1004392) Mecanica dos Meios Continuos 60 60 0 0 Obrigatéria
(1003457) Geometria Analitica E (1003523)
1003726 |Célculo Numérico DM Célculo 1 E (1003489) Computagdo 60 45 15 0 Obrigatéria
Cientifica 1
23112.00094 [Circuitos Eletronicos para (23112.000946/2025-71) Circuitos Elétricos s
7/2025-15 |Engenharia Mecanica DEE para Engenharia Mecanica 60 30 30 0 Obrigatdria
Modelagem e Anélise de L L
1004510 Sistemas Dinamicos 1 DEMec (1004395) Dinamica 60 30 30 0 Obrigatéria
1003885 [Termodinamica 2 DEMec (1003884) Termodinamica 1 60 30 15 15 Obrigatéria
1003880 [Mecanica dos Fluidos 1 DEMec (1003476) Calculo 2 60 45 15 0 Obrigatéria
. (1003492) Desenho Técnico Mecanico E NP
1003887 [Mecanismos DEMec (1003520) Fisica 1 60 30 30 0 Obrigatéria
- IACE - - 15 0 0 15 Extensédo
23112.03910,,. Atividade
71202542 Atividade complementar 2 - - 30 - - - complementar
- Optativa Grupo 2 - - - - - - Optativa
495 | 285 135 | 45
° Periodo
Cadigo Atividade Departamento Requisito HES Grupo curricular
9 P q Toal | T | P |EX P
(1003492) Desenho Técnico Mecanico E
1004509 |Elementos de Maquinas 1 DEMec (1004383) Estatica E (1003003) Mecanica 60 45 15 0 Obrigatéria
dos Materiais
. . (1003879) Metrologia Industrial E (1004382) s
1003882 |Usinagem dos Materiais DEMec Materiais para Engenharia 60 45 15 0 Obrigatéria
Sistemas de Controle para (1004510) Modelagem e Anélise de NP
1004511 Engenharia Mecanica DEMec Sistemas Dinamicos 1 60 30 30 0 Obrigatdria
. ~ A (1004510) Modelagem e Andlise de P
1004514 |Vibragbes Mecanicas DEMec Sistemas Dinamicos 1 60 45 15 0 Obrigatéria
1003881 [Mecanica dos Fluidos 2 DEMec (1003880) Mecanica dos Fluidos 1 60 45 15 0 Obrigatéria
1003886 ([Transferéncia de Calor e Massa 1 DEMec (1003476) Célculo 2 60 45 15 0 Obrigatéria
1004396 ;g’;:‘iz‘?;‘des e Selegdo de DEMa (1004382) Materiais para Engenharia 60 | 60 | 0 | 0 Obrigatéria
- IACE - - 45 0 0 45 Extensé@o
- Optativa Grupo 2 - - - - - - Optativa
465 | 315 105 | 45
° Periodo
Cadigo Atividade Departamento Requisito doras) Grupo curricular
9 P d Toal [ T | P [EX P
23112.03167 . L
5/2025-03 Novos Empreendimentos DEP - 30 30 0 0 Obrigatéria
((1004382) Materiais para Engenharia OU
23112.03941 % P (1004397) Ensaios e Caracterizagdo dos P
7i2024-86 |onformagdo Plastica DEMeC |\ \ateriais Metalicos) E (1003003) Mecanica | 0 | 4% | 15 | © Obrigatéria
dos Materiais
Lo (1003887) Mecanismos E (1004509) s
1004517 |[Elementos de Maquinas 2 DEMec Elementos de Maquinas 1. 60 45 15 0 Obrigatéria
Instrumentacéo e Sistemas de (1004511) Sistemas de Controle para N
1004512 Medidas DEMec Engenharia Mecanica 60 30 30 0 Obrigatéria
1003883 [Maquinas de Fluxo DEMec (1003881) Mecanica dos Fluidos 2 30 15 15 0 Obrigatéria
1003888 [Transferéncia de Calor e Massa 2 DEMec (1003886) Transferéncia de Calor e Massa 1| 60 45 15 0 Obrigatéria
1004515 |Projeto de Sistemas Vibratorios DEMec (1004514) Vibragbes Mecanicas 60 30 15 15 Obrigatéria
23112.03151 . S L
9/2025-34 Teoria das Organizagdes DEP - 60 60 0 0 Obrigatéria
- IACE - - 30 0 0 30 Extensé&o
- Optativa Grupo 2 - - - - - - Optativa
450 | 300 105 | 45
8° Periodo
Cadigo Atividade Departamento Requisito hioras] Grupo curricular
9 P q Toal [ T | P [EX P
22}2102223;‘3 0 Projeto com Novo Materiais DEMa (1003003) Mecanica dos Materiais 60 60 0 0 Obrigatéria
23112.03165 . S
6/2025-79 Economia de Empresas DEP - 30 30 0 0 Obrigatéria
1003893 [Manufatura Integrada DEMec (1003882) Usinagem dos Materiais 90 30 30 30 Obrigatéria
) - ) (1003885) Termodinamica 2 E (1003888) L
1003892 |Refrigeragéo Industrial DEMec Transferéncia de Calor e Massa 2 30 15 15 0 Obrigatéria
1003894  |Maquinas Térmicasl DEMec  |(1003885) Termodinamica 2 E (1003888) 30|15 | 150 Obrigatéria
Transferéncia de Calor e Massa 2
1004513  |Atuadores DEMec sggi‘gj) Instrumentagéo e Sistemas de 60 | 30 | 15 | 15 Obrigatéria
Introdugdo a Mecanica (1003569) Computacéo Cientifica 2 E P
1003889 Computacional DEMec (1003003) Mecanica dos Materiais 60 30 30 0 Obrigatria
= P (1004514) Vibragdes Mecanicas E (1004512)
23/121022235 45 o '\E/la&uf:éi‘:oie Maguinas e DEMec Instrumentacéo e Sistemas de Medidas E 60 30 0 30 Obrigatéria
quip (1004509) Elementos de Maquinas 1
1003895  |Irabalho de Conclusdo de Curso | pepee 3450 horas 30 | 30| 0o Obrigatéria
- Optativa Grupo 2 - - - - - - Optativa
450 | 270 105 | 75
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AT o e Horas .
Cadigo Atividade Departamento Requisito Toml | T P EX T E Grupo curricular
(1003003) Mecanica dos Materiais E
. - (1004509) Elementos de Maquinas 1 E R L
1004518 |[Projeto de Maquinas DEMec (1004517) Elementos de Maquinas 2 E 60 30 15 15 Obrigatéria
(1003893) Manufatura Integrada
1004516 [Sistemas Mecatronicos DEMec (1004513) Atuadores 60 30 0 30 - Obrigatéria
1003896 ;rabalho de Concluséo de Curso DEMec (11003895) Trabalho de Concluséo de Curso 60 30 0 30 R Obrigatéria
IACE - - 30 0 0 30 - Extensé@o
Optativa Grupo 2 - - - - - - - Optativa
210 90 15 [105] O
0° Periodo
Cadigo Atividade Departamento Requisito HEEE Grupo curricular
9 P qu Toal | T | P [EX] E |upocumcu
23112.03132 . . s
5/2025-39 Estagio Supervisionado DEMec 3450 horas 180 - - - | 180 Obrigatéria
- Optativa Grupo 2 - - - - - - - Optativa
180 0 0 0 | 180

9.1 Integralizagao Curricular

Da carga horaria total de 4.140 horas proposta para o0 curso de
Bacharelado em Engenharia Mecanica; 3.780 horas, ou 91,3% do total,
correspondem a disciplinas obrigatorias entendidas como sendo a carga horaria
Tedrica, Pratica, Extensionista, de ACE tipo |, Trabalho de Concluséo de Curso 1
e 2 (somando 90 horas, 2,2% do total) e Estagio Obrigatério (Estagio
Supervisionado, com 180 horas minimas, 4,3% do total). As disciplinas
obrigatorias  distribuem-se nos nucleos basico, 1.530 horas; nucleo
profissionalizante, com 480 horas e ndcleo de formacdo especifica, com 1.500

horas.

As disciplinas optativas, organizadas em 2 grupos tematicos, somam 90
horas, 2,2% do total. Para assegurar liberdade de escolha entre disciplinas

optativas, estabeleceu-se um ndmero minimo de horas por grupo de optativas.

As atividades Complementares exigem no minimo, 60 horas, 1,4% do total,
sendo lancado no SIGA como Atividades Complementares 1 e 2, sendo 30 horas

cada). Por fim, as ACEs do tipo Il e/ou Ill exigem, ho minimo, 210 horas.

A tabela a seguir apresenta o resumo das cargas horarias, com suas

respectivas porcentagens, a serem cumpridas para a integralizacao curricular.
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Bacharelado em Engenharia Mecénica UFSCar

Horas
Atividades curriculares - - ~ . . . [Atividades
Tedricos|Praticos|Extensao|Optativas|Estagio Complem. Total
Disciplinas obrigatérias 2295 1020 195 - - - 3510
Disciplinas optativas Grupo 1 - - - 30 - - 30
Disciplinas optativas Grupo 2 - - - 60 60
TCC1 30 - - - - - 30
TCC2 30 - 30 - - - 60
Estagio Supervisionado - - - - 180 - 180
Atividades complementares - - - - - 60 60
ACEs Il e/ou lll - - 210 - - - 210
Total horas 2355 | 1020 435 90 180 60 4140
Percentual 56,9% | 24,6% | 10,5% 2,2% 4,3% 1,4% [100%
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10 PROPOSTA METODOLOGICA

A concepcdo metodologica que fundamenta a organizacdo curricular
pautada pelo desenvolvimento de competéncias e habilidades ndo pressupde o
abandono da transmissao de conhecimentos e tampouco prioriza somente a
construcdo de novos conhecimentos; ao contrario, reconhece que esses
processos sao indissociaveis na construcdo dessas competéncias e habilidades.
A diferenca que se estabelece nessa proposicdo curricular se vincula ao
reconhecimento de que a construcdo do conhecimento implica na construcao
individual e coletiva dos saberes, bem como se relaciona a aquisicdo de saberes
construidos e acumulados historicamente e considera como fundamental a

construcdo de competéncias.

Os trés processos sao operagOes distintas: o primeiro se fundamenta nas
experiéncias vivenciadas; o0 segundo se pauta pela mobilizacdo desses
conhecimentos e sua significacdo; o terceiro se vincula a apropriacdo desses
conhecimentos ponderada pelos objetos, situacdes, fendmenos e pessoas,
operacbes mentais estruturadas em rede que, mobilizadas, permitem a
incorporacao de novos conhecimentos e sua integracdo significa a reativagao de
esquemas mentais e saberes em novas situacdes, de forma sempre diferenciada.
Assim, a selecdo dos conhecimentos a serem abordados, a escolha metodolégica
e o feedback enquanto reutilizacdo de conceitos e geracdo de novos
conhecimentos, bem como a implementagdo de relagbes interdisciplinares
propicia a superacao da justaposicdo e fragmentacdo das diversas disciplinas e

atividades constituintes da estrutura curricular.

Nesta perspectiva, a formacdo do profissional em engenharia sera
embasada por conhecimentos pertinentes que propiciem o desenvolvimento das
competéncias, habilidades a partir de situacdes-problemas e de projetos. As
situacdes-problemas de engenharia ao figurar como um dos eixos do processo de
ensino-aprendizagem implica na compreensdo de que as disciplinas ndo sao
concebidas como instantes de apreciacdo e desenvolvimento de direcdes
particulares, redutores da complexidade do real, mas propicia a construgao de
técnicas e préaticas essenciais na obtencdo de solugcbes. Essas técnicas e

praticas, fundamentadas pelos conceitos e teorias, devem, a cada vez, ser
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analisadas em funcao dos objetivos do problema em sua contextualizacéao ética,
social e humana, caso contrario, perde-se de vista a eficacia das solucdes, na
medida em que passam a ser "fins em si". Além disso, a discussao critica permite

exercitar a capacidade de argumentacgéo e a expressao oral e escrita.

Por outro lado, torna-se oportuno observar que as situacdes-problemas
envolvem a concepgao de "multidisciplinar”, ou seja, envolvem subproblemas de
diferentes disciplinas, cada um considerando os objetivos e métodos de sua
propria disciplina. A abordagem de uma situacdo-problema na perspectiva
interdisciplinar possibilitara o desenvolvimento das competéncias, tais como:
compreender, prever, extrapolar, agir, mudar, manter, pautando-se, portanto, pela
interacdo das disciplinas. Esta abordagem do conhecimento pressupde conhecer
os fenbmenos de modo integrado, inter-relacionado, dindmico e também buscar a
complementaridade dos métodos, conceitos e estruturas sobre as quais se

fundamentam as diferentes disciplinas.

As atividades de projeto, definidas nesse Projeto Pedagdgico como
disciplinas integradoras, buscam desencadear a relagdo entre as experiéncias
vivenciadas pelos educandos, seus interesses a partir da conexao e mobilizacéo
dos conhecimentos pertinentes e sua significacdo, bem como incorporacdo de
novos conhecimentos e sua integracdo; portanto, a consecucdo da abordagem
multi/interdisciplinar requer a compreensao pelos docentes de que a
implementacdo de suas atividades deve ser pautada pela aproximacédo de seus
discursos e praticas na direcdo do objetivo comum. Através desta atividade
integrada voltada para objetivos comuns, principalmente entre disciplinas
relacionadas as ciéncias basicas, da natureza, ciéncias humanas, sociais e
tecnologicas, propiciardo aos educandos a compreensdo que sua acao e

formacdo séo perpassadas pelo compromisso ético-socio-ambiental e politico.
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11 PRINCiPIQS GERAIS DE AVALIACAO DOS CONHECIMENTOS,
COMPETENCIAS E HABILIDADES

Outro aspecto relevante e vinculado a organizacdo curricular pautada pelo
desenvolvimento de competéncias se refere a concepcéo de avaliacdo adotada,
pois o Paragrafo 1° do Artigo 8° da Resolucdo CNE/CES n° 11/2002 define que
“as avaliagbes dos alunos deverdo basear-se nas competéncias, habilidades e
conteddos curriculares desenvolvidos tendo como referéncia as Diretrizes

Curriculares.”

Assim,

Se a abordagem por competéncias n&o transformar os
procedimentos de avaliacdo, o que € avaliado e como é avaliado,
sdo0 poucas as suas chances de seguir adiante (...).

(...) A abordagem por competéncias remete para qual sistema de
avaliacdo? N&o se trata apenas de pensar uma avaliacao
formativa, mesmo que seja indispensavel em uma pedagogia das
situacdes-problemas ou em processos de projetos. Quando
aprendem de acordo com esses processos, 0s alunos estao,
forcosamente, em situagdo formativa, sendo levados a confrontar
suas maneiras de fazer e de dar-se feedback mutuamente (...).

(...) E impossivel avaliar competéncias de maneira padronizada.
(...) As competéncias sdo avaliadas, € verdade, mas segundo
situacdes que fazem com que, conforme 0s casos, alguns estejam
mais ativos do que outros, pois nem todo mundo faz a mesma
coisa ao mesmo tempo. Ao contrario, cada um mostra o que sabe
fazer agindo, (...) isto permite, quando necessario para fins
formativos ou certificativos, estabelecer balancos individualizados
de competéncias. (PERRENOUD, 1999:78).
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A importancia dos métodos de avaliacdo é confirmada por varios estudos,
pois as atividades de avaliacéo, incluindo as certificativas, ocupam uma grande
parte do tempo e esforco de alunos e docentes; bem como tais atividades
também influenciam a motivacdo, o autoconceito, os habitos de estudo, estilos de

aprendizagem dos alunos e desenvolvimento de competéncias e habilidades.

Nesta perspectiva, se torna oportuno observar a evolucdo continua do
conhecimento, consistindo algo em constante transformacdo, constituido e
alimentado por uma constante interagdo do sujeito com o objeto em estudo. E
essa interacdo que precisa ser analisada e trabalhada, pois sdo as relacbes

estabelecidas neste processo que desencadeardo a construcédo do conhecimento.

A avaliagdo continua propicia o acompanhamento da evolug¢do do aluno,
bem como através desta se torna possivel diagnosticar o conhecimento prévio
dos alunos, refletir sobre os resultados obtidos e construir estratégias de ensino

individuais ou coletivas de superacao das dificuldades apresentadas.

Por outra parte, se torna necessario proporcionar aos(as) alunos(as) varios
momentos de avaliacdo, multiplicando as suas oportunidades de aprendizagem e
diversificando os métodos utilizados, pois, assim, se permite que o0s alunos
apliguem os conhecimentos que vao adquirindo, exercitem e controlem eles
proprios as aprendizagens e o desenvolvimento das competéncias, recebendo
feedback frequente sobre as dificuldades e progressos alcancados.

A utilizacao de diferentes métodos e instrumentos de avaliacdo é disposta
pelo Artigo 19 (Titulo II, Capitulo IV, Sec¢éo 1V) do Regimento Geral dos Cursos de

Graduacao:

Art. 19 A sistematica de avaliacao do desempenho dos estudantes
deve ser explicitada, de forma detalhada, nos Planos de Ensino

das atividades curriculares com no minimo:

I - Instrumentos diferenciados e adequados aos objetivos,

contetidos e metodologia previstos;
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A escolha dos métodos e instrumentos de avaliagdo depende de varios
fatores: das finalidades e objetivos pretendidos, ou seja, do objeto de avaliacéo,
da area disciplinar e nivel de escolaridade dos alunos a que se aplicam, do tipo de
atividade, do contexto, e dos proprios avaliadores. Por outra parte, o uso de testes
nao € desconsiderado, no entanto, a aplicacdo deles requer a compreensdo em
relacdo ao modo pelo qual eles séo construidos, na medida em que 0s mesmos
melhoram a capacidade de atencdo do aluno, ativam o processamento dos
contetdos e ajudam a consolidar as aprendizagens. Utilizados regularmente com
objetivos formativos, os testes podem funcionar como orientadores da
aprendizagem, chamando a atencdo do aluno para o que é considerado
essencial. Devem, contudo, ser utilizados com moderacdo e complementados por

outros métodos de avaliagéo.

Outro aspecto relevante do Regimento Geral dos Cursos de Graduacao
(Titulo 1l, Capitulo IV, Secdo 1V) se refere ao Processo de Avaliacao

Complementar (PAC) e estéa prevista pelos seguintes Artigos:

Art. 22 O Processo de Avaliagdo Complementar (PAC) consiste
em mais um recurso para a recuperacgao de contetdos, concedido
aos estudantes que nao obtiveram o desempenho académico
suficiente para aprovagdo, desde que atendam aos seguintes
requisitos:
| - Ter frequéncia igual ou superior a 75% (setenta e cinco por
cento) nas atividades curriculares; Il - Ter obtido, ao final do
periodo letivo regular, nota ou conceito equivalente igual ou
superior a:
a) 5 (cinco), no caso de cursos de graduagdo da modalidade
presencial;
b) 3 (trés), no caso de cursos de graduacdo da modalidade a
distancia.
Art. 24 O Processo de Avaliagdo Complementar (PAC) deve ser
realizado em periodo subsequente ao término do periodo regular
de oferecimento da atividade curricular.
Paragrafo Unico. A realizacdo do processo de que trata o caput
pode prolongar-se até o 350 (trigésimo quinto) dia letivo do

periodo subsequente para atividades curriculares de duracao
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semestral e até 700 (septuagésimo) dia letivo do periodo
subsequente para atividades curriculares de duracdo anual, ndo
devendo incluir atividades em horéarios coincidentes com outras

atividades curriculares realizadas pelo estudante.

z

Art. 25 O resultado da avaliacdo complementar é utilizado na
determinacdo da nova nota ou conceito final do estudante,
segundo os critérios estabelecidos no Plano de Ensino, a qual
definird a sua aprovacado ou ndo, conforme estabelecido no Artigo
22.

Desta forma, os diversos instrumentos de avaliagcdo devem ser propostos e
aplicados pelos docentes, tais como: a resolugéo de problemas, avaliagao coletiva
das atividades académico-cientificas, elaboracdo de projetos, relatérios,
apresentacdo de seminarios individuais e coletivos, publicacdo de artigos,
acompanhamento das atividades de estigio pelos supervisores etc. Assim,
através destes as competéncias podem ser avaliadas, como a capacidade de
trabalhar em equipes multidisciplinares, de usar novas tecnologias, a capacidade
de aprender continuamente, de conceber a pratica profissional como uma das
fontes de conhecimento, de perceber o impacto técnico-sécio-ambiental de suas

acoes.
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12 SISTEMA DE AVALIACAO DO PROJETO DO CURSO

A avaliacdo das atividades académicas, com maior énfase as atividades de
Ensino de Graduacéo, € uma pratica realizada na Universidade Federal de S&o
Carlos desde 1978, quando da implantacdo do Conselho de Ensino e Pesquisa e
suas respectivas Camaras. Na década de 1990, a UFSCar participou do
Programa de Avaliacao Institucional das Universidades Brasileiras (PAIUB) o que
possibilitou a realizacdo de avaliacbes em seus cursos de graduacédo. Ja em
2007, a UFSCar participou, também, do Programa de Consolidacdo das
Licenciaturas (PRODOCENCIA) no qual foi possivel a realizacdo de avaliacbes

dos cursos de licenciatura da universidade.

Neste contexto, € importante ressaltar que desde a publicacdo da Lei n°
10.861, de 14 de abril de 2004, que instituiu o Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacdo Superior (SINAES), a Comissdo Prépria de Avaliacdo da UFSCar
coordena o0s processos internos de autoavaliacdo institucional nos moldes
propostos pela atual legislagdo e contribui com a Pro-Reitoria de Graduagéo na
elaboracdo da concepcao do instrumento de avaliagdo, na sele¢cdo anual dos
cursos a serem avaliados, na divulgacdo e aplicacdo do instrumento, bem como
com a compilacdo dos dados e encaminhamento dos resultados as respectivas
coordenacdes de curso. Serdo estes dados compilados que possibilitardo ao
Nucleo Docente Estruturante (NDE) e ao Conselho de Coordenacdo do Curso

planejar as a¢Bes futuras necessarias a melhoria do curso.

Como a preocupagdo com 0s processos avaliativos € uma constante na
UFSCar, a elaboracédo dos Projetos Pedagdgicos dos seus cursos de Graduacdo
€ realizada seguindo um processo que possibilita sua avaliacdo a medida que
estd sendo desenvolvido. Portanto, observando este processo, a elaboracdo do
Projeto Pedagdgico do curso de Bacharelado em Engenharia Mecéanica, em 2008,

deu-se cumprindo as seguintes etapas:

e Elaboracdo da proposta inicial por uma comissdo formada por
docentes da UFSCar, vinculados as areas bésicas, varias areas da

Engenharia e com assessoria da Pro-Reitoria de Graduacgdo. Esta
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comissdo baseou-se na experiéncia acumulada por cursos
equivalentes oferecidos por Universidades no Brasil e no exterior e
considerou as diretrizes estabelecidas pelo Ministério da Educacgéo
(MEC) para os cursos de Engenharia;

e Andlise da primeira versdo do Projeto Pedagdgico do Curso por
pareceristas externos a UFSCar, sendo estes especialistas na area de
Engenharia Mecanica,;

e Submissdao da versédo final do Projeto ao Conselho de Ensino,
Pesquisa e Extensdo, subsidiado pelos pareceres externos, e
aprovacao conforme o Parecer CEPE n° 1312, de 25 de julho de 2008.

Para o desenvolvimento do Projeto Pedagodgico do Curso de Bacharelado
em Engenharia Mecénica, iniciado no primeiro semestre de 2009, foi necesséria a
contratacdo de docentes de forma a desenvolver o Curriculo do Curso. Em
decorréncia desta contratacdo, bem como da composicdo e estruturacdo do
Nucleo Docente Estruturante e do Conselho de Coordenacdo de Curso com a
participacdo dos docentes, com representacdo das areas de conhecimento que
compde o Curriculo do Curso, dos discentes, com representacao por turmas de
ingresso e dos técnico-administrativos, sem direito a voto, foi iniciado um

processo natural de discusséo relativo ao Curriculo do Curso.

Nesta discussdo, foram detectadas algumas sobreposi¢cdes de contetdos
nas disciplinas, inadequacéo de alguns requisitos e necessidade de reordenacédo
das disciplinas nos periodos. Diante disso, foi proposta uma revisdo do PPC,
resultando, portanto, em uma Alteracdo Curricular, uma vez que a carga horaria

total do curso nao foi alterada.

E fundamental ressaltar que todas as alteracbes realizadas no Projeto
Pedagogico do Curso de Bacharelado em Engenharia Mecéanica foram e séo
discutidas e propostas pelo Nucleo Docente Estruturante do Curso e submetidas
ao Conselho de Coordenacao de Curso, observando os resultados dos dados de
avaliacdo encaminhados pela Pro-Reitoria de Graduacdo em parceria com a
Comissdo Propria de Avaliacdo da UFSCar. Esta é, portanto, a esséncia da

sistematica de avaliacdo do Projeto Pedagodgico do Curso.
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13 FORMAS DE ACESSO AO CURSO

O curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica oferece 60 (sessenta)
vagas anuais autorizadas, em periodo integral. O acesso as vagas segue as

normatizacdes para ingresso nos cursos presenciais da instituicao.

A UFSCar, de acordo com a Resolucdo ConsUni n® 671, de 14 de junho de
2010, que dispbe sobre o processo seletivo para os cursos de graduacao, adotou
integralmente, a partir de 2011, o Sistema de Selecdo Unificada — SiSU. Esse
sistema, informatizado e gerenciado pelo Ministério da Educacao, utiliza a nota
obtida no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) para a selecdo de novos
estudantes. O ingresso a partir desse processo contempla, ainda, o sistema de
reserva de vagas para estudantes oriundos de escolas publicas e para estudantes
negros, conforme estabelecido na Portaria GR n° 695/07, de 6 de junho de 2007,

como parte do Programa de Acfes Afirmativas da UFSCar.

A Portaria GR n° 695/07 definiu que de 2011 a 2013 sera destinada 40%
das vagas para estudantes que cursaram o0 ensino médio integralmente no
sistema publico de ensino, sendo que 35% desse percentual serdo destinados a
candidatos/as negros/as. Essa Portaria devera ser reformulada para o processo
seletivo de 2013, em atendimento a Lei n°® 12.711, aprovada em 29 de agosto de
2012, que "dispbe sobre o ingresso nas universidades federais e nas instituicoes

federais de ensino técnico de nivel médio e da outras providéncias."

Além das vagas autorizadas, preenchidas pelo Sistema de Selecéo
Unificada, o curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica disponibiliza vagas
adicionais para estudantes indigenas, conforme o exposto também na Portaria
GR n° 695/07, e para refugiados politicos, conforme o estabelecido pela Portaria
GR n°® 941/08. Esses estudantes sdo submetidos a processos seletivos

especificos.

A Portaria GR n° 695/07 prevé a reserva de uma vaga em cada um dos
cursos de graduacdo presenciais da UFSCar aos(as) candidatos(as) das etnias
indigenas do Brasil, que tenham cursado o ensino médio integralmente na rede

publica (municipal, estadual, federal), e/ou em escolas indigenas reconhecidas
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pela rede publica de ensino. O processo seletivo para esses(as) candidatos(as) é
realizado anualmente, com base em regulamento proprio também atualizado

anualmente.

A Portaria GR n° 941/08, de 09 de junho de 2008, define que as
Coordenacfes de Curso deverdo estabelecer o numero de vagas destinadas a
refugiados politicos e sendo garantido no minimo uma vaga por Ccurso,
independentemente do numero de vagas ociosas nos cursos. O(a) refugiado(a)
somente podera obter vaga na UFSCar, por uma Unica vez e em apenas um
curso de graduacao, cuja candidatura a essa vaga devera ser referendada pelo
Comité Nacional de Refugiados (CONARE).

O acesso ao curso de graduacao de Bacharelado em Engenharia Mecénica
dar-se-a também por meio de intercambio e de convénios estabelecidos com
outras Instituicdes de Ensino Superior, bem como pelos processos seletivos de

transferéncia interna e externa para o preenchimento de vagas ociosas.

A transferéncia interna, processo autorizado através da Portaria GR n°
181/05, de 23 de agosto de 2005, alterado pela Portaria GR n°® 906/11, de 14 de
abril de 2011, permite o ingresso de estudantes procedentes de cursos da
UFSCar para outro curso da propria Instituicdo, desde que em éareas afins. A
transferéncia externa, autorizado através da Portaria GR n°® 181/05, de 23 de
agosto de 2005, alterado pela resolucdo CoG n° 021, de 28/09/09, permite o

ingresso de estudantes de outras instituicées de ensino superior.
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14 NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

O Ndcleo Docente Estruturante (NDE), instituido pelo Regimento Geral dos
Cursos de Graduacdo (Capitulo Ill) € composto por docentes do curso de
Bacharelado em Engenharia Mecénica, ou seja:

Art. 100. O Nucleo Docente Estruturante & constituido:

| - Pelo Coordenador de Curso;

Il - Por um minimo de 5 (cinco) docentes pertencentes ao corpo
docente do curso ha pelo menos dois anos, salvo em caso de
CUrsos novos.

8§ 1°. Os docentes de que trata o Inciso Il serdo designados pelo
Conselho de Coordenacao do Curso, para um mandato de 2 (dois)
anos.

§ 2°. A renovacédo do NDE sera feita de forma parcial, garantindo-
se a permanéncia de pelo menos 50% (cinquenta por cento) de
seus membros em cada 02 (dois) anos.

§ 3°. Na composi¢ao do NDE, devem ser observadas as seguintes
condicoes:

a) pelo menos 60% (sessenta por cento) dos docentes devem
possuir titulacdo académica de doutor;

b) todos os membros do NDE devem ser docentes integrantes do
quadro permanente da UFSCar, em regime de dedicacao
exclusiva;

¢) pelo menos 50% (cinquenta por cento) de todos os membros do
NDE devem ter formag&o académica na area do Curso, salvo os
casos em que 0s cursos se proponham a formar profissionais com

um novo perfil.

Nessa instancia que o Projeto Pedagdégico do Curso sera
permanentemente avaliado, com base em analise relacionada ao

desenvolvimento e consolidagdo do mesmo.
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15 COMPOSICAO E FUNCIONAMENTO DO COLEGIADO DO
CURSO

O Curso de Bacharelado em Engenharia Mecéanica, assim como todos os
demais cursos da Universidade Federal de Sao Carlos tem sua administracio
académica regulamentada pelo Regimento Geral dos Cursos de Graduacdo

(Titulo 1) que estabelece em seus Artigos 86° e 87°

Art. 86° A Coordenacdo de Curso de Graduacdo compfe a base
da estrutura académica da Universidade e compreende a gestédo
das atividades didéatico-cientificas, relacionadas a um curso de
graduacéo.

Art. 87° A gestdo do Curso de Graduacdo € realizada pelos
seguintes Orgdos: | - Conselho de Coordenacdo;sfil -
Coordenacéao do Curso.

A estrutura de gestdo do curso tem como principal objetivo a coordenacéo
didatico-pedagdgica, visando a elaboracédo e a conducdo do projeto pedagdgico

do curso e da politica de ensino, pesquisa e extensado da Universidade.

15.1 Coordenacéao do Curso

As Coordenacbes dos Cursos de graduacdo sao compostas pela
Presidéncia da Coordenacéao, na figura do Coordenador e Vice Coordenador do
curso e pelo secretario do curso. O preenchimento do cargo de Coordenador e
Vice Coordenador do curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica seré
realizado a cada dois anos por meio de processo eleitoral. Podem ser candidatos
aos referidos cargos os docentes vinculados ao Departamento de Engenharia

Mecanica.

Destacam-se, a seguir, as principais atribuicbes da Presidéncia da

Coordenacéo:
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1) Participar ativamente das reunibes e decisdes do Conselho de
Graduacéao (CoG);

2) Orientar os(as) alunos(as) no processo de inscricdo em disciplinas,
principalmente nos periodos subsequentes ao ingresso na UFSCar;

3) Oferecer aos(as) alunos(as) todas as informacfes necessarias para
que, durante a sua permanéncia na universidade, obtenham o melhor
aproveitamento possivel,

4) Providenciar a definicdo/atualizacao continua dos objetivos do curso;
5) Supervisionar as atividades do curso na perspectiva de sua
coeréncia com os objetivos formativos propostos;

6) Coordenar os processos de avaliagao do curso;

7) Coordenar os processos de mudancas e adequacdes curriculares;

8) Implementar atividades complementares a formacéo dos alunos(as);

9) Acompanhar o desempenho global dos(as) alunos(as) e propor ao
conselho de coordenacdo medidas para a solugdo dos problemas
detectados;

10) Manter contatos permanentes com o0s Departamentos que
oferecem disciplinas ao curso a fim de clarear os objetivos das
disciplinas, encaminhar questbes relacionadas a eventuais
necessidades especificas de formacdo docente ou superacdo de
problemas de desempenho discente ou correlatos;

11) Propor normas para a solucdo de eventuais problemas do curso,
nos limites de sua competéncia, e encaminha-las para aprovacao pelas
instancias adequadas;

12) Participar das atividades de divulgagao do curso.

15.2 Conselho de Coordenacgéo

Conforme o Regimento Geral dos Cursos de Graduacao (Titulo Ill, Capitulo

) o Conselho de Coordenacdo do Curso de Bacharelado em Engenharia

Mecanica é 0rgdo colegiado composto por representantes da propria

coordenacao, docentes, discentes e secretaria de graduacdo. O Conselho de

Coordenacédo se reunira ordinariamente uma vez a cada dois meses, por

convocacao da Presidéncia e, extraordinariamente, sempre que necessario.
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sendo:

Coordenacéo:

A composicdo desse Conselho é estabelecida pelos Artigos 88° e 89°,

Art. 88° A composicdo do Conselho de Coordenagéo deve ter
garantida a participacdo de docentes, servidores técnico-
administrativos e estudantes, vinculados ao curso e seus
respectivos suplentes.

Art. 89° Cabe ao Conselho de Coordenagdo do Curso, na
definicdo de seu Regimento Interno, estabelecer os critérios para
participacdo e procedimentos para eleicdo de seus membros,
respeitando a legislacdo vigente, garantindo, no minimo:

| - O Coordenador do Curso como presidente;

Il - O Vice Coordenador do Curso como vice-presidente;

Il - Representacdo docente das diversas areas de conhecimento
ou campos de atuagdo que compdem o curriculo do curso para
mandato de dois anos, permitida uma reconducao;

IV - Representacdo discente para mandato de um ano, permitida
uma reconducgao.

§ 10. No impedimento do Coordenador e do Vice Coordenador, a
presidéncia do Conselho de Coordenacgéo de Curso de Graduagdo
€ exercida por um docente membro do Conselho de Coordenacao,
previamente designado pelo Coordenador.

8§ 20. Os representantes dos docentes e dos discentes séo

indicados por seus pares.

Destacam-se, a seguir, as principais atribuicbes da Presidéncia da

1) Propor diretrizes e normas de funcionamento do curso;

2) Propor mudancas ou alterac¢des curriculares;

3) Propor a criagao, extingao, inclusdo ou alteracdo de ementas de
disciplinas aos Departamentos;

4) Pronunciar-se sobre os planos de ensino das disciplinas para o
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5) Avaliar a implementacao dos planos de ensino das disciplinas;

6) Propor atividades que complementem a formacdo dos(as)
alunos(as);

7) Propor, as instdncias competentes, acbBes que visem 0
aperfeicoamento do corpo docente do curso, visando a consecucéo
dos seus objetivos;

8) Analisar a adequacao do horario de funcionamento do curso;

9) Promover a avaliagdo global do curso, propondo medidas que
atendam ao bom andamento e qualidade do curso;

10) Deliberar sobre recursos de decisdes do Coordenador de curso, em
primeira instancia;

11) Propor alteracdo do numero de vagas do curso;

12) Aprovar a proposta do conjunto de disciplinas a serem solicitadas
aos departamentos, a cada periodo letivo;

13) Deliberar sobre a proposta de orcamento da coordenagéo de curso;
14) Indicar comissao eleitoral para promover a eleicdo do Coordenador

e Vice Coordenador do curso.
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16 FORMACAO E DESENVOLVIMENTO DOCENTE

A Proé-Reitoria de Graduacdo (ProGrad), nas figuras da Divisdo de

Desenvolvimento Pedagoégico (DiDPed) e Departamentos de Ensino de

Graduacao (DeEGs), possui a atribuicdo de desenvolver Politica Institucional de

Formagédo Continuada de Docentes, assim como planejar acdes de formacgéo

pedagdgica e gestdo académica destinadas aos docentes da instituicdo. Algumas

acOes desenvolvidas:

Seminario de Ensino de Graduacao - SeGrad: o evento possui trés principais
objetivos que sdo: oferecer oportunidades de ampliar conhecimentos;
analisar, discutir e propor novas possibilidades de praticas pedagdgicas no
ensino de graduacdo; e promover maior integracdo do corpo docente da

Instituicao.

Congresso de Ensino de Graduacdo — ConEGrad: o evento bianual tem como
principal objetivo oferecer oportunidades para a reflexdo conjunta e troca de
experiéncias entre os envolvidos em cursos de é&reas afins, com vista a
proposicdo de melhorias para esses cursos. Envolve apresentacdo de
trabalhos e experiéncias dos programas e projetos institucionais (PET, PIBID
e Residéncia Pedagogica), assim como apresentacdo de relatos de
experiéncias ou trabalhos cientificos.

Semana Pedagdgica do Campus Lagoa do Sino: o evento tem como objetivo
promover a formacdo continuada dos docentes do campus Lagoa do Sino
através de discussdes sobre temas emergentes que afetam o cotidiano da
sala de aula, bem como o processo de ensino e aprendizagem, buscando
auxiliar o professor para melhor desenvolver a docéncia. Nesse sentido, as
atividades formativas “constituem uma contribuicdo essencial da instituicdo
para a criacdo de espagos reflexivos, contribuindo, assim, com o aumento da
qualidade do ensino” (UFSCar - PDI, 2018, p. 16).

Didlogos com a Graduacgdo: o projeto visa discutir temas pertinentes ao
ensino superior junto aos docentes, chefes de departamento e coordenadores

de curso, assim como praticas pedagodgicas e atualidades.

Formacdo em Gestdo Académica Pedagdgica — FOGAP: direcionado para

Coordenadores(as) de Cursos de Graduacao, Chefes de Departamentos e
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Assistentes administrativos (coordenacdo e departamento), 0 curso busca
discutir tematicas relacionadas a gestdo académica pedagodgica, de extrema
relevancia para o exercicio das funcdes administrativas e pedagdgicas
realizadas por docentes e servidores técnico-administrativos no ambito dos

cursos de graduacéo da UFSCar.

Acolhimento para Docentes Ingressantes: além de buscar a integracdo dos
docentes recém-contratados a comunidade académica da UFSCar, a
atividade busca propiciar o desenvolvimento de uma postura flexivel frente
aos processos de ensino e aprendizagem nos cursos de graduacao e aos
desafios postos a educacdo superior da contemporaneidade; compartilhar
experiéncias de constituicdo da identidade da instituicio e do compromisso
social da instituicdo; e  socializar  procedimentos  académicos

institucionalizados no ensino de graduacéo da UFSCar.

116



17 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALLAL, L., CARDINET, J.; PERRENOUD, P. A avaliacao formativa num ensino
diferenciado. Traducgdo de Bruno Charles Mange. Porto Alegre: Artes Médicas do
Sul, 1986.

BARDY, L. P. Financiamento de Projetos de P&D. In: SANDRONI, F. A. R. (org.).
Cadernos de Tecnologia. Rio de Janeiro: INSTITUTO EUVALDO LODI
(FIRJAN), 2001. Vol. 1.

BRASIL, Presidéncia da Republica, Casa Civil, Subchefia para Assuntos
Juridicos. Lei n°® 11.788, de 25 de setembro de 2008. Dispbde sobre Estagio de
Estudantes.

Casa Civil, Subchefia para Assuntos Juridicos. Decreto n° 5.626, de 22
de dezembro de 2005. Disp&e sobre Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS).

BRASIL, Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Relatorio “Alguns aspectos da
Fisica brasileira”. Brasilia, agosto de 2002. Disponivel em:

http://www.cbpf.br/pdf/RelatorioMCT.pdf
http://www.mct.gov.br/publi/fisica_brasil.pdf

BRASIL, Ministério da Educacgéo e Cultura. Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de
1996. Estabelece as DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO NACIONAL (LDB).

Lei n® 10.048, de 08 de novembro de 2000. D& prioridade de
atendimento as pessoas que especifica, e da outras providéncias.

Lei n® 10.098, de 19 de dezembro de 2000. Estabelece normas gerais
e critérios basicos para a promocao da acessibilidade das pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias.

Decreto n° 5.296 de 02 de dezembro de 2004. Regulamenta as Leis
n2s 10.048, de 08 de novembro de 2000, que da prioridade de atendimento as
pessoas que especifica, e 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que estabelece
normas gerais e critérios basicos para a promocéo da acessibilidade das pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias.

Decreto Casa Civil n° 5.622, de 19 de dezembro de 2005.
Regulamenta o art. 80 da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que
estabelece as diretrizes e bases da educacao nacional.

117



Decreto Casa Civil n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005.
Regulamenta a Lei n° 10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua
Brasileira de Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei n° 10.098, de 19 de dezembro de
2000.

Decreto Casa Civil n° 6.303, de 12 de dezembro de 2007. Altera
dispositivos dos Decretos nos 5.622, de 19 de dezembro de 2005, que
estabelece as diretrizes e bases da educacédo nacional, e 5.733, de 9 de maio de
2006, que dispde sobre o exercicio das funcbes de regulacdo, supervisdo e
avaliacao de instituicdes de educacao superior e cursos superiores de graduacao
e sequencial no sistema federal de ensino.

Lei n° 11.645, de 10 de marco de 2008. Altera a Lei n° 9394/96, de 20
de dezembro de 1996, modificada pela Lei n° 10.639, de 9 de janeiro de 2003,
que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, para incluir no
curriculo oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da tematica “Histéria e
Cultura Afro-Brasileira e Indigena.

Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008. Dispde sobre o estagio de
estudantes; altera a redacéo do art. 428 da Consolidacdo das Leis do Trabalho —
CLT, aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de 1° de maio de 1943, e a Lei n°
9.394, de 20 de dezembro de 1996; revoga as Leis n 6.494, de 7 de dezembro de
1977, e 8.859, de 23 de marco de 1994, o paragrafo unico do art. 82 da Lei n°
9.394, de 20 de dezembro de 1996, e o art. 6° da Medida Proviséria no 2.164-41,
de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

Parecer CNE/CES n° 1362, de 12 de dezembro de 2001. Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdao em Engenharia.

Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002. Institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagédo em Engenharia.

Parecer CNE/CES n° 1/2019, aprovado em 23 de janeiro de 2019 -
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Gradua¢do em Engenharia.

Parecer CNE/CES n° 948/2019, aprovado em 9 de outubro de 2019 -
Alteracdo da Resolugdo CNE/CES n° 2, de 17 de junho de 2010, que institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Arquitetura e
Urbanismo, bacharelado, e alteragéo da Resolucdo CNE/CES n° 2, de 24 de abiril
de 2019, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagéo
em Engenharia, em virtude de decisao judicial transitada em julgado.

Resolugdo CNE/CES n° 1, de 26 de margo de 2021 - Altera o Art. 9°, 8
1° da Resolugdo CNE/CES 2/2019 e o Art. 6°, 8 1° da Resolugdo CNE/CES

118


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=109871-pces001-19-1&category_slug=marco-2019-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=128041-pces948-19&category_slug=outubro-2019&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=175301-rces001-21&category_slug=marco-2021-pdf&Itemid=30192

2/2010, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacéao
de Engenharia, Arquitetura e Urbanismo.

Parecer CNE/CES n° 67, de 11 de margo de 2003. Referencial para
Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacgéo.

Resolucdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004. Institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacido das Rela¢des Etnico-Raciais e para o
Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana.

Resolucdo CNE/CES n° 2/2007, de 18 de junho de 2007. Dispde sobre
Carga Horaria Minima e Procedimentos de Integralizacdo e Duracdo de Cursos
de Graduacao, Bacharelados, na Modalidade Presencial.

Parecer CNE/CP n° 8, de 06 de marco de 2012. Diretrizes Nacionais
para a Educacdo em Direitos Humanos.

Resolucdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012. Estabelece Diretrizes
Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos.

Parecer CNE/CP n° 14, de 06 de junho de 2012. Diretrizes Nacionais
para a Educacdo em Ambiental.

Resolucdo CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012. Diretrizes Nacionais
para a Educacdo em Ambiental.

BRUNO, Lucia. Educacdo, qualificacdo e desenvolvimento econémico. In:
(org.). Educacédo e trabalho no capitalismo contemporaneo. Sao
Paulo: Atlas, 1996, 204 p.

CHAVES, A. (org.). Ciéncia para um Brasil competitivo - o papel da Fisica.
Brasilia: Fundacdo Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior, 2007. 100 p.

CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA.
Resolucdo n° 1002, de 26 de novembro de 2002. Adota o Cédigo de Etica
Profissional da Engenharia, da Arquitetura, da Agronomia, da Geologia, da
Geografia e da Meteorologia e da outras providéncias.

Resolucdo n° 1010, de 22 de agosto de 2005. Dispbe sobre a
Regulamentagcdo de Titulos Profissionais, Atividades, Competéncias e
Caracterizagdo do Ambito de Atuacdo dos Profissionais inseridos no Sistema
CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizacdo do exercido profissional.

119



Resolucao n° 1016, de 25 de agosto de 2006. Altera a Redacao dos
Artigos 11, 15 e 19 da Resolucao n° 1.007, de 5 de dezembro de 2003, do Art. 16
da Resolucdo n° 1010, de 22 de agosto de 2005, inclui o Anexo lll na Resolucao
n° 1010, de 22 de agosto de 2005, e da outras providéncias.

DELORS, J. Educacédo: um tesouro a descobrir. Relatorio para a UNESCO da
Comisséo Internacional sobre Educacéo para o Século XXI. 62 Edicdo. Sao Paulo:
Cortez; Brasilia: MEC: UNESCO, 2001.

INSTITUTO EUVALDO LODI. Nucleo Nacional. Inova Engenharia: Propostas
para a Modernizacdo da Educacdo em Engenharia no Brasil. Brasilia: IEL.C.NC,
SENAI.D.N, 2006.

KRAMER, S. Propostas pedagoégicas ou curriculares: subsidios para uma
leitura critica. Campinas: Papirus, 2002.

PERRENOUD, P. A transposicdo didatica a partir da préatica: dos saberes as
competéncias. In: Formacao continua e obrigatoriedade de competéncias na
profissdo de professor. Sdo Paulo: FDE, n° 30, 1998.

Construir as Competéncias desde a Escola. Tradugdo de Bruno
Charles Mange. Porto Alegre: Artes Médicas do Sul, 1999.

SILVA, M. I. P. Notas sobre o curso de Engenharia. In: Nova visao dos cursos
de Engenharia e suas implicacdes na Universidade Moderna: uma proposta
da PUC-Rio. Rio de Janeiro: PUC, 1995.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA. Projeto Pedagogico do
Curso de Graduacdo em Engenharia Mecéanica, 2005. Disponivel em
http://mww.wmc.ufsc.br.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS. Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI). Subsidios para discusséo: aspectos académicos, 2002.

PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO NA UFSCar. 22 ed.
2008. Aprovado pelo Parecer CEPE n°® 776/2001, de 30 de marco de 2001.

Parecer n°® 377/2003, de 08 de novembro de 2003. Aprova os
Principios e Diretrizes Gerais e Especificas Relativas ao Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFSCar.

Programa de Reestruturagcdo e Expansao das Universidades
Federais (REUNI). Proposta de Curso do Centro de Ciéncias Basicas e
Tecnologicas. Curso de Engenharia Mecanica. Disponivel em

120



http://www.comunicacao.ufscar.br/reuni/CCET_Engenharia_Mecanica_diurno.doc

Projeto Pedago6gico do Curso de Engenharia Civil. Disponivel em
http://www.prograd.ufscar.br/projetoped/pp-eciv2005.pdf.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Fisica. Disponivel em
http://www.eng-fis.df.ufscar.br/Catalogo_de ENFI.htm.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Producéo.
Disponivel em http://www.prograd.ufscar.br/projeto_engproducao.doc.

Resolucdo Conjunta COG N° 2/2023 (Prograd/Proex). Dispde sobre a
regulamentacdo da insercdo curricular das atividades de Extens&do Universitaria
nos Cursos de Graduacao da UFSCar.

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO
CARLOS. Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Aerondutica.
Disponivel em http://www.eesc.usp.br.

Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Mecénica. Disponivel
em http://www.eesc.usp.br

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Mecatrénica.
Disponivel em http://www.eesc.usp.br

121


http://www.prograd.ufscar.br/projeto_engproducao.doc.

ANEXO 1 - EMENTARIO DAS DISCIPLINAS
OBRIGATORIAS
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

1/1°

gg:)jSOQ) Quimica Experimental 60 0 60 0

Requisito

Nao ha

Objetivos

Os estudantes serdo capazes de identificar, localizar e manusear os
materiais de seguran¢a do laboratorio, identificando e manuseando
as vidrarias e os reagentes basicos de um laboratério de quimica,
bem como os riscos decorrentes do manuseio dos mesmos, de forma
segura e responsavel. Os estudantes serdo capazes de aplicar
nocdes basicas sobre etapas da preparagéo de solugcfes de acidos e
bases determinando suas concentracdes e executando analises, com
clareza e precisdo. Os estudantes serdo capazes de identificar
substancias quimicas e metais interpretando medidas de grandezas
fisicas e de reagBes quimicas, através de informacdes experimentais
e tedricas. Os estudantes serdo capazes de aplicar nogdes basicas
de quimica experimental, utilizando raciocinio quimico dedutivo e
autbnomo, preparando e padronizando solucdes, bem como
sintetizando e caracterizando compostos organicos e inorganicos e
calculando o rendimento das sinteses efetuadas. Os estudantes
serdo capazes de demonstrar experimentos que geram resultados
reais e coerentes de forma segura e assertiva, executando sistemas
simples para separar ef/ou purificar sélidos e/ou liquidos. Os
estudantes serdo capazes de comunicar eficazmente os dados e
resultados das analises de purificagdo e caracterizacdo de
substéncias quimicas organicas e inorganicas demonstrando-os na
forma oral, escrita e grafica. Os estudantes serdo capazes de
trabalhar de forma colaborativa promovendo a construcao coletiva e a
troca de conhecimentos entre colegas nas atividades experimentais.

Ementa

Introducdo ao curso de quimica experimental geral, seguranca e
equipamentos basicos de laboratorio; ldentificagdo de substancias
guimicas através de medidas de grandezas fisicas e de reacdes
guimicas; Preparacdo de compostos organicos e inorganicos;
Descricdo e analise de métodos de purificagdo e caracterizacdo de
substancias quimicas organicas e inorganicas; Analise de dados
experimentais; Elaboracdo de relatorios cientificos; Proposicao de
procedimentos de descarte e tratamentos dos residuos de laborat6rio
de quimica.

Bibliografia
Basica

SILVA, R.; BOCCHI, N.; ROCHA-FILHO, R. C.; MACHADO, P. F. L.
Introducdo a Quimica Experimental. Editora EDUFSCar, 32 edicao,
Séo Carlos, 2019. (Sera adotado como Livro-Texto e Roteiro de
Laboratério).

BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica, a ciéncia
Central, 92 edigcéo, Pearson/Prentice Hall, Upper Saddle River, 2008.

KOTZ, J. C.; TREICHEIL, P. M. Quimica Geral e Reacdes
Quimicas. 52 edicdo, Vol. 1 e 2, Editora Thomson, trad. FLAVIO
MARON VICHI, 2005.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a
Vida Moderna e o Meio Ambiente. Editora Bookman, 12 edicao,
2004.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 1982.
MAKRON BOOKS, 2004.
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Bibliografia
Complementar

ROCHA-FILHO, R. C.;SILVA, R. Calculos Basicos da
Quimica. Editora EQUFSCar, 22 edi¢do, Sao Carlos, 2010.

VOGEL, A. I. Quimica Analitica Qualitativa; 52 edicdo, trad.
GIMENO, A., Editora Mestre Jou, Séo Paulo, SP; 1981.

BACCAN, N.; ALEIXO, L. M.; STEIN, E.; GODINHO, O. E. S.
Introducdo a Semimicroanalise Qualitativa. 32. edicdo, Editora da
UNICAMP, Campinas, SP, 1990.

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. edicdo, Rio de
Janeiro: LTC, ¢c2008. 868 p.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor.| Prat. Ext.

1/1°

(1003457) Geometria Analitica 60 45 15 0

Requisito

Nao ha

Objetivos

A disciplina tem por objetivo levar os alunos a: interagir com fontes
diretas e indiretas, selecionando e examinando criticamente tais
fontes de modo a conduzir a uma prética de aprendizado continuado
e autbhomo em Geometria Analitica; dominar conhecimentos e
habilidades de  Geometria  Analitica relacionando  esses
conhecimentos e habilidades com areas correlatas como fisica,
engenharia e estatistica, através da modelagem, resolucéo e analise
de tais modelos; criar e demonstrar resultados simples em Algebra
Linear, Geometria e areas correlatas usando a correspondéncia entre
técnicas e conceitos destas duas areas da Matematica; reconhecer a
existéncia de caracteristicas tipicas de Algebra Linear (combinag&o
linear, coordenadas em uma base, etc) e Geometria (relagbes entre
pontos, retas e planos, congruéncias, ordenacdo no espaco, etc) em
problemas e as utilizar adequadamente.

Ementa

Estudo do posto de matrizes e sua relacdo com sistemas lineares.
Desenvolvimento das técnicas de resolucdo de sistemas lineares
através dos métodos de Eliminacdo Gaussiana e forma de Gauss-
Jordan. Caracterizagdo de vetores no espaco tridimensional e dos
conceitos de dependéncia e independéncia linear, bases e sistemas
de coordenadas. Desenvolvimento das operagbes com vetores:
produto escalar, produto vetorial e produto misto, com aplica¢cdes em
problemas geométricos. Representacdes de retas e planos na forma
paramétrica e como solucdo de sistema linear, investigacdo da
posicao relativa de retas e planos. Estudo de projecbes ortogonais,
distancias e angulos entre objetos geométricos. Caracterizacdo e
andlise das cobnicas (elipse, hipérbole e parabola) e a identificagéo de
pontos e elementos especiais. Estabelecimento das relagdes entre as
propriedades focais das cobnicas e suas aplicagbes fisicas.
Investigacdo de coOnicas através de mudancas de coordenadas e
rotacGes. Introducdo ao estudo de quadricas, sua classificacao,
visualizacdo e andlise através de secdes planas.

Bibliografia
Basica

BOULOS, P. & CAMARGO, |. Geometria Analitica, um tratamento
vetorial. 32 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2005.

CAROLI, A.; CALLIOLI, C. A.; FEITOSA, M. O. Matrizes, Vetores,
Geometria Analitica. Sdo Paulo: Nobel, 1987.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. 22 ed. Sao
Paulo: Pearson, 2006.
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Bibliografia
Complementar

BALDIN, Y. Y. e FURUYA, Y. K. S. Geometria Analitica para todos
e Atividades com Octave e GeoGebra. Sao Carlos: EDUFSCar,
2011.

BOLDRINI, J. L. et al. Algebra linear. 32 ed. S0 Paulo: Harbra,
1986.

FEITOSA, M. O. Calculo Vetorial e Geometria Analitica. Sdo Paulo:
Atlas, 1983.

LIMA, E. L. Geometria Analitica e Algebra Linear. IMPA, 2001.
SANTOS, R. J. Um Curso de Geometria Analitica e Algebra
Linear. Belo Horizonte: Editora da UFMG, 2009.

SANTOS, N. M. Vetores e Matrizes: uma introducdo a Algebra
Linear. 42. ed. Sao Paulo: Pioneira Thomson-Learning, 2007.
WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Sao Paulo: Makron
Books, 2000.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

1/1°

30 30 0

(1003489) Computacao Cientifical]| 60

Requisito

Nao ha

Objetivos

Aprender os fundamentos da légica de programacgéo e algoritmos.
Memorizar os comandos basicos da linguagem de programacao
MATLAB/OCTAVE. Trabalhar na implementacao de algoritmos.

Ementa

Linguagem de programacgdo MATLAB. Introducédo a légica de
programacao e algoritmos. Estruturas de decisdo e repeticéo.
Funcbes. Apresentacdo de resultados numéricos e gréficos.
Construcao de relatorios técnicos.

Bibliografia
Basica

CHAPMAN, S. J. Programagdo em MATLAB: para engenheiros. Séo
Paulo: Pioneira Thomson- Learning, 2003.

MORAIS, V.; VIEIRA, C. MATLAB 7 e 6: curso completo. 32 ed.
Lisboa: FCA, 2006.

VENDRAMETTO JR, C. E.; ARENALES, S. H. V. MATLAB:
Fundamentos e Programacdo. S8o Carlos: EQUFSCar, 2004.

Bibliografia
Complementar

GANDER, W.; HREBICEK, J. Solving Problems in Scientific
Computing Using Maple and Matlab. 22 ed. Berlin: Springer-Verlag,
1995.

GILAT, A. MATLAB: an introduction with applications. 3rd ed.
Hoboken: John Wiley & Sons, ¢c2008.

MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e Programacéo: teoria e
pratica. 22 ed. Sdo Paulo: Novatec, 2006.

OTTO, S. R.; DENIER, J. P. An Introduction to Programming and
Numerical Methods in Matlab. New York: Springer, 2005.
QUARTERONI, A.; SALERI, F. Scientific Computing with Matlab
and Octave. 2nd ed. New York: Springer, 2006.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. Ext.
1/1° (1003523) Calculo 1 60 60 0 0
Requisito N&o ha
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Objetivos

A disciplina tem por objetivo levar os alunos a: interagir com fontes
diretas e indiretas, selecionando e examinando criticamente tais
fontes de modo a conduzir a uma prética de aprendizado continuado
e autbnomo em Calculo; dominar conhecimentos e habilidades do
Céalculo de uma variavel relacionando-os com areas correlatas como
fisica, engenharia, estatistica, quimica, e ciéncias da natureza,
através da modelagem, resolucdo e analise de tais modelos; criar e
demonstrar resultados simples em Calculo e areas correlatas;
reconhecer a existéncia de caracteristicas tipicas de calculo (funcdes
de uma variavel, limites, derivadas, integrais, etc) em problemas e as
utilizar adequadamente.

Ementa

Motivacdo do conceito de derivada e limite. Investigacdo de limites e
suas aplicacdes para o estudo de continuidade de func@es reais, para
a caracterizagdo de descontinuidades removiveis, e para a
identificacdo de assintotas verticais/horizontais. Caracterizagédo
geomeétrica e analitica da derivada como taxa de variacdo instantanea
e como coeficiente angular da reta tangente, com interpretagdo em
contextos fisicos e geométricos. Desenvolvimento e pratica das
técnicas de derivagdo para funcdes algébricas, trigonométricas,
exponenciais e logaritmicas, incluindo regra da cadeia, derivacdo
implicita e derivadas de fungbes inversas. Aplicacdo da regra de
L'H6pital na resolucdo de limites indeterminados. Analise do
comportamento de fungbes através do estudo de extremos locais,
intervalos de crescimento e decrescimento, concavidade e pontos de
inflexdo, com aplicagdo ao esboco de graficos. Modelagem de
problemas de otimizacdo contextualizados nas areas de engenharia e
ciéncias exatas, técnicas de solucao e interpretacdo dos resultados.
Contextualizacdo de primitivas e de integrais indefinidas. Introdugéo
ao conceito de integral definida através de somas de Riemann e sua
interpretacdo geométrica como area sob uma curva. Estabelecimento
de relacbes entre derivadas e integrais através do Teorema
Fundamental do Célculo. Pratica das técnicas de
substituicdo/mudanca de variavel e de integragdo por partes.
Aplicacdo de integrais para o calculo de areas/volumes e para
grandezas fisicas diversas como distancias, velocidades, trabalho e
pressao.

Bibliografia
Basica

STEWART, J. Célculo. 62 S&o Paulo: Pioneira Thomson-Learning,
2009. Vol. 1.

SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo:
Makron Books, 1994. Vol.1.

THOMAS, G. B. Célculo. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil,
2002. Vol.1.

Bibliografia
Complementar

ANTON, H., BIVENS I. e DAVIS, S. Calculo. Porto Alegre: Bookman,
2007. Vol. 1.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. 5% ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2001. Vol. 1.

_____Um Curso de Célculo. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. Vol. 2.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Sao Paulo:
Harbra, 1994. Vol. 1.

SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1987. Vol.1.
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. Ext.

1/1°

(1003517) Introducéao a

Engenharia Mecéanica 90

30 30 30

Requisito

Nao ha

Objetivos

Proporcionar ao ingressante no curso de Engenharia Mecéanica da
UFSCar a iniciagdo a atividades de projeto, pesquisa e
desenvolvimento em engenharia através da aplicacdo de conceitos
tedricos compativeis com os conhecimentos de um estudante recém-
admitido na graduacdo. O aluno devera trabalhar em equipe
desenvolvendo projetos préaticos simples em temas da Engenharia
Mecéanica, fundamentados em modelos fisicos e matematicos
simplificados e apoiados por programas de manipulagdo algébrica e
modelagem geométrica. Os trabalhos dever&o ser documentados na
forma de memoriais de calculo, relatérios e apresentacbes técnicas.
Visitas a indastrias, palestras técnicas nas areas de interesse e/ou
exposicao dos trabalhos desenvolvidos na disciplina, & comunidade,
representam a carga horaria extensionista.

Ementa

Origens da Engenharia. Engenharia e Sociedade. Pesquisa e
documentacdo cientifica e tecnolégica. Métodos e técnicas
necessarios a formulagdo de problemas de engenharia. No¢cbes de
modelagem de sistemas. Ferramentas computacionais de apoio a
solucdo de problemas de engenharia. No¢cbes de funcionamento de
mecanismos e sistemas estruturais. Pesquisa bibliografica,
elaboracdo de projetos de pesquisa, relatorios e artigos técnicos.

Bibliografia
Basica

BAZZO, W. A.; PEREIRA, L. T. V. Introducdo a Engenharia:
conceitos, ferramentas e comportamentos. Floriandpolis: EQAUFSC,
2006.

DUPAS, M. A. Pesquisando e Normalizando: noc¢Bes basicas e
recomendacgdes Uteis para a elaboracéo de trabalhos cientificos.
S&o Carlos: EAUFSCar, 2004. (Série Apontamentos).

HOLTZAPPLE, M. T.; REECE, W. D. Introduc&o a Engenharia. Rio
de Janeiro: LTC, 2006.

Bibliografia
Complementar

BROCKMAN, J. B. Introduc&o a Engenharia: modelagem e solugéo
de problemas. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS. Projeto Pedagdgico
do Curso de Graduacdo em Engenharia Mecéanica, 2008.
VENDRAMETTO JUNIOR, C. E.; ARENALES, S. H. V. MATLAB:
Fundamentos e Programacgao. S&o Carlos: EQUFSCar, 2004.
WICKERT, J. Introdugdo a Engenharia Mecénica. S&o Paulo:
Pioneira Thomson-Learning, 2007.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. Ext.
1/1° (1003490) Desenho Técnico 60 30 30 0
Requisito Nao ha
Entender a importancia do desenho técnico como ferramenta de
comunicacéo, exemplificando a sua implementacdo em engenharia e
Objetivos areas correlatas com as devidas escalas. Aplicar proje¢cfes ortogonais

e vistas em corte interpretando modelos tridimensionais. Criar um
projeto de produto real produzindo desenhos definitivos.
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Ementa

Projec0es cilindricas. Métodos de projecao: primeiro e terceiro diedro.
Perspectivas. Cortes e secdes. Vistas auxiliares. Escalas e
dimensionamento.

Bibliografia
Basica

LEAKE, J. M.; BORGERSON, J. L. Manual de Desenho Técnico
para Engenharia: desenho, modelagem e visualizacdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

RIBEIRO, A.C.; PERES, M. P.; IZIDORO, N. Curso de Desenho
Técnico e Autocad. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.
SILVA, A. et. al. Desenho Técnico Moderno. 42 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

Bibliografia
Complementar

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT).
Normas para Desenho Técnico. Porto Alegre: Globo, 1977.

Normas para Desenho Técnico. Paulo de Barros Ferlini
(Org.). 32 ed. Porto Alegre: Globo, 1983.
FRENCH, T. E.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia
Gréfica. 82 ed. Porto Alegre: Globo, 1995.
PEIXOTO, V.P. et al. Desenho Técnico Mecanico. 12
Florianopodlis: Editora da UFSC, 2007.
SCHMITT, A.; SPENGEL, G.; WAINAND, E. Desenho Técnico
Fundamental. Sdo Paulo: EPU, 1977.

ed.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. Prat. Ext.

1/1°

(1003491) Tecnologia Mecanica 30 15 15 0

Requisito

Nao ha

Objetivos

Entender os conceitos tedricos e praticos referentes a: fabricagéo
metal-mecénica, maquinas operatrizes, métodos de inspe¢cdo e
documentacdo de fabricacdo. Selecionar processos de fabricagédo
considerando a geometria da peca e requisitos de projeto.

Ementa

Interpretacdo de desenho técnico. NogOes basicas sobre processos
de fabricacdo (metallrgico, conformacdo, usinagem e néo-
convencional). Escolha do processo baseado na geometria da peca.
Processos de inspecéo e instrumentos de medicéo.

Bibliografia
Basica

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica — estrutura e propriedades
das ligas metalicas. 22 ed. Sao Paulo: Makron Books, 1996. Vol. 1.
266p.
Tecnologia Mecanica — processos de fabricacdo e
tratamento. 22 ed. S0 Paulo: Makron Books, 1996. Vol. 2. 316p.
Tecnologia Mecénica — materiais de constru¢gdo mecanica.
22 ed. S&o Paulo: Makron Books, 1996. Vol. 3. 388p.

Bibliografia
Complementar

AGOSTINHO, O. L.; RODRIGUES, A. C. S.; LIRANI, J. Tolerancias,
Ajustes, Desvios e Analise de Dimensdes. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2013. 295p.

FERRARESI, D. Fundamentos de Usinagem dos Metais. Séo
Paulo: Edgard Blicher, 1977. 751p.

NOVASKI, O. Introducdo a Engenharia de Fabricacdo Mecéanica.
22 ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2013. 253P.

SILVA, A. L. V. C.; MEI, P. R. Acos e Ligas Especiais. 32 ed. S&o
Paulo: Edgard Blicher, 2010. 664 p.

SOUZA, S. A. Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos —
Fundamentos Tedricos e Préticos. 52 ed. Sao Paulo: Edgard Blucher,
1982. 304p.
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat.| Ext.

2/2°

(1003501) Algebra Linear 1 60 45 15 0

Requisito

(1003457) Geometria Analitica

Objetivos

A disciplina tem por objetivo levar os alunos a: interagir com fontes
diretas e indiretas, selecionando e examinando criticamente tais
fontes de modo a conduzir a uma prética de aprendizado continuado
e autébnomo em Algebra Linear; dominar conhecimentos e habilidades
de Algebra Linear relacionando esses conhecimentos e habilidades
com areas correlatas como fisica e engenharia, através da
modelagem, resolucdo e andlise de tais modelos; criar e demonstrar
resultados simples em Algebra Linear e areas correlatas; reconhecer
a existéncia de caracteristicas tipicas de Algebra Linear (vetores,
bases, normas, sistemas lineares etc) em problemas e as utilizar
adequadamente.

Ementa

Estudo dos fundamentos de espacos vetoriais, bases e dimensao.
Caracterizacdo de subespacos vetoriais e sua decomposicdo em
soma direta. Andlise e interpretacdo geométrica de transformacodes
lineares, casos especiais como rotacdes, dilatacdes, projecdes, e
suas aplicacdes. Desenvolvimento da representagdo matricial de
transformagdes lineares e de mudanca de base. Investigacdo de
autovalores e autovetores e a diagonalizacdo de matrizes, casos
especiais como as matrizes simétricas/auto-adjuntas e suas
aplicagbes. Fundamentos de espacos com produto interno, normas,
angulos e medidas de correlagéo entre vetores. Desenvolvimento do
processo de ortogonalizagdo de Gram-Schmidt. Aplicagbes do
método de minimos quadrados e das técnicas de resolucdo de
sistemas lineares sobredeterminados. Estudo de formas bilineares,
sua representacdo matricial, e suas aplicacdes, inclusive para a
classificacdo de pontos criticos de funcdes de varias variaveis.

Bibliografia
Basica

BOLDRINI, J. L. et al. Algebra Linear. 32 ed. S&o Paulo: Harbra,
1986.

LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. 32 ed. S0 Paulo: Makron Books,
1994. )

ZANI, S. L. Algebra Linear
http://www.icmc.usp.br/~szani/alglin.pdf.

Disponivel em:

Bibliografia
Complementar

ANTON, H. e RORRES, C. Algebra Linear com aplicacdes. 82 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2001.

ANTON, H e BUSBY, R. Algebra Linear Contemporanea. Porto
Alegre: Bookman 2006.

CALLIOLI et al. Algebra Linear e Aplicagcbes. 62 ed. Sdo Paulo:
Atual, 2007.

HOFFMANN, K. e KUNZE, R. Linear Algebra. 22 ed. Prentice-Hall,
1971.

POOLE, D. Algebra Linear. Sdo Paulo: Pioneira Thomson-Learning,
2004.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
2/2° (1003476) Calculo 2 60 45 15 0
Requisito (1003523) Calculo 1
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Objetivos

A disciplina tem por objetivo levar os alunos a: interagir com fontes
diretas e indiretas, selecionando e examinando criticamente tais
fontes de modo a conduzir a uma prética de aprendizado continuado
e autbnomo em Calculo; dominar conhecimentos e habilidades de
Célculo de Varias Variaveis relacionando esses conhecimentos e
habilidades com &reas correlatas como fisica e engenharia, através
da modelagem, resolucdo e andlise de tais modelos; criar e
demonstrar resultados simples em Calculo e areas correlatas sob o
ponto de vista de varias variaveis; reconhecer a existéncia de
caracteristicas tipicas de Calculo (funcbes de varias variaveis, limites,
gradientes, etc) em problemas e as utilizar adequadamente.

Ementa

Estudo das fungdes de varias varidveis reais e suas propriedades de
continuidade e diferenciabilidade. Introducdo a representacdo e
visualizagdo de curvas e de superficies atravées de formas
paramétricas, formas implicitas e curvas de nivel. Desenvolvimento
dos conceitos de derivadas parciais, vetor gradiente e derivadas
direcionais; suas interpretacfes geométricas e suas aplicacbes a
problemas de otimizacao. Analise do comportamento local de fungdes
multivariadas através do estudo de extremos locais, incluindo critérios
de primeira e segunda ordem. Desenvolvimento de técnicas de
derivagdo implicita e suas aplicagdes ao estudo de taxas relacionadas
entre quantidades fisicas elou geométricas. Desenvolvimento e
aplicacdo da férmula de Taylor para funcdes de varias variaveis, com
énfase na aproximacdo de funcdes e caracterizagdo de pontos
criticos. Investigagdo de maximos e minimos locais e globais e suas
aplicacbes as engenharias e a fisica. Estudo do meétodo dos
multiplicadores de Lagrange para otimizacdo com restricbes e suas
aplicagdes em problemas com motivacdes geométricas, fisicas e/ou
de aplicacdes em engenharia.

Bibliografia
Basica

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. 5% ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2001. Vol. 3.

STEWART, J. Calculo. 5% ed. Sao Paulo: Pioneira Thomson-
Learning, 2006. Volume II.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. 22 ed. Sao
Paulo: Makron Books, 1994. Vol. 2

Bibliografia
Complementar

ANTON, H., BIVENS I. e DAVIS, S. Calculo. Porto Alegre: Bookman,
2007. Vol. 2.

AVILA, G. Calculo 2: fungBes de varias variaveis. 32 edi¢do. Rio de
Janeiro: LTC, 1978.

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo:
Harper & Row do Brasil, 1977. Vol. 2.

SIMMONS, G. Calculo com Geometria Analitica. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1988. Vol. 2.

THOMAS, G .B. et. al. Célculo. 10% ed. Sdo Paulo: Addison Wesley,
2003. Vol. 2.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
2/2° (1003521) Fisica Experimental A 60 0 60 0
Requisito N&o ha.
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Objetivos

Desenvolver atividades em laboratério de fisica. Aprender a utilizar
instrumentos de medidas de comprimento, massa, tempo e
temperatura. Sistematizar dados experimentais em tabelas e gréficos.
Determinar e processar de incertezas de medicdes. Aprender a
utilizar a metodologia cientifica para a analise e interpretacdo critica
de dados experimentais. Verificar experimentalmente as leis da fisica.

Ementa

Realizagdo de experimentos envolvendo cinematica e dindmica de
particulas e de corpos rigidos, mecénica de meios continuos e
termometria e calorimetria. Compreender os métodos de medicado, de
representacdo de grandezas fisicas e de suas incertezas no contexto
da Fisica Experimental, através da aplicacdo de normas metrolégicas
vigentes para medicbes e incertezas. Representacdo de grandezas
em gréficos, linearizacdo de grandezas através de escalas graficas
ndo-lineares e aplicacdo de modelos matematicos para determinagéo
e identificacdo de parametros fisicos de relevancia por
experimentacdo. Aplicacdo de problemas envolvendo multiplas
variaveis. Apresentacdo do Método Cientifico.

Bibliografia
Basica

INMETRO. Avaliacdo de Dados de Medicdo: guia para a expressao
de incerteza de medicdo (GUM 2008). Traduzido de Evaluation of
measurement data: guide to the expression of uncertainty in
measurement? GUM 2008. 12 ed. Duque de Caxias, RJ:
INMETRO/CICMA/SEPIN, 2012, 141 p. Disponivel em
http://www.inmetro.gov.br/infotec/publicacoes/gum_final.pdf.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica:
mecénica. [Fundamentals of physics]. Traducdo de Gerson Bazo
Costamilan. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, ¢1993. VolIs.1 e 2.

VUOLO, J. H. Fundamentos da Teoria de Erros. 22 ed. Sao Paulo,
SP: Edgard Bliicher, 1996. 249 p.

Bibliografia
Complementar

CAMPOS, A. A, ALVES, E. S., SPEZIALI, N. L., Fisica Experimental
Basica na Universidade. 22 ed. Belo Horizonte: Editora da UFMG,
2008. 213 p.

DUPAS, M. A. Pesquisando e Normalizando: nog¢des basicas e
recomendacdes Uteis para a elaboracdo de trabalhos cientificos. 62
ed. S&o Carlos: EAUFSCar, 2009. 89 p. (Série Apontamentos).
INMETRO. Vocabulario Internacional de Termos Fundamentais e
Gerais de Metrologia: Portaria INMETRO n° 029 de 1995. 52 ed. Rio
de Janeiro: Editora do SENAI, 2007. 72 p.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Béasica. 32 ed. Sdo Paulo:
Edgard Blicher, 1996. Vols. 1 e 2.

WORSNOP, B. L.; FLINT, H. T. Curso Superior de Fisica Prética.
Buenos Aires: EUDEBA, 1964. Tomo |. 472 p.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

2/2° (1003520) Fisica 1 60 60 0 0
Requisito N&o ha.

Aprender a utilizar modelos fisicos para a interpretacdo de dados

experimentais, relativos a fendbmenos da mecanica classica,

visando um entendimento primordial para aplicacbes mais

Objetivos complexas nas diversas areas do conhecimento. Identificar

problemas possiveis de serem abordados na disciplina e propor
solucBes a partir de modelos, objetivando aplicacGes em situacdes
praticas e cotidianas e a divulgacdo de solucdes e inovacoes.
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Ementa

Introducdo ao movimento de uma particula em 1, 2 e 3 dimensdes.
Estudo das trés Leis de Newton e suas aplicacbes tais como
estadtica de fluidos. Busca da compreensdo das Leis de
Conservacdo: para energia, momento linear e angular.
Desenvolvimento de modelos de muitos corpos e corpos extensos,
buscando compreender conceitos como centro de massa. Estudo
de colisdes e a equacao de Bernoulli. Aplicacao dos conceitos pré-
estudados em movimentos de rotacdo e rolamento.

Bibliografia
Basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica.
Rio de Janeiro: LT, 2003. Vol. 1.

NUSSENZVEIG. Curso de Fisica Basica. Sao Paulo: Edgard
Bllicher, 1997. Vol. 1.

SERWAY, R. A. & JEWETT JR, J. W. Physics for Scientists and
Engineers with Modern Physics. Tradugédo de Horacio Macedo. Rio
de Janeiro: LTC, ¢1996.

TIPLER, P. A. & MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros.
Rio de Janeiro: LTC, 2006. Vol. 1

Bibliografia
Complementar

CHAVES, A. Fisica: mecéanica. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso,
2001.

EISBERG, R. M. & LERNER; L. S. Fisica, Fundamentos e
Aplicagdes. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil. 1982SEARS; Vol. 1.
MERIAM, J. L. Dindmica. Rio de Janeiro: LTC, 1976.

ZEMANSKY; YOUNG; FREEDMAN. Fisica 1- Mecanica. 10? ed.
Addison Wesley, 2003.

FARINAS, P. E. F. Notas de aula. Disponibilizadas no link
http://farinas.df.ufscar.br/.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor.| Prat. | Ext.

2/2°

(1003522) Estatistica Basica 60 60 0

Requisito

Nao ha

Objetivos

Os estudantes serdo capazes de entender a aplicacdo dos conceitos
e métodos estatisticos, visando a analise de dados provenientes de
diferentes fontes, interpretando criticamente os resultados obtidos de
uma analise estatistica realizada de forma adequada, relatando-os e
utilizando-os para a tomada de deciséo.

Ementa

Estudo do método estatistico, compreendendo fenébmenos aleatérios
e 0 pensamento estatistico. Estudo de ferramentas estatisticas para a
descri¢cdo e resumo de dados, utilizando tabelas, gréficos e medidas
descritivas. Estudo de conceitos envolvendo probabilidade e
probabilidade condicional para o célculo de probabilidades. Estudo de
modelos probabilisticos e suas propriedades. Compreensdao dos
principios de inferéncia estatistica entendendo como relacionar os
modelos probabilisticos com os problemas de inferéncia estatistica.
Aprender a utilizar e interpretar estima¢des pontual e intervalar para a
média populacional. Aprender a estruturar problemas de tomada de
decisdo como um teste de hipétese, utilizando e interpretando testes
de hipbteses para a média populacional e para a variancia
populacional. Estudo de modelo de regresséo linear simples, sabendo
utilizar e interpretar os resultados para predicdo, verificando a
adequabilidade e violagdo de suposicdes a partir da analise de seus
residuos.

132



http://farinas.df.ufscar.br/

BLACKWINELL, D. Estatistica Basica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1974.
MAGALHAES, M. N.; LIMA, A. C. P. Nocdes de Probabilidade e

Bltggosgilggfla Estatistica. 62 ed. Sao Paulo: EDUSP, 200,4._ o )
MORETTIN, P.A; BUSSAB, W. O. Estatistica Basica. 7% ed. Séo
Paulo: Saraiva, 2011.
BARBETTA, P. A.; REIS, M. M.; BORNIA, A. C. Estatistica para
Cursos de Engenharia e Informética. S&o Paulo: Atlas, 2004. 410 p.
MONTGOMERY, D.; RUNGER, G. Estatistica Aplicada e
Probabilidade para Engenheiros. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

. , 493 p.
Bibliografia

Complementar

RYAN, T. P. Estatistica Moderna para Engenharia. Rio de Janeiro:
Elsevier-Campus, 2009. 325 p.

TRIOLA, M. F. Introducao a Estatistica. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC,
c1999. 410 p.

WALPOLE, R. E. et al. Probabilidade & Estatistica para Engenharia
e Ciéncia. 82 ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2009. 491 p.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

2/2°

60 30 30 0

(1003569) Computacao Cientifica 2

Requisito

(1003489) Computacéo Cientifica 1

Objetivos

Aprender a utilizar uma linguagem de programacdo computacional de
alto nivel para a resolugdo dos exercicios numeéricos e ndo numericos.
memorizar comandos fundamentais da linguagem de programagcao.
compreender e aplicar algoritmos fundamentais para a resolucdo de
desafios propostos.

Ementa

Linguagem de programacéo c. introducdo a logica de programagcéo,
algoritmos e fluxogramas. estruturas de decisdo e repeti¢do. fungdes.
apresentagdo de resultados numéricos e gréficos. construgdo de
relatorios técnicos.

Bibliografia
Bésica

DAMAS, L; Linguagem C. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

DEITEL, P; DEITEL, H; C, Como Programar. Sado Paulo: Pearson,
2011.

SILVA FO, A. M. Introducéo a Programacédo Orientada a Objetos
com C++. Rio de Janeiro: Elsevier-Campus, 2010.

DEITEL, P; DEITEL, H; C++ Como Programar. S&o Paulo: Pearson
2006.

Bibliografia
Complementar

BERRY, J. Programando em C++. Sao Paulo: Makron Books, 1991.
KERNIGHAN, B. W.; RITCHIE, D. M.; C A Linguagem de
Programacéo. Rio de Janeiro: Elsevier-Campus, 1995.

MAGRI, J. A.; Logica de Programacéo. S&o Paulo: Erica, 2003.
ROMANIK, P.; MUNTZ, A.; Applied C++, Practical Techniques for
Building Better Software. Indianapolis: Addison-Wesley, 2003.
SALIBA, W. L. C.; Técnicas de Programacao, Uma Abordagem
Estruturada. Sdo Paulo: Makron Books, 1992.

SCHILDT, H. C Completo e Total. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.
SOLTER, N. A.; KLEPER, S. J. Professional C++. Indianapolis:
Wiley, 2005.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

2/2°

(1003492) Desenho Técnico

Mecéanico 60

30 30 0
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Requisito

(1003490) Desenho Técnico E (1003491) Tecnhologia Mecéanica

Objetivos

Entender os conceitos de tolerancias dimensionais e geométricas
classificando os diferentes processos de fabricagcdo em termos de
desvios a serem considerados na manufatura. Analisar o emprego de
elementos de ligacdo atribuindo também elementos de transmissdo
no funcionamento de mecanismos. Criar um projeto de produto
planejando os desenhos de conjunto pertinentes.

Ementa

Tolerancias dimensionais e tolerancias geométricas. Desenhos de
conjuntos. Elementos de ligacdo. Elementos de transmisséo.
Desenho de elementos de maquinas. Desenho universal.

Bibliografia
Basica

RIBEIRO, A.C.; PERES, M. P.; IZIDORO, N. Curso de Desenho
Técnico e Autocad. Sao Paulo: Pearson, 2013. 362 p.

SHIGLEY, J. E.; MISCHKE, C. R.; BUDYNAS, R. G. Projeto de
Engenharia Mecanica. 72 ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho Técnico
Moderno. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 475 p.

Bibliografia
Complementar

FRENCH, T. E.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia
Gréfica. 52 ed. S&o Paulo: Globo, 1995. 1093 p.

GIESECKE, F. E. Comunicacdo Gréafica Moderna. Porto Alegre:
Bookman, 2002. 534 p.

LEAKE, J. M.; BORGERSON, J. L. Manual de Desenho Técnico
para Engenharia: desenho, modelagem e visualizagdo. 22 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2015. 368 p.

NORTON, R. L. Projeto de Maquinas: uma abordagem integrada. 42
ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. 1030 p.

PROVENZA, F. Desenhista de Maquinas. 462 ed. Sédo Paulo: F.
Provenza, 1991. 411 p.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor.|Prat.| Ext.

3/1°

(1004382) Materiais para Engenharia 60 30 30 0

Requisito

(1003509) Quimica Experimental Geral

Objetivos

Os alunos serdo capazes de compreender os principios basicos da
estrutura e propriedades dos materiais, correlacionando com
aplicagdes e finalidades tecnoldgicas.Os alunos serdo capazes de
compreender informacdes sobre materiais, reconhecendo a
importancia destes em projetos mecanicos e orientando o processo
de selecdo de materiais para projetos mecanicos.

Ementa

Fundamentagcdo sobre ligacdes quimicas, cristalinidade e estado
amorfo. Estabelecimento de propriedades mecénicas, elétricas,
magnéticas e Opticas. Compreensdo a respeito de materiais
estruturais e resistentes ao calor. Fundamentacdo a respeito de
materiais semicondutores, dielétricos, magnéticos, supercondutores,
fotoluminescentes, fotocondutores e de funcdes especiais.
Fundamentacao sobre conducéo idnica, laser, memoria de forma.

Bibliografia
Basica

ASKELAND, D. R., WRIGHT, W. J. Ciéncia e Engenharia dos
Materiais, 22 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014, 648 p.
CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma
introducéo. 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 705 p.

SHACKELFORD, J. F. Introducdo a Ciéncia dos Materiais para
Engenheiros. 62 ed. SAo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. 556 p.

134




Bibliografia
Complementar

ASHBY, M. F. & JONES, D. R. H. Engenharia de Materiais. Rio de
Janeiro: Campus-Elsevier, 2007. Vols. 1 e 2.

ASM. Mechanical Testing and Evaluation. In: ASM Handbook, 2000.
Vol. 8.

GARCIA, A.; SPIM, J. A.; SANTOS, C. A. Ensaios dos Materiais. Rio
de Janeiro: LTC, 2000.

RODRIGUES, J. A. Raios X: difracdo e espectroscopia. Sao Carlos:
EdUFSCar, 2006. (Série Apontamentos)

SOUZA, S. A. Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos. Sao
Paulo: Edgard Blicher, 1974.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

3/1°

(1003767) Calculo 3 60 | 45 | 15 | 0

Requisito

(1003476) Calculo 2

Objetivos

A disciplina tem por objetivo levar os alunos a: interagir com fontes
diretas e indiretas, selecionando e examinando criticamente tais
fontes de modo a conduzir a uma pratica de aprendizado continuado
e autbnomo em Calculo Vetorial; dominar conhecimentos e
habilidades de Calculo Vetorial relacionando esses conhecimentos e
habilidades com areas correlatas como fisica e engenharia, através
da modelagem, resolugdo e analise de tais modelos; criar e
demonstrar resultados simples em Calculo Vetorial e areas correlatas;
reconhecer a existéncia de caracteristicas tipicas de Calculo Vetorial
(funcBes de vetores que retornam vetores, gradientes, divergentes,
rotacionais, etc) em problemas e as utilizar adequadamente.

Ementa

Desenvolvimento das técnicas de integracdo dupla e tripla,
incluindo mudancas de coordenadas para outros sistemas de
coordenadas, polares, cilindricos, esféricos. Caracterizagdo e
aplicacdo de integrais duplas e triplas para grandezas fisicas
diversas, volumes, massa, densidade e momentos de inércia.
Estabelecimento dos conceitos de campos vetoriais e integrais de
linha, com interpretacédo fisica do trabalho realizado pelas forgas.
Andlise de campos conservativos, diferenciais exatas e sua
relacdo com integrais de linha independentes do caminho,
incluindo aplicagBes ao conceito de energia potencial. Estudo de
integrais de superficie e sua interpretacdo como fluxo de campos
vetoriais através de superficies. Desenvolvimento dos teoremas
fundamentais do Calculo Vetorial: Teorema de Green, Teorema da
Divergéncia e Teorema de Stokes, com énfase em suas
interpretacdes fisicas no contexto de campos conservativos e ndo
conservativos.  Aplicagdo dos conceitos em problemas
relacionados a fisica dos fendmenos de transporte e
eletromagnetismo, estabelecendo conexdes entre as diferentes
formas de integracdo e suas interpretacoes fisicas.

Bibliografia
Basica

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. 5% ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2001. Vol. 3,

LANG, S. Calculus of Several Variables. 3rd Editions. New York:
Springer,1996.

PINTO, D. e MORGADO, M. C. F. Calculo Diferencial e Integral de
Funcdes de Varias Variaveis. 32 ed. Rio de Janeiro: Editora da
UFRJ, 2006.
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Bibliografia
Complementar

AVILA, G. S. S. Célculo. 52 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1995. Vol. 3.
PISKUNOV, N. Célculo Diferencial e Integral. 32 ed. Moscou: MIR,
1977. Tomo 2.

SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1987. Vol. 2.

STEWART, J. Célculo. 52 ed. Sdo Paulo: Pioneira/Thomson Learning,
2006. Vol. 2.

SWOKOWSKI, E. W. Céalculo com Geometria Analitica. 22 ed. Sao
Paulo: Makron Books,1995. Vol. 2.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

3/1°

(1003524) Séries e Equacdes
Diferenciais 60 45 | 15

Requisito

(1003523) Calculo 1

Objetivos

A disciplina tem por objetivo levar os alunos a: interagir com fontes
diretas e indiretas, selecionando e examinando criticamente tais
fontes de modo a conduzir a uma pratica de aprendizado continuado
e autbnomo em séries e equacdes diferenciais; dominar
conhecimentos e habilidades de séries e equacbes diferenciais,
relacionando esses conhecimentos e habilidades com areas
correlatas como fisica e engenharia, através da modelagem,
resolugdo e andlise de tais modelos; criar e demonstrar resultados
simples em séries e equacdes diferenciais e &areas correlatas;
reconhecer a existéncia de caracteristicas tipicas de equacgbes
diferenciais (representacdo de funcdes por série, condicbes iniciais,
modelagem de taxas de variacdo de funcdes, etc) em problemas e as
utilizar adequadamente.

Ementa

Uso de critérios de convergéncia, como o teste da integral entre
outros, para séries numéricas determinando sua convergéncia.
Célculo de raios de convergéncia de séries de poténcias analisando o
intervalo em que a série pode ser usada na representacdo de
fungbes. Uso de séries de Fourier para representar funcdes
periddicas calculando os coeficientes da série a partir da funcédo e
relacionando-os as partes par e impar da funcdo. Estudo das
equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem e técnicas de
solucdo: fator integrante, equacbes separaveis e equacfes exatas.
Andlise e aplicacdo de modelos matematicos envolvendo equagdes
de primeira ordem, com énfase em crescimento populacional,
decaimento radioativo e modelos logisticos, incluindo investigacdo de
comportamento assintético, meia-vida e estabilidade das solucdes.
Desenvolvimento das técnicas de resolucdo de equagdes diferenciais
lineares de segunda ordem e ordem superior, contemplando o estudo
do conjunto fundamental de solugcbes homogéneas, reducdo de
ordem, equagbes com coeficientes constantes, método dos
coeficientes a determinar e método da variagdo dos parametros.
Aplicacdo das equacdes de segunda ordem em modelos fisicos de
sistemas mecanicos e/ou circuitos elétricos, com analise dos
comportamentos transiente e assintotico, frequéncias naturais e
forcadas, e taxas de decaimento ou crescimento. Desenvolvimento
do método de séries de poténcias para resolucdo de equacles
diferenciais de segunda ordem e sua aplicacdo ao estudo de
funcdes especiais, como as funcdes de Bessel, que surgem do
método de separacdo de variaveis.
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Bibliografia
Basica

BOYCE, W. E. e DIPRIMA, R. C. Equacbes Diferenciais
Elementares e Problemas de Valores de Contorno. 72 ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2001.

FIGUEIREDO, D. G. e NEVES, A. F. Equacbes Diferenciais
Aplicadas. Rio de Janeiro: IMPA, 1997. (Colecdo Matematica
Universitaria)

SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica. 22 ed. Sao
Paulo: Makron Books, 1993. Vol. Il.

THOMAS, G. B. Célculo. 10% ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2003.
Vol. Il.

Bibliografia
Complementar

FIGUEIREDO, D. G. Andlise de Fourier e Equa¢des Diferenciais
Parciais. 42 ed. Rio de Janeiro: Projeto Euclides, IMPA, 2003.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. 5% ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2008. Vol. 4.

MATOS, P. M. Séries e Equagdes Diferenciais. 12 ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2001.

STEWART, J. Caélculo. 42 ed. Sao Paulo: PioneiraThomson-Learning,
2001. Vol. lI

ZILL, D. G. Equacbes Diferenciais com Aplicacbes em
Modelagem. Sao Paulo: PioneiraThomson-Learning, 2003.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor.| Prat. | Ext.

3/1°

(1004126) Fisica Experimental B 60 0 60 0

Requisito

Nao ha

Objetivos

Desenvolver atividades em laboratério de fisica. Interagir, selecionar e
examinar criticamente fontes diretas e indiretas de informacdo
relativas aos fendmenos elétricos e magnéticos no contexto de
circuitos elétricos em situacbes experimentais. Aprender a utilizar
equipamentos relacionados a medidas elétricas como ohmimetro,
voltimetro, amperimetro, osciloscépio e fontes continua e alternada.
Aprender a funcdo de componentes elétricos passivos em circuitos
elétricos de corrente  continua e  alternada. Verificar
experimentalmente leis da fisica.

Ementa

Realizacdo de experimentos envolvendo medi¢cdes de grandezas
elétricas como resisténcia, capacitancia, induténcia, diferenca de
potencial elétrico e corrente elétrica em circuitos de corrente continua
e alternada. Verificar a validade das leis de Kirchhoff em circuitos
elétricos. Analisar a resposta 6hmica de componentes elétricos.
Analisar condi¢des de transferéncia de poténcia elétrica entre fonte e
carga. Estudar o fenbmeno de inducdo eletromagnética
experimentalmente. Estudar as respostas transiente e em frequéncia
de circuitos compostos pela associacdo de resistores, capacitores e
indutores. Implementacao e estudo do circuito retificador de tensao.

137




Bibliografia
Basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica.
[Fundamentals of physics]. Traducdo de Gerson Bazo Costamilan. 42
ed. Rio de Janeiro: LTC, c1993. Vol.3. 350 p. ISBN 85-216-1071-8.
NUSSENZVEIG, H. M. 1933. Curso de Fisica Bésica. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1997. Vol.3. Notas gerais: €.29-40 de 2009.

TIPLER, P. A. 1933. Fisica para Cientistas e Engenheiros. [Physics
for scientists and engineers. Traducéo de Horacio Macedo. 42 ed. Rio
de Janeiro: LTC, ¢2000. Vol.2.

VAN VALKENBURGH, N. & Neville, I. Eletrébnica Basica. G. N. da
Silva Maia (Sup.). Traducédo de J. C. C. Waeny. 42 ed. Rio de Janeiro:
Freitas Bastos, s.d. Vols. 2, 3, 4,5 e 6 [s.p.].

Bibliografia
Complementar

BROPHY, J. J. Eletrébnica Basica. Traducdo de Julio Cesar
Goncalves Reis. 32 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978. 413 p.
CUTLER, P. Analise de Circuitos CC: com problemas ilustrativos.
Traducdo de Adalton Pereira de Toledo. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1976. 397 p.

Analise de Circuitos CA: com problemas ilustrativos.
Traducdo de Adalton Pereira de Toledo. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1976. 351 p.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica lll e IV. [Physics].
Traducdo de Denise Helena Sotero da Silva. 42 ed. Rio de Janeiro:
LTC, ¢1996. Vol.3. 303 p. ISBN 85-216-1091-2.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1997. Vol. 3. Notas Gerais: e. 29-40 de 2009.

SERWAY, R. A. Physics for Scientists and Engineers with Modern
Physics. Traducdo de Horacio Macedo. 3% ed. Rio de Janeiro: LTC,
c1996. Vol.3. 428 p. ISBN 85-216-1074-2.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat.| Ext.

3/1°

(1004127) Fisica 3 60 60 0 0

Requisito

(1003520) Fisica 1

Objetivos

Aprender a utilizar modelos fisicos para a interpretacdo de dados
experimentais, relativos a fendmenos eletromagnéticos, visando um
entendimento primordial para aplicagbes mais complexas nas
diversas areas do conhecimento. Identificar problemas possiveis de
serem abordados na disciplina e propor solucfes a partir de modelos,
objetivando aplicagcbes em situacOes praticas e cotidianas e a
divulgacao de solucdes e inovagoes.

Ementa

Introdugé@o da relagdo entre a Lei de Coulomb e campo elétrico,
com aplicacbes através da Lei de Gauss. Compreensdo do
equilibrio eletrostatico em condutores e a definicdo de
capacitancia, energia eletrostatica e estudo de materiais
dielétricos. Compreenséao de circuitos elétricos com a definicdo de
corrente elétrica, Lei de Ohm e Lei de Kirchhoff com aplicacdes
em circuitos de corrente continua e alternada. Introducdo ao
conceito de campo magnético, com aplicacfes através da Lei de
Biot-Savart e Lei de Ampere. Estudo do efeito da inducéo
magnética e aplicacdes por meio das equacbes de Faraday e de
Lenz. Entendimento do magnetismo em meios materiais.
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Bibliografia
Béasica

EISBERG, R. M. Fisica: Fundamentos e AplicacBes. Sdo Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1982. Vol. 3.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica.
92 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. Vol. 3 - Eletromagnetismo.

YOUNG, H. D. & FREEDMAN, R. A. Fisica - Sears & Zemansky. 102
ed. Indianapolis: Addison Wesley. Vols. 2, 3 e 4.

Bibliografia
Complementar

BROPHY, J. J. Eletrénica Basica. 32 ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 1978. Vol. Unico.

KNIGHT, R. D. Fisica, uma abordagem estratégica. 22 ed. Sdo Paulo:
Bookman, 2009. Vol. 1.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 42 ed. Sado Paulo:
Edgard Blicher, 2002. Vol. 2. Fluidos, Oscila¢des e Ondas de Calor.
SERWAY, R. A.; JEWETT JR, J. W. Principios de Fisica. 32 ed. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2008. Vol. 2.

TIPLER, P. A. Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2000. Vol. 2 Eletricidade,
Magnetismo e Otica.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat.| Ext.

3/1°

(1003879) Metrologia Industrial 60 45 15 0

Requisito

(1003492) Desenho Técnico Mecéanico

Objetivos

Aplicar os conceitos de tolerdncias dimensionais e geométricas,
relacionando-os as limitacdes reais dos processos de fabricacdo e
de inspecdo. Selecionar ajustes compativeis com a funcao
esperada de pecas acopladas como parte de um conjunto
mecanico. Aplicar conceitos estatisticos para tratamento de dados
de medigcdo. Aplicar instrumentos e técnicas no controle
dimensional e geométrico de componentes mecanicos.

Ementa

Conceitos gerais. Ajustes e tolerancias. Tolerancias geométricas.
Rugosidade superficial. Blocos-padrédo. Instrumentos convencionais.
Instrumentos 6pticos. Projeto de calibradores. Estatistica aplicada a
metrologia. Medicdo por coordenadas.

Bibliografia
Béasica

AGOSTINHO, O. L. et al. Tolerancias, Ajustes, Desvios e Analise
de Dimensdes. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1977.

ALBERTAZZI, A.; SOUZA, A. R. Fundamentos de Metrologia
Cientifica e Industrial. Barueri, SP: Manole, 2008.

LIRA, F. A. Metrologia na Industria. S&o Paulo: Erica, 2009.

Bibliografia
Complementar

BEASLEY, D. E.; FIGLIOLA, R. S. Teoria e Projeto para Medi¢cdes
Mecanicas. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecanica. Sao Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1978. Vol. 1. 478 p.

COGORNO, G. R. Geometric Dimensioning and Tolerancing for
Mechanical Design. New York: McGraw-Hill, 2006.

DRAKE, P. Dimensioning and Tolerancing Handbook. New York:
McGraw-Hill, 1999.

NOVASKI, O. Introducdo a Engenharia de Fabricacao Mecanica.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 1994.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. Ext.
3/1° (1004383) Estatica 60 60 0 0
Requisito (1003520) Fisica 1 E (1003457) Geometria Analitica
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Objetivos

Os objetivos desta disciplina sdo: compreender o0s principios
fundamentais da estética aplicada as maquinas e estruturas atraves
da andlise de forcas e momentos; aprender de forma autbnoma e
continua a utilizacdo dos conceitos de equilibrio estatico em
diferentes estruturas; avaliar criticamente e produzir solucdes de
engenharia para problemas estaticos considerando critérios de
seguranca.

Ementa

A disciplina Estatica € base para o desenvolvimento de projetos
mecéanicos e ela se desenvolve fundamentalmente a partir das no¢des
de equilibrio do ponto material e de corpos rigidos, conceitos
consagrados em etapas anteriores da formacdo do estudante e que
sdo nesta disciplina novamente revisitados. Ela prevé o estudo e
analise de grandezas escalares e vetoriais, forcas e momentos,
binérios, atrito, reacdes e tipos de apoio de estruturas e elementos de
maquinas. Também aborda a andlise de estruturas e maquinas,
esforcos internos (diagramas), principio dos trabalhos virtuais, no¢des
de estabilidade, centros de massa e propriedades de inércia,
buscando o0 estabelecimento de relagbes entre o0s conceitos
estudados e a aplicagdo pratica em problemas reais de engenharia.

Bibliografia
Basica

BEER, F. P.; JOHNSTON JR, E. R. Mecanica Vetorial para
Engenheiros. 52 ed. S&o Paulo: Pearson Makron Books, 2009.
HIBELLER, R. C. Estética — Mecénica para Engenharia. 122 ed. Sdo
Paulo: Prentice Hall, 2011.

MERIAM, J. L. & KRAIGE, L. G. Mecénica para Engenharia —
Estatica. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia
Complementar

BORESI, A. P. & SCHMIDT, R. J. Estatica. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson-Learning, 2003.

BOLDRINI, J. L. et al. Algebra Linear. 32 ed. Sdo Paulo: Harper &
Row do Brasil, 1984.

FRANCA, L. N. F. & MATSUMURA, A. M. Mecéanica Geral. Séo
Paulo: Edgard Blicher, 2011.

PYTEL, A.; KIUSALAAS, J. Engineering Mechanics: Statics.
Cengage Learning, 2010.

SHAMES, |. H. Estéatica - Mecanica para Engenharia. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2002.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat.| Ext.
4/ 20 (10(?3744) Métodos da Matemaética 60 60 0 0
Aplicada
Requisito (1003524) Séries e Equacdes Diferenciais
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Objetivos

A disciplina tem por objetivo levar os alunos a: interagir com fontes
diretas e indiretas, selecionando e examinando criticamente tais
fontes de modo a conduzir a uma pratica de aprendizado
continuado e autbnomo em Calculo; dominar conhecimentos e
habilidades para resolver equacgdes diferenciais lineares,
ordinérias e parciais, através de transformadas integrais e através
de séries relacionando esses conhecimentos e habilidades com
areas correlatas, através da modelagem, resolucdo e andlise de
tais modelos; criar e demonstrar resultados simples em Calculo e
de areas correlatas sob o ponto de vista de séries de Fourier e
equacoOes diferenciais; reconhecer a existéncia de caracteristicas
tipicas de Matemética Aplicada (superposicdo de solugdes,
funcbes periddicas, condi¢cbes de contorno, etc) em problemas e
as utilizar adequadamente.

Ementa

Estudo da Transformada de Laplace para a resolucdo de
equacOes diferenciais com termos forcantes e suas aplicacbes a
sistemas mecéanicos e circuitos elétricos. Desenvolvimento da
teoria de Séries de Fourier para representacdo e aproximacao de
funcdes periodicas e o reconhecimento da relagéo entre suavidade
da funcdo e decaimento dos coeficientes da série. Representacao
de solugbes da equacdo da onda através de ondas viajantes e
suas possiveis interpretacdes em fenémenos ondulatorios.
Desenvolvimento do método de separacdo de variaveis para
resolucdo de equacdes diferenciais parciais lineares incluindo
equacao do calor, equacdo da onda e equacdo de Laplace.
Estabelecimento das conexdes entre frequéncias espaciais e taxas
de decaimento temporal nas solugbes da equacdo do calor, e
entre frequéncias naturais de sistemas fisicos e o problema de
autovalores. Caracterizacdo do principio da superposicdo em
equacdes lineares e suas limitagbes. Estudo do método de
separacdo de varidveis em sistemas de coordenadas néao-
cartesianos e a relacdo com funcdes especiais como as de Bessel.

Bibliografia
Béasica

BOYCE, W. E. & DI PRIMA, E. C. Equagdes Diferenciais
Elementares e Problemas de Valores de Contorno. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.
ZILL, D. G. e CULLEN, M. R.; Equacbes Diferenciais. Sao Paulo:
Pearson Makron Books, 2001. Vol. 1.

Equacdes Diferenciais. S&o Paulo: Pearson Makron Books.

2001. Vol. 2.

Bibliografia
Complementar

CHURCHILL, R. V. Séries de Fourier e Problemas de Valores de
Contorno. Rio de Janeiro; Guanabara Dois, 1978.
FIGUEIREDO, D. G. Analise de Fourier e Equagfes Diferenciais
Parciais. Rio de Janeiro: IMPA, 1987.
KREYSIG, E. Advanced Engineering Mathematics. 7th ed. New
York: John Wiley & Sons, 1993.
SPIEGEL, M. R. Transformadas de Laplace. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 1971.

Andlise de Fourier. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1976.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
4]0 (1004345,) _Fundamentos da Fisica 60 60 0 0
Ondulatéria
Requisito (1004127) Fisica 3
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Objetivos

Aprender a utilizar modelos fisicos para a interpretacdo de dados
experimentais, relativos a fenbmenos ondulatérios, visando um
entendimento primordial para aplicacbes mais complexas nas
diversas areas do conhecimento. Identificar problemas possiveis de
serem abordados na disciplina e propor solucfes a partir de modelos,
objetivando aplicagcbes em situacdes praticas e cotidianas e a
divulgacao de solucdes e inovacoes.

Ementa

Introdu¢cdo ao movimento periédico com o estudo de oscilador
harmoénico e processos de oscilagdes amortecidas e forcadas.
Compreensdao do fenbmeno ondulatério, através de ondas
progressivas. Conceituacdo de ondas, pulsos, pacotes de ondas.
Entendimento dos processos de polarizacdo, reflexao,
interferéncia e difracdo. Generalizacdo dos conceitos aprendidos
para onda em duas e trés dimensoes.

Bibliografia
Béasica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica.
92 ed. Rio de Janeiro: LTC. Vol. 2.

Fundamentos de Fisica. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, Vol. 4.
TIPLER, P. A.; GENE MOSCA, G. Fisica. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC.
Vol.1.

Bibliografia
Complementar

EISBERG, R. M.; LERNER, L. S. Fisica Fundamentos e Aplicacdes.
Sao Paulo: McGraw-Hill, 1982. Vol. 4.

FRENCH, A. P. Vibragdes e Ondas. Brasilia: Editora da UNB, 2001.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica.
92 ed. Rio de Janeiro: LTC. Vol. 3.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 42 ed. Sdo Paulo:
Edgard Blicher, 2002.

RANDALL, D. K. Fisica uma Abordagem Estratégica. 22 ed. Sao
Paulo: Bookman, 2009. Vol. 1.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

4]2°

(2:%11_2.000946/2025—71) Qrcwtqs_ 60 30 30 0
Elétricos para Engenharia Mecanica

Requisito

(1004127) Fisica 3

Objetivos

Compreender e aplicar técnicas de analise de circuitos elétricos
lineares. Memorizar os elementos bésicos de circuitos elétrico e suas
associacoes, as leis basicas que regem o funcionamento dos circuitos
elétricos em corrente continua (CC) e as diversas formas de analise.

Ementa

Leis de Ohm, Leis de Kirchhoff. Elementos de circuitos. associacdo de
elementos e de circuitos simples. Andalise nodal e analise de malhas,
Teorema da superposi¢cdo, Teoremas de Thevénin e Norton,
elementos ativos (indutor e capacitor), circuitos RC e RL, circuitos
RLC (resposta natural e forcada).

Bibliografia
Basica

ALEXANDER, C. K. & SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos
Elétricos. 32 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008. 901 p. ISBN 978-85-
86804-97-7.

BOYLESTAD, R. L. Introdugc@o a Anédlise de Circuitos Elétricos.
102 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004. 828 p. ISBN 978-85-
87918-18-5.

HAYT JR, W. H. & KEMMERLY, J. E. Andlise de Circuitos em
Engenharia. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1975. 619 p.
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Bibliografia
Complementar

BALBINOT, A. & BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacdo e
Fundamentos de Medidas. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC/GEN, 2011.
Vol. 1, 385 p. ISBN: 978-85-216-1754-9.

Instrumentagdo e Fundamentos de Medidas. 22 ed. Rio
de Janeiro: LTC/GEN, 2011, Vol. 2, 658 p. ISBN: 978-85-216-1563-7.
IRWIN, J. D. Andalise Bésica de Circuitos para Engenharia. 72 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2003. 558 p. ISBN 85-216-1374-1.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos
de Analise de Circuitos Elétricos. 42 ed. Rio de Janeiro; LTC/GEN,
2008. 552 p. ISBN: 978-85-216-11238-4.

MARKUS, O. Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Erica, 2011. 336p.
ISBN: 978-85-7194-320-9.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

4]2°

(1004392) Mecénica de Meios

Continuos 60 60 0 0

Requisito

(1003501) Algebra Linear 1 E (1004383) Estatica

Objetivos

Aprender de forma autdbnoma e continua sobre o conceito de meio
continuo e os fundamentos matematicos necessarios para a
descricdo dos fendémenos fisicos envolvidos. Aplicar os modelos
matematicos na solucdo de problemas que envolvem meios
continuos. Ser capaz de interpretar e analisar os resultados a luz da
fisica dos problemas. Avaliar a aplicacdo das equacgbes de
conservagdo e balangco para descrever os movimentos absolutos e
relativos das particulas de um meio continuo.

Ementa

De carater tedrico, a disciplina prevé o conhecimento prévio de
algebra linear e introduz a notacéo indicial e o estudo de grandezas
tensoriais. Com essas ferramentas matematicas permite-se o estudo
do movimento absoluto e relativo de pontos materiais, configuracdes
material e deformada, derivadas local, material e convectiva,
estacionariedade. Seguem as definicbes das diversas medidas de
deformacdo e equacdes de compatibilidade, os campos tensionais
correspondentes e as relagBes constitutivas entre ambos. A disciplina
envolve também o estudo das equacdes de balanco e conservacao
gerais e aplicadas a problemas de transferéncia de calor e massa.
Aplicacbes destes tOpicos sdo feitas a problemas de elasticidade
linear geral, aos casos particulares de elasticidade linear plana, a
alguns problemas da mecanica de fluidos e plasticidade.

Bibliografia
Béasica

MASE, G. E. Continuum Mechanics, Shaum"s Outlines. USA:
McGraw Hill, 1970.
SANCHEZ, E. Elementos de Mecanica dos Sélidos. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2000.

Tensores. Rio de Janeiro: Interciéncia. 2007.

Bibliografia
Complementar

ANTON, H. & RORRES, C. Algebra Linear com aplicacdes. 82 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2001.
COIMBRA, L. A. LicBes de Mecéanica do Continuo. Sdo Paulo:
Edgar Blucher. 1978.

Licdes e Exercicios de Algebra, Anélise e Cinematica do
Continuo. Rio de Janeiro;: COPPE-UFRJ, 1985.
MALVERN, L. E. Introduction to the Mechanics of a Continuous
Media. New York: Prentice-Hall, 1969.
SPENCER, A. J. M. Continuum Mechanics. Essex: Longman. 1980
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

4/2°

(1004395) Dindmica 60 60 0 0

Requisito

(1003501) Algebra Linear 1 E (1004383) Estatica

Objetivos

Aprender de forma autbnoma e continua sobre o comportamento
dindmico das méaquinas e de elementos de maquinas em problemas
de Engenharia Mecénica.

Ementa

Cinemética das particulas. Sistemas de Particulas. Forcas Variaveis.
Leis de Newton e aplicacOes. Impulso e quantidade de Movimento.
Trabalho e energia. Cinematica dos Elementos de Maquinas. Graus
de liberdade. Equac6es de Newton-Euler. Angulos de Euler. Dindmica
dos Elementos de Maquinas. Movimentos Planos. Movimentos
Espaciais.

Bibliografia
Basica

BEER, F. P.; JOHNSTON Jr., E. R.; CLAUSEN, W. E. Mecéanica
Vetorial para Engenheiros: Dindmica. Rio de Janeiro: McGraw-Hill
Interamericana do Brasil, 2006.

BORESI, A. P. & SCHIMIDT, R. J. Dinamica. Sado Paulo: Pioneira
Thomson-Learning, 2003.

HIBBELER, R. C. Dindmica: Mecénica para Engenharia. Sdo Paulo:
Prentice-Hall, 2005.

Bibliografia
Complementar

FRANCA, L. N. F. & MATSUMURA, A. Z. Mecéanica Geral. Sao
Paulo: Edgard Blicher, 2001.

HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para engenharia. Sado Paulo:
Prentice-Hall, 2005.

KAMINSKI, P. C. Mecénica Geral para Engenheiros. Séo Paulo:
Edgard Blucher, 2000.

MERIAM, James L. Dindmica. Traducdo de Pedro Souza da Cunha.
Rio de Janeiro: LTC, 1976. 508 p.

SHAMES, |. H. Dindmica: mecéanica para engenharia. Sdo Paulo:
Prentice-Hall, 2003.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

o (1004397) Ensaios e Caracterizacéo
412 dos Materiais Metalicos 60 30 30 0

Requisito (1004382) Materiais para Engenharia

Os estudantes serdo capazes de: entender os objetivos e a execucéo

dos principais tratamentos térmicos e interpretar curvas

correlacionando propriedades em funcdo do tempo e da temperatura,

reconhecendo os efeitos de ambos os parametros; selecionar e

executar tratamentos térmicos e/ou termoquimicos em materiais

Objetivos metalicos com finalidades industriais; conceber e realizar ensaios

mecanicos com base em normas técnicas; analisar e interpretar
resultados das caracterizagbes mecanicas e microestruturais,
correlacionando microestrutura-propriedades-aplicagdes; saber
analisar e compreender fendmenos mecéanicos por meio de modelos
matematicos.
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Ementa

Introducdo as transformacbes de fases em materiais metalicos.
Diagramas tempo-temperatura-transformacdo e sob resfriamento
continuo. Tratamentos térmicos de ligas ferrosas e n&o-ferrosas.
Tratamentos térmicos superficiais e tratamentos termoquimicos.
Estabelecimento de rela¢cdes conceituais e matematicas dos ensaios
de materiais e seus campos de aplicacdo. Ensaios de tragdo uniaxial
(avaliagdo da variagdo de taxa e temperatura). Introducdo aos
ensaios de dureza. Estudo dos ensaios dinamicos: impacto e fadiga.
Aplicacdo dos métodos de metalografia em materiais ferrosos e nao-
ferrosos. Estudo de metodologias praticas para obtencdo de
propriedades mecénicas em metais e ligas e interpretacdo de dados
experimentais.

Bibliografia
Basica

GARCIA, A.; SPIM J.A.; SANTOS C.A. Ensaios dos Materiais. LTC-
Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A., 2012 - 2a ed.

SOUZA, S.A.; PERRI, E.B. Ensaios Mecanicos de Materiais
Metalicos. Editora Blucher, 1982 - 5a ed.

DIETER, G. Metalurgia Mecanica. Guanabara Dois, 1981 - 2a ed.

Bibliografia
Complementar

DAVIS, H.E.; TROXELL, G.; HAUCK, G. The Testing of Engineering
Materials. McGraw-Hill Book, 1982 - 42 ed.

ASM - Handbook - Mechanical Testing. Vol. 8, 2000 - 10a ed.
SURYANARAYANA, C. Experimental Techniques in Materials and
Mechanics. CRC Press, 2011 - 12 ed.

CALLISTER, J. R.; WILLIAM, D. Ciéncia e engenharia de materiais:
uma introdugédo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2002. 589 p. ISBN 85-
216-1288-5

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos
materiais. Rio de Janeiro: Campus, 1984. 567 p. ISBN 85-7001-480-
5.

PADILHA, A. F. Materiais de engenharia: microestrutura e
propriedades. Sdo Paulo: Hemus, 2007. 349p. : il. ISBN 8528904420
CANEVAROLO JUNIOR, S. V. (Coord.). Técnicas de caracterizac&o
dos polimeros. Sao Paulo: ArtLiber, 2007. 448 p. : il., tabs. ISBN
8588098199

Coletanea completa de Normas técnicas ASTM — American Society
for Testing Materials. Disponivel on line via Portal de periodicos
Capes em: http://www.seabd.bco.ufscar.br/bases-de-dados/bases-
capes/normas-astm-como-acessar-pelo-portal-capes

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
4/2° (1003884) Termodinamica 1 60 30 30 0
Requisito (1003476) Calculo 2
Desenvolver a capacidade dos alunos para analisar e aplicar os
principios fundamentais da termodinamica classica na resolugédo de
problemas relacionados a engenharia mecénica, através da
Objetivos compreenséo e aplicagdo de conceitos como processos reversiveis e

irreversiveis, eficiéncia de ciclos, propriedades termodinamicas e
equacdes de estado, com o proposito de promover uma visao pratico-
analitica para aplicac®es reais na engenharia mecanica.
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Sistema termodinamico, volume de controle, processos e ciclos,
volume especifico, pressdo, temperatura. Substancia pura e suas

propriedades. EquacOes de estado. Tabelas de propriedades
Ementa termodinémicas_. Trabalho e _calor. Primeira_ lei dg termodinémica,
calores especificos, energia interna, entalpia, regime permanente,
regime uniforme. Segunda lei da termodindmica, processos
reversiveis e irreversiveis, ciclo de Carnot. Entropia, processo
politrépico, eficiéncia de ciclos e processos.
LEVENSPIEL, O. Termodindmica Amistosa para Engenheiros.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 2002.
Bibliografia SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C.; VAN WYLEN, G. J.
P Fundamentos da Termodindmica. S&o Paulo: Edgard Bllcher,
Basica 2003.
CENGEL, Y. A,; BOLES, M. A. Termodinamica. 5th ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2007.
AZEVEDO, E.G. Termodinamica Aplicada. 3% ed. Lisboa: Escolar,
2011.
CALLEN, H. C. Thermodynamics and an Introduction to
Thermostatics. 2nd ed. John Wiley & Sons, 1987.
Bibliografia INCROPERA, F. P. et al. Fundamentos de Transferéncia de Calor

Complementar

e de Massa. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MORAN, M.J., SHAPIRO, H. N. Fundamental of Engineering
Thermodynamics. 5th ed. England: John Wiley & Sons, Inc, 2006.
VAN WYLEN, C. J.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da
Termodinamica Classica. 22 ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1976.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

5/1°

(1003880) Mecénica dos Fluidos 1 60 45 15 0

Requisito

(1003476) Calculo 2

Objetivos

Desenvolver a capacidade dos alunos para aplicar e analisar os
conceitos béasicos da mecéanica dos fluidos, com foco em sistemas
térmicos e processos fluidomecénicos, de forma a resolver problemas
praticos e aplicar as leis da conservacdo de massa, segunda lei de
Newton e primeira lei da termodindmica, além de aplicar a lei de
bernoulli e analisar os efeitos da perda de carga em sistemas
termofluidos

Ementa

Introducéo e conceitos fundamentais & mecéanica dos fluidos. Estéatica
dos fluidos. Introducéo a cinematica dos fluidos: Descricdo Euleriana
e Lagrangeana. Equacdo de Bernoulli: Restricdes e aplicagdes.
Analise na forma integral para um volume de controle: Conservagéo
de massa, quantidade de movimento linear e primeira lei da
termodindmica. Analise diferencial dos escoamentos: Equacdes de
Naiver-Stokes. Praticas de analise de escoamentos em condutos
fechados em laboratério.

Bibliografia
Basica

CENGEL, Y. A., CIMBALA, J. M. Mecéanica dos Fluidos:
Fundamentos e Aplicacdes, 3 ed. McGraw Hill, Sdo Paulo, 2015.
WHITE, F. M. Mecanica dos Fluidos, 4th ed. McGraw Hill, AMGH,
Porto Alegre, 2002.

POTTER, M. C.; WIGGERT, D. C. e RAMADAN, B. H. Mecéanica dos
Fluidos, 4 ed. Ed. Cengage Learning, 2015.
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Bibliografia
Complementar

FOX, R.W. e McDONALD, A.T. Introducdo a Mecéanica dos Fluidos.
9 edic¢do. LTC, 2018.

WELTY,J. R.; RORRER, G. R. e FOSTER. Fundamentos de
Transferéncia de Momento, de Calor e Massa, 6 ed. - LTC, 2017.
BIRD, R. B., STEWART, W. E., LIGHFOOT, E. N. Fendbmenos de
Transporte, 2 ed. Ed. Reverté S.A., 2004.

ROMA, W. N. L. Fen6menos de transporte para a Engenharia.
Segunda edicao, Rima editora, 2006.

BENNETT, C. O. e MYERS, J. E. Fenbmenos de Transporte,
McGraw Hill do Brasil, 1978.

SISSON, L. E. e PITTS, D. R. Fendbmenos de Transporte,
Guanabara Dois, R.de Janeiro, 1979

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

5/1°

(1003885) Termodinamica 2 60 30 15 15

Requisito

(1003884) Termodinamica 1

Objetivos

Capacitar os alunos a analisar, interpretar e aplicar conceitos
avancados de termodinamica, com foco na otimizacdo de ciclos
térmicos de poténcia e de refrigeracdo, incluindo tépicos como
irreversibilidade, disponibilidade, energia e cogeragdo. Desenvolver
sua capacidade de sugerir mudancas e resolver problemas
relacionados a sistemas termodinamicos complexos, promovendo
uma compreensdo aprofundada para aplicacdes praticas na
engenharia. As atividades extensionistas se resumirao no intercambio
dos conhecimentos de Termodindmica, por meio de apresentacdes e
palestras para o ensino médio e, coleta de problemas e duvidas sobre
assuntos como energia, motores, dindmica metereolégica, etc.

Ementa

Sistema termodinamico, volume de controle, processos e ciclos,
volume especifico, pressao, temperatura. Substancia pura e suas
propriedades. Equacfes de estado. Tabelas de propriedades
termodinamicas. Trabalho e calor. Primeira lei da termodinamica,
calores especificos, energia interna, entalpia, regime permanente,
regime uniforme. Segunda lei da termodindmica, processos
reversiveis e irreversiveis, ciclo de Carnot. Entropia, processo
politrépico, eficiéncia de ciclos e processos.

Bibliografia
Béasica

LEVENSPIEL, O. Termodindmica Amistosa para Engenheiros.
S&o Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C.; VAN WYLEN, G. J.
Fundamentos da Termodindmica. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
2003.

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 5th ed. S&do Paulo:
McGraw-Hill, 2007.

Bibliografia
Complementar

AZEVEDO, E.G. Termodindmica Aplicada. 3% ed. Lisboa: Escolar,
2011.

CALLEN, H. C. Thermodynamics and an
Thermostatics. 2nd ed. John Wiley & Sons, 1987.
INCROPERA, F. P. et al. Fundamentos de Transferéncia de Calor
e de Massa. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MORAN, M.J., SHAPIRO, H. N. Fundamental of Engineering
Thermodynamics. 5th ed. England: John Wiley & Sons, Inc, 2006.
VAN WYLEN, C. J.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da
Termodinamica Classica. 22 ed. S8o Paulo: Edgard Bliicher, 1976.

Introduction to
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

5/1°

(1003003) Mecéanica dos Materiais 60 60 0 0

Requisito

(1004392) Mecéanica dos Meios Continuos

Objetivos

Capacitar o aluno em descrever e aplicar os fundamentos do
comportamento mecéanico de materiais soélidos deformaveis;
descrever os conceitos de tenséao e deformacdo em estados uni, bi ou
tridimensionais; descrever e aplicar modelos constitutivos de material,
incluindo elasticidade, elastoplasticidade e termoelasticidade;
representar esquematicamente estruturas diversas, suas vinculagdes
e carregamentos mecanicos; compreender as limitagbes das
hipéteses de modelagem adotadas; estruturar de maneira légica e
racional as ideias e 0s conceitos envolvidos na modelagem do
problema; determinar tensbes e deslocamentos em estruturas
submetidas a acbes simples ou combinadas; dimensionar
componentes para evitar falhas por deformacdo plastica ou
flambagem elastica.

Ementa

O curso aborda a modelagem e andlise de tensdes e deformagbes em
materiais solidos, com foco em elementos estruturais como barras,
eixos, vigas e colunas submetidos aos principais tipos de
carregamentos e condicdes de contorno combinadas. Os principais
critérios de resisténcia ao escoamento e/ou ruptura sédo apresentados
para orientar o dimensionamento de elementos estruturais de forma
compativel com o modelo constitutivo e tipo de mecanismo de falha
do material. Introducao a teoria da plasticidade.

Bibliografia
Basica

BEER, F. P.; JOHNSTON Jr, E. R. Resisténcia dos Materiais. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 1996.

CRAIG J. R, Roy R. Mecéanica dos materiais. 22 ed. Rio de Janeiro:
LTC,2003.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2006.

KOMATSU, J. S. Mecanica dos Sélidos 1. Sdo Carlos: EAUFSCar,
2005. Vols. 1 e 2. (Série Apontamentos)

Bibliografia
Complementar

HIBELLER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 72 ed. Sao Paulo:
Prentice Hall Brasil, 2010.
POPQV, E.P. Introducédo a Mecanica dos Sélidos. 12 ed. Sdo Paulo:
Edgard Blicher, 1978.
PROENCA, S. P. B Curso de Resisténcia dos Materiais: Notas de
Aula. Publicagcbes EESC-USP. Vol. I.

Curso de Resisténcia dos Materiais: Notas de Aula,
Publicagbes EESC-USP. Vol. II.
SANCHEZ, E. Elementos de Mecanica dos Sélidos. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2000.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
5/1° (1003887) Mecanismos 60 30 30 0
Requisito (1003492) Desenho Técnico Mecanico E (1003520) Fisica 1.
Conhecer os tipos de juntas e suas associacfes com elos para formar
um mecanismo. Compreender os diversos mecanismos planos e
espaciais que permitem converter o tipo de movimento de entrada em
Objetivos um movimento de saida controlado. Aplicar os conceitos de fisica,

matematica e desenho técnico na sintese e analise de mecanismos
de barras, cames e trens de engrenagens. Desenvolver nogdes de
projeto mecanico.
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Ementa

Compreender os elementos que descrevem 0s mecanismos: elos,
juntas e graus de liberdade e exemplos de classes de mecanismos.
Aprender a representacdo de diagramas Cineméaticos. Realizar a
andlise de mobilidade de mecanismos gerais. A seguir, aborda-se a
aplicacdo a mecanismos de barras incluindo tipos e noc¢bes de
sintese e a anadlise de posicbes, velocidades e aceleracdes, bem
como alguns critérios para avaliar o desempenho teorico. O tépico
seguinte aborda o mecanismo came-seguidor, apresentando os tipos,
formas construtivas e suas aplicacdes. Estudam-se os tipos de curvas
para perfil de cames analisando-se fun¢des que podem ser utilizadas,
comparando-se o desempenho através dos diagramas “svaj”. Critérios
para avaliagdo deste tipo de mecanismo sdo apresentados e
utilizados. Por dltimo s@o estudados os mecanismos de engrenagens.
Apresentam-se suas caracteristicas geomeétricas, os principais tipos e
sdo deduzidas as equacbes cinematicas do par de engrenagens.
Ainda s8o demonstradas e analisadas as associacbes de
engrenagens simples e compostas, associacdo em planetarios e
como diferenciais. Trabalha-se ao longo do curso no desenvolvimento
de aspectos praticos relacionados ao projeto de mecanismos,
abordando o planejamento, modelagem, medicdo, identificacdo de
situac@es criticas e desenvolvimento de projeto cinematico.

Bibliografia
Basica

NORTON, R. L. Cinemaéatica e Dinamica dos Mecanismos. 12 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2010.

SCLATER, N. & CHIRONIS, N. P. Mechanisms and Mechanical
Devices Sourcebook. 42 ed. New York: McGraw-Hill, 2007.

UICKER Jr., J. J.; PENNOCK, G. R.; SHIGLEY, J. E. Theory of
Machines and Mechanisms. 42 ed. New York: Oxford University
Press, 2011.

Bibliografia
Complementar

JUVINALL, R. C. & MARSHEK, K. M. Fundamentos do Projeto de
Componentes de Maquinas. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
MABIE, H. H. & REINHOLTZ, C. F. Mechanisms and Dynamics of
Machinery. 42 ed. New York: John Wiley & Sons, 1987.

NORTON, R. L. Projeto de Maquinas: uma abordagem integrada. 22
ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

SHIGLEY, J. E. Cinematica dos Mecanismos. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1969.

SHIGLEY, J. E.; MISCHKE, C. R.; BUDYNAS, R. G. Projeto de
Engenharia Mecanica. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
o (1004510) Modelagem e Andlise de
5/1 Sistemas Dinamicos 1 60 30 30 0

Requisito (1004395) Dinamica
Elaborar modelos matematicos a partir de leis fisicas analisando o
comportamento de sistemas dindmicos multifisicos. Entender as
respostas de sistemas dindmicos no dominio do tempo e da
frequéncia correlacionando as mesmas com sistemas de engenharia

Objetivos reais. Elaborar estudos de sistemas fisicos a partir de simulacbes

computacionais compreendendo assim o comportamento de sistemas
complexos. Aplicar métodos para extracdo de informacbes de
sistemas dindmicos experimentais relacionando 0s mesmos com
modelos dinamicos simplificados.
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Ementa

Conceitos basicos de sistemas dinamicos. Solucdo de equacdes
diferenciais a partir da Transformada de Laplace. Modelagem de
sistemas mecanicos, elétricos, térmicos e fluidicos. Modelagem de
sistemas multifisicos. FungBes de Transferéncia de sistemas
dinAmicos. Sistemas de la e 2a ordem. Resposta temporal de
sistemas dindmicos. Funcdo de Resposta em Frequéncia de sistemas
dindmicos. Técnicas experimentais para analise e identificacdo de
sistemas dindmicos. Simulacdo numérico-computacional de sistemas
dindmicos.

Bibliografia
Basica

DOEBELIN, E. O. System Modeling and Response: theoretical and
experimental approaches. New York: Jonh Wiley, c1980. 587 p.
FELICIO, L. C. Modelagem da Dinamica de Sistemas e Estudo da
Resposta. Sdo Carlos: Rima, 2007.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 42 ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2003.

Bibliografia
Complementar

CLOSE, C.M.; FREDERICK, D.K.; NEWELL, C. Modeling and
Analysis of Dynamic Systems. 3 ed. New York: John Wiley, 2001.
DOEBELIN, E.O. Dynamic Analysis and Feedback Control. New
York: McGraw Hill, 1962. 401 p.

GARCIA, C. Modelagem e Simulacdo de Processos Industriais e
de Sistemas Eletromecénicos. 22 ed. Sdo Paulo: EDUSP, 20009.
LJUNG, L.; GLAD, T. Modeling of Dynamic Systems. Eglewood
Cliffs: Prentice Hall, 1994. 361 p.

OGATA, K. System Dynamics. 4th ed. Essex: Pearson, 2014.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
(23112.000947/2025-15) Circuitos
5/1° Eletrénicos para Engenharia| 60 30 30 0
Mecéanica
. (23112.000946/2025-71) Circuitos Elétricos para Engenharia
Requisito A
Mecanica.
Compreender os conceitos fundamentais de dispositivos eletrdnicos
Objetivos de forma a torna-los aptos a analisar, projetar e construir circuitos
eletrénicos basicos dotados desses componentes.
Teoria béasica e aplicagbes dos diodos; transistores bipolares;
tiristores; amplificador operacional: teoria e aplicacfes; aplicacdes
Ementa utilizando amplificadores operacionais; circuitos digitais
combinacionais e sequenciais; principios de conversdao analdgico-
digital; praticas de laboratorio.
BOYLESTAD, R. L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos.
82 ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.
Bibliografia |RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletronica. Rio de Janeiro: LTC,
Basica 2010. 728p.

SEDRA, A. & SMITH, K. C. Microeletrbnica. 4% ed. Sao Paulo:
Makron, 2009.
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Bibliografia
Complementar

BALBINOT, A. & BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacdo e
Fundamentos de Medidas. Rio de Janeiro: LTC, 2011. Vol.2.
BOYLESTAD, R. L. Introdugdo a Anédlise de Circuitos. 10? ed. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

COMER, D. & COMER, D. Fundamentos de Projetos de Circuitos
Eletrénicos. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

MALVINO, A.; BATES, D. J. Eletrbnica. 72 ed. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 2007. Vol. 1.

MILLMAN, J.; HALKIAS, C. Eletrénica: dispositivos e circuitos. 22 ed.
Sao Paulo: McGraw-Hill, 1981. Vol. 2.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

5/1°

30 15 0 15

(1003514) Materiais e Ambiente

Requisito

Nao ha.

Objetivos

Desenvolver nos alunos uma viséo holistica, sistémica e critica sobre
as consequéncias ambientais dos processos tecnolégicos e da
engenharia de transformacdo de recursos naturais, da producao,
aplicacdo e descarte de materiais. Contribuir para a atuacao ética dos
futuros engenheiros na resolugéo de problemas relacionados ao ciclo
de vida de materiais. Sensibilizar os futuros engenheiros sobre a
importancia do trabalho multidisciplinar em prol do desenvolvimento
sustentavel.

Ementa

Estabelecimento de relacdes conceituais e matematicas entre
recursos renovaveis e ndo renovaveis; Elaboracdo do pensamento
sistémico e critico sobre o ciclo de vida dos materiais; Comparacao
dos impactos ambientais do ciclo de vida de materiais e de fontes de
energia. Aprofundamento dos conceitos de desenvolvimento
sustentavel e preservacdo de recursos naturais; Reflexdo sobre o
engajamento ético a nivel local e global; Descricao critica dos tipos de
poluicdo; Analise dos tipos de reciclagem; Elaboracdo e comunicagéo
oral e escrita de estratégias de aproveitamento de residuos na
producdo de materiais e de energia; Estudos dos processos de
corrosdo e degradacdo de materiais; Discussdo critica sobre a
pegada ambiental dos materiais.

Bibliografia
Basica

FELLENBERG, G. Introducdo aos Problemas da Poluicéo
Ambiental. Sao Paulo: EPU, 1980. 196 p. ISBN 85-12-49040-3.
BRANCO, S. M. Poluigdo: a morte de nossos rios. 22 ed. Séo Paulo:
ASCETESB, 1983. 155 p.

LIMA, L. M. Q. Tratamento de Lixo. Sdo Paulo: Hemus, s.d. 240 p.

Bibliografia
Complementar

ASHBY, M. F. Materiais e Design: Arte e Ciéncia da Sele¢&o. 22 ed.
Rio de Janeiro: Elsevier-Campus, 2010.

FERRANTE, M. Selecdo de Materiais. S&o Carlos: EDUFSCar, 1998.
FIGUEIREDO, B. R. Minérios e Ambiente. 12 ed. Campinas: Editora
da UNICAMP, 2000.

NUNES, L. P. Materiais — aplicacbes de engenharia, selecdo e
integridade. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012.

RICHTER, C. A. e AZEVEDO NETO, J. M. Tratamento de Agua.
S&o Paulo: Edgard Blicher, 2003.
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

5/1°

(1003726) Calculo Numérico 60 45 15 0

Requisito

(1003457) Geometria Analitica E (1003523) Calculo 1 E (1003489)
Computacéo Cientifica 1.

Objetivos

A disciplina tem por objetivo levar os alunos a: interagir com fontes
diretas e indiretas, selecionando e examinando criticamente tais
fontes de modo a conduzir a uma pratica de aprendizado continuado
e autbnomo em Calculo Numérico; dominar conhecimentos e
habilidades de Calculo Numérico relacionando esses conhecimentos
e habilidades com &reas correlatas como fisica e engenharia, através
da modelagem, resolucdo e andalise de tais modelos; criar e
demonstrar resultados simples em Caélculo, Algebra e areas correlatas
sob o ponto de vista de aproximacodes; reconhecer a existéncia de
caracteristicas tipicas de Calculo Numérico (erros, aproximacfes
polinomiais de fungdes, zeros de funcdes, etc) em problemas e as
utilizar adequadamente.

Ementa

Estudo da aritmética de ponto flutuante e andlise de erros em
operagBes computacionais. Desenvolvimento de métodos iterativos e
diretos para resolucdo de sistemas lineares, incluindo o método de
Gauss-Jacobi e técnicas de fatoragdo matricial como LU e Cholesky,
com analise de custo computacional. Investigacdo de métodos
numeéricos para resolugdo de equacdes ndo-lineares, como o0s
métodos Newton, secante e da bissecdo; suas propriedades de
convergéncia e critérios de parada. Estabelecimento das técnicas de
interpolacdo polinomial para pontos arbitrariamente espacados, com
andlise do erro de interpolagdo e sua relagdo com a escolha dos
pontos e grau do polinbmio. Aplicacdo do método dos minimos
gquadrados no ajuste de curvas a dados experimentais, incluindo
transformagfes logaritmicas. Desenvolvimento de formulas de
diferencas finitas para aproximacdo de derivadas, com andlise da
influéncia do espagamento entre pontos nos erros de truncamento e
arredondamento. Estudo de métodos de integracdo numérica, com
foco na ordem do método e sua relagdo com a precisdo desejada.
Investigacdo dos métodos numéricos para equacOes diferenciais
ordinarias, incluindo os métodos de Euler e Runge-Kutta, com andlise
da relagdo entre ordem do método e eficiéncia computacional em
simulacdes numéricas de problemas aplicados.

Bibliografia
Béasica

ARENALES, S. & DAREZZO, A. Célculo Numérico - Aprendizagem
com Apoio de Software. Sdo Paulo: PioneiraThomson-Learning, 2008.
RUGGIERO, M. & LOPES, V. L. Célculo Numérico: aspectos
tedricos e computacionais. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1996.

BURDEN, R. L. & FAIRES, J. D. Numerical Analysis. Belmont:
Thomson, 2005.
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Bibliografia
Complementar

CONTE, S. D. Elementos de Analise Numérica. Sao Paulo: Globo,
1975.

DEMIDOVICH, B. P. et al. Computacional Mathematics. Moscou: Mir
Pub, 1987.

FRANCO, N. B. Calculo Numérico. Pearson Prentice Hall, 2006.
2007.

GOLUB, G. H. & VAN LOAN, C. F. Matrix Computtions. 2nd. ed. The
John Hopkins University Press, 1989.

HUMES et al. No¢cBes de Calculo Numérico. Sao Paulo: McGraw-
Hill, 1984.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

6/2°

60 45 15 0

(1003882) Usinagem dos Materiais

Requisito

(1003879) Metrologia Industrial E
Engenharia.

(1004382) Materiais para

Objetivos

Permitir a compreensédo dos processos de usinagem, introduzindo
conceitos e terminologias atualizadas. Apresentar os diferentes
materiais empregados como ferramentas de usinagem, descrevendo
0s mecanismos de desgaste que conduzem ao seu fim de vida.
Fundamentar o mecanismo de formag¢do do cavaco, elaborando
outros conceitos da técnica, como forgcas, poténcias e superficie
resultante do processo. Elaborar a selecdo econdmica dos
parametros de usinagem, considerando os tempos de processo e
custos de fabricagdo. Apresentar materiais e meétodos de
lubrirrefrigeracdo com foco em manufatura sustentavel.

Ementa

Ferramentas de corte: geometria e materiais. Mecanismo de formacédo
do cavaco. Forca e poténcia de usinagem. Desgaste da ferramenta.
Condicdes econdmicas de usinagem. Integridade superficial.
Lubrirrefrigeragdo. Processos de usinagem com ferramenta de
geometria definida e ndo definida.

Bibliografia
Béasica

DINIZ, A. E.; MARCONDES, F. C.; COPPINI, N. L. Tecnologia da
Usinagem dos Materiais. 92 ed. Sdo Paulo: Artliber, 2014. 270 p.
FERRARESI, D. Fundamentos de Usinagem dos Metais. Sao
Paulo: Edgard Blicher, 1977. 751p.

MACHADO, A. R. et al. Teoria da Usinagem dos Materiais. Sao
Paulo: Edgard Blicher, 2015. 407 p.

Bibliografia
Complementar

AMERICAN SOCIETY FOR METALS (ASM). Machining. 92 ed.
Handbook. Materials Park: ASM International, 1989. 944 p. Vol. 16.
BLACK, J. T.; KOHSER, R. A. DeGarmo‘s Materials and Processes
in Manufacturing. 11th ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2012. 1143
p.

DOYLE, L. E. Processos de Fabricacdo e Materiais para
Engenheiros. Séo Paulo: Edgard Blucher, c1962. 639 p.

GROOVER, M. P. Introducéo aos Processos de Fabricagédo. Rio de
Janeiro: LTC, 2014. 758 p.

KALPAKJIAN, S.; SCHIMID, S. R. Manufacturing Processes for
Engineering Materials. 5th ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall,
2008. 1018 p.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
6/ 20 (1004511) Sistemas de Controle para 60 30 30 0
Engenharia Mecéanica
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Requisito

(1004510) Modelagem e Andlise de Sistemas Dinamicos 1.

Objetivos

Entender a teoria classica de controle automatico inferindo na analise
e no projeto de sistemas de controle; Analisar o comportamento dos
sistemas de controle sob o aspecto quantitativo, ressaltando a
importancia dos requisitos de desempenho desses sistemas; Projetar
sistemas de controle, aplicando softwares de engenharia e atendendo
0s requisitos de desempenho estabelecidos.

Ementa

Modelos Entrada-saida. Modelagem de sistemas de controle; Andlise
da Resposta Temporal. Andlise da Estabilidade. Especificacdes de
desempenho. Projeto de Sistemas de Controle pelo Método do Lugar
das Raizes. Técnicas de Ajuste de Controladores PID. Métodos de
Resposta Frequéncia.

Bibliografia
Basica

DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de Controle Modernos. Rio
de Janeiro: LTC, 2013.

NISE, N. S. Engenharia de Sistemas de Controle. 5% ed. Rio de
Janeiro: LTC, 20009.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. Séo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 2010.

Bibliografia
Complementar

BIERNSON, G. Principles of Feedback Control. New York: John
Wiley, ¢1988. v.1. 497 p.

Principles of Feedback Control. New York: John Wiley,
c1988. v.2. 637 p.
CASTRUCCI, P. L.; BRITTAR, A.; SALES, R. M. Controle
Automaético, Rio de Janeiro: LTC, 2011.
DOEBELIN, E. O. Dynamic Analysis and Feedback Control. New
York: McGraw Hill, 1962. 401 p.
FRANKLIN,G. F.; POWELL,J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback
Control of Dynamic Systems. 62 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2009.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

6/2°

(1003881) Mecénica dos Fluidos 2 60 45 15 0

Requisito

(1003880) Mecanica dos Fluidos 1.

Objetivos

Capacitar os alunos a aplicar os conceitos fundamentais da mecanica
dos fluidos, com foco na resolugcdo de problemas praticos em
engenharia mecéanica, especialmente na andlise e otimizacdo do
escoamento, na avaliagdo de perdas de carga e no entendimento do
comportamento de escoamento compressivel. Promover a utilizagdo
de técnicas de medicdo e instrumentacdo em situacdes reais de
fluidodindmica e desenvolver a competéncia para aplicar esses
principios em projetos de tubulagbes, andlises aerodindmicas e
hidrodindmicas, bem como na avaliacdo de desempenho de
magquinas de fluxo.

Ementa

Revisdo de conceitos fundamentais. Escoamento em camada limite.
Andlise de Perda de Carga. Escoamento compressivel. Medicdo e
instrumentacdo em mecanica dos Fluidos. Introducdo a maquinas de
fluxos. Aplicacbes em Engenharia (tubulacdes, aerodindmica e
hidrodindmica).
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CENGEL, Y. A., CIMBALA, J. M. Mecanica dos Fluidos:
Fundamentos e Aplicacdes, 3 ed. McGraw Hill, Sdo Paulo, 2015.

Bibliografia |WHITE, F. M. Mecanica dos Fluidos, 4th ed. McGraw Hill, AMGH,
Béasica Porto Alegre, 2002.
POTTER, M. C.; WIGGERT, D. C. e RAMADAN, B. H. Mecéanica dos
Fluidos, 4 ed. Ed. Cengage Learning, 2015.
FOX, R.W. e McDONALD, A.T. Introducéo a Mecéanica dos Fluidos.
Bibliografia |9 edicdo. LTC, 2018.

Complementar

WELTY,J. R.; RORRER, G. R. e FOSTER. Fundamentos de
Transferéncia de Momento, de Calor e Massa, 6 ed. LTC, 2017.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

6/2°

(1003886) Transferéncia de Calor e

Massa 1 60 45 15 0

Requisito

(1003476) Calculo 2.

Objetivos

Desenvolver a capacidade dos alunos para aplicar os conceitos
fundamentais da transferéncia de calor, com foco na estimagédo de
campos de temperatura e na andlise das trocas térmicas em
dispositivos térmicos. Fomentar o desenvolvimento da competéncia
para aplicar esses principios em projetos de trocadores de calor,
avaliacOes térmicas e otimizacdes de dispositivos térmicos.

Ementa

Introdugdo aos modos de transmissdo de calor. Conducao
unidimensional e multidimensional em regime permanente. Condugéo
em regime transiente. Introdugdo a convecgdo, camadas limites
térmicas e de velocidade, conceito de coeficientes convectivos médio

e local. Conveccao de escoamento externo e internos.

Bibliografia
Béasica

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia
de Calor e Massa. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 643 p. 2011.

CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Transferéncia de calor e massa:
uma abordagem préatica. 4. ed. Porto Alegre, RS: AMGH, 2012. 902
p. ISBN 978-85-8055-127-3.

WELTY,J. R., WICKS,C. E. e WILSON,R. E. Fundamentals of
Momentum, Heat and Mass Transfer, 3rd Ed. - John Wiley, 1984.

Bibliografia
Complementar

KREITH, F. e BOHN, M. S. Principios de Transmissédo de Calor.
Thomson, Sao Paulo, Brasil, 2003.

HOLMAN, J. P. Transferéncia de calor. Sdo Paulo, McGraw Hill do
Brasil, 1983.

INCROPERA, F. P. e DeWITT, D. P. Fundamentals of Heat and
Mass Transfer, 4th Edition, John Wiley and Sons, New York, USA,
1996.

OZISIK, M. N. Transferéncia de Calor: um texto basico. Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, Brasil, 1990.

BRAGA F, W. Transmissao de Calor. Thomson, Sdo Paulo, Brasil,
2004.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
6/ 2° (1004509) Elementos de Maquinas 1 60 45 15 0
Requisito (1003492) Desenho Técnico Mecanico E (1004383) Estéatica E

Obrigatério

(1003003) Mecanica dos Materiais.
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Objetivos

Os objetivos desta disciplina incluem: identificar e descrever o
comportamento mecéanico de elementos de maquinas sob a acdo de
cargas estaticas e variaveis. Além disso, pretende que o aluno
aprenda de forma autbnoma e continua sobre as formas construtivas
de elementos de maquinas. O curso também busca avaliar a eficacia
e seguranca de diferentes projetos mecéanicos, considerando o
comportamento dos materiais sob diversas condicbes de carga.
Finalmente, pretende-se que 0s estudantes sejam capazes de
produzir solu¢des inovadoras e sustentaveis que integram elementos
de méaquinas de forma eficiente e segura, considerando o
comportamento dos materiais sob cargas estaticas e variaveis.

Ementa

Esta disciplina abrange os seguintes temas: nocdes basicas sobre
projetos mecanicos, principios de resisténcia, propriedades dos
materiais e fadiga dos materiais. Serdo estudados também o
dimensionamento de eixos, unides eixo-cubo e eixo-eixo, além do
calculo e selecdo de mancais e pares de rolamento. O curso visa
integrar esses elementos no desenvolvimento de projetos mecanicos,
enfatizando solugdes que considerem eficiéncia, seguranca e
sustentabilidade.

Bibliografia
Basica

JUVINALL, R. C.; MARSHEK, K. M. Fundamentos do Projeto de
Componentes de Maquinas. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
NORTON, R. L. Projeto de Maquinas: uma abordagem integrada. 22
ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

SHIGLEY, J. E.; MISCHKE, C. R.; BUDYNAS, R. G. Projeto de
Engenharia Mecanica. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

Bibliografia
Complementar

NIEMANN, G. Elementos de Maquinas. Sdo Paulo: Bliicher, 1971.
Vol Elementos de Maquinas. Sao Paulo: Blicher, 1971. Vol.
> Elementos de Maquinas. S&o Paulo: Blucher, 1971. Vol.
E.SK. NSK Rolamentos - catalogo. Suzano: NSK Brasil Ltda.

SKF. SKF. Catalogo Geral. Cajamar: SKF, 1989.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

6/2°

(1004514) Vibracdes Mecéanicas 60 45 15 0

Requisito

(1004510) Modelagem e Analise de Sistemas Dinamicos 1

Objetivos

Entender os conceitos e fendmenos vibratorios fundamentais,
relacionando-os com situagfes e sistemas vibratérios reais. Aplicar
técnicas de modelagem, medi¢do e analise do comportamento de
sistemas vibratérios discretos e continuos, obtendo solucdes
analiticas e implementando ferramentas de simulagdo computacional.
Analisar o comportamento vibratério de sistemas mecénicos,
correlacionando com as fontes de vibragdo e as caracteristicas
dindmicas dos sistemas. Avaliar os diferentes tipos de transdutores de
vibragdo, comparando seus principios de funcionamento,
caracteristicas dindmicas e condi¢bes de aplicacdo. Sistematizar o
estudo de sistemas dinamicos vibratérios reais, produzindo
ferramentas de projeto, analise e controle de vibracées.
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Conceitos e fenémenos vibratérios de maquinas e estruturas.
Vibracdo de sistemas com um grau de liberdade. Vibracdo de

Ementa sistemas com dois ou varios graus de liberdade. Vibracédo de sistemas
continuos. Medicbes e controle de vibragbes. Vibracdes
caracteristicas de maquinas e estruturas.

BALACHANDRAN, B.; MAGRAG, E. B. Vibracdes Mecéanicas. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2011.
Bibliografia CROCKER, M. J. Ha_ndbook of Noise and Vibr_ation, Control.

Basica Hoboken: _ John Wiley & Sons, 2007. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1002/9780470209707.

RAO, S. Vibrac6es Mecénicas. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008.
FRENCH, A. P. Vibracdes e Ondas. Brasilia: Universidade de
Brasilia, 2001.
GENTA, G. Vibration Dynamics and Control. New York: Springer,
2009. (Mechanical Engineering Series).

Bibli . INMAN, D. J. Vibra¢gGes Mecéanicas. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

ibliografia

Complementar

KELLY, S. G. VibracbGes mecéanicas: Teoria e Aplicagdes. Sédo
Paulo: Cengage, 2018.

THOMSON, W. T. Teoria da Vibragcdo com Aplicagbes. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1978.BEER, F. P.; JOHNSTON JR.; E. R;;
THOMSON, W. T.; DAHLEH, M. D. Teoria da Vibracdo com
Aplicacdes. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

6/2°

(1004396) Propriedades e Selegéo de 60 60 0 0
Materiais

Requisito

(1004382) Materiais para Engenharia

Objetivos

Ao final da disciplina, os alunos serdo capazes de analisar projetos de
engenharia, especialmente nas areas estrutural e técnica,
reconhecendo a importdncia das propriedades mecéanicas dos
materiais nesses contextos. Os alunos serdo capazes de aplicar
ferramentas computacionais, resolvendo problemas de selecdo de
materiais. Os alunos serdo capazes de analisar criticamente
problemas de multiplas restricbes e objetivos conflitantes por
diferentes metodologias, interpretando e comparando os resultados
obtidos. Os alunos serdo capazes de propor projetos praticos de
interesse tecnoldgico, aplicando o0s conceitos abordados de
propriedades e sele¢cdo de materiais. Os alunos serdo capazes de
comunicar-se eficazmente na forma oral e grafica, por meio de atitude
investigativa autdbnoma, lidando com situacdes e contextos
complexos, por meio de trabalho em equipe.

Ementa

Revisdo sobre propriedades dos materiais (metais, polimeros,
ceramicas). Estudo de rigidez, limite elastico, plasticidade e
seguranca. Compreensdo de mapas das propriedades dos materiais.
Descricdo de critérios de selecdo de materiais e de processos.
Integracdo entre a selecdo de materiais e projetos de engenharia.
Estabelecimento de condutas de selecdo baseada nos critérios de
projetos mecéanicos. Compreensdo sobre teorias de tomada de
decisdo em selecdo de materiais. Discussdo sobre estudos de caso.
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Bibliografia
Béasica

ASHBY, M. F. Materials Selection in Mechanical Design.
Amsterdam: Butterworth Heinemann, 2010.

FERRANTE, M. Selecdo de Materiais. 22 ed. S&o0 Carlos: EQUFSCar,
286p, 2002.

KALPAKJIAN, S.; SCHMID, S. Manufacturing Processes for
Engineering Materials. 52 ed. New York: Prentice Hall, 2007. 1018 p

Bibliografia
Complementar

ADAMIAN, R. Novos Materiais: Tecnologia e Aspectos Econémicos,
12 ed. Rio de Janeiro: COPPE/UFRJ, 2009. 380 p.

FERRANTE, M.; SANTOS, S. F.; CASTRO, J. F. R. Materials
Selection as an |Interdisciplinary Technical Activity: basic
methodology and case studies. Materials Research, 2000. Vol. 3. p. 1-
9.

JAHAN, A.; ISMAIL, M.Y.; SAPUAN, S.M.; MUSTAPHA, F. Material
Screening and Choosing Methods: a review. Materials and design.
2010. Vol. 31, p. 696-705.

JEE, DH.; KANG, KJ. A Method for Optimal Material Selection
Aided with Decision Making Theory. Materials and Design. 2000.
Vol. 21, p. 199-206.

SANTOS, S. F.,, FERRANTE, M. Selection Methodologies of
Materials and Manufacturing Processes. Materials Research. 2003.
Vol. 6, p. 487-492.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

7/1°

(23112.039417/2024-86) Conformagéao 60 45 15 0
Plastica

Requisito

((1004382) Materiais para Engenharia OU (1004397) Ensaios e
Caracterizagdo dos Materiais Metalicos) E (1003003) Mecéanica dos
Materiais.

Objetivos

Permitir a compreensao dos processos de conformacéo, introduzindo
conceitos e terminologias atualizadas. Compreender o estado de
tensdes aplicado no material por diferentes processos de
conformagédo. Aplicar modelos empiricos para célculo das forgcas e
poténcia. Conhecer equipamentos para processos de conformacao.
Analisar defeitos em pecas produzidas por conformacéo.

Ementa

Propriedades mecéanicas dos materiais. Efeitos da deformacéo
plastica sobre as propriedades mecanicas. Teoria da plasticidade.
Processos de conformacgdo plastica: processamento, maquinas,
defeitos. Analise dos esfor¢os e célculo da poténcia.

Bibliografia
Basica

BLACK, J. T.; KOHSER, R. A. Degarmo's Materials and Processes
in Manufacturing. 11th ed. Danvers: John Wiley & Sons, 2012. 1143
p.

GROOVER, M. P. Fundamentals of Modern Manufacturing:
materials, processes and systems. 3rd ed. Hoboken: John Wiley &
Sons, 2007.

KALPAKJIAN, S.; SCHMID, S. R. Manufacturing Processes for
Engineering Materials. 5th ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall,
2008.
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Bibliografia
Complementar

BRESCIANI FILHO, E. et al. Conformacédo plastica dos metais. 52
ed. Campinas: Editora da UNICAMP, 1997. 385 p.

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica. S&o Paulo: Makron, 1986.
Vols. 1,2 e 3.

ALTAN, T.; OH, S.; GEGEL, H. Conformacdo dos Metais:
fundamentos e aplicagbes. S&o Carlos: EDUSP/EESC, 1999.

DOYLE, L. E. Processos de Fabricacdo e Materiais para
Engenheiros. Traducdo de Roberto Rocha Vieira. Sdo Paulo: Edgard
Bllicher, c1962.

KALPAKJIAN, S.; SCHMID, S. R. Manufacturing Engineering and
Technology. 4" ed. New Jersey: Prentice Hall, 2000.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Teor. | Prat. | Ext.

7/1°

Horas
(1004512) Instrumentacao e Sistemas

de Medidas 60 30

30 0

Requisito

(1004511) Sistemas de Controle para Engenharia Mecanica

Objetivos

Fornecer aos alunos entendimento sobre principios de medidas em
processo discretos e continuos, conceitos estatisticos e de incerteza
de medidas, sistemas e dispositivos para aquisicdo digital, tratamento
e armazenamento de sinais, e introducdo dos principais sensores
para aplicacdes industriais € em mecénica em geral.

Ementa

Conceitos de Transformacao entre Grandezas Fisicas. Caracteristicas
estaticas e dindmicas de sistemas de medidas. Calibracdo estética e
dindmica de sensores. Circuitos e Componentes Eletroeletrbnicos
para conversdo entre sinais elétricos analégicos e digitais.
Dispositivos de processamento, aquisicdo e apresentacdo de sinais
elétricos analégicos e digitais. Sensores para aplicacdes da
Engenharia Mecénica.

Bibliografia
Basica

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacdo e

Fundamentos de Medidas. Rio de Janeiro: LTC, 2006. Vol. 1.
Instrumentagdo e Fundamentos de Medidas. Rio de

Janeiro: LTC, 2006. Vol. 2.

FIGLIOLA, R. S.; BEASLEY, D. E. Teoria e Projeto para Medi¢cdes

Mecanicas. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Bibliografia
Complementar

DOEBELIN, E. O. Measurement systems: application and design. 42
ed. New York: MacGraw-Hill, 1990.

BOLTON, W. Mechatronics: a multidisciplinary approach. Porto
Alegre: Bookman, 2010.

DALLY, J. W., RILEY, W. F., MCCONNELL, K. G. Instrumentation
for Engineering Measurements. 2nd ed. New York: John Wiley,
1993.

FISCHER-CRIPPS, A. C. Newnes interfacing Companion,
Computers, Transducers, Instrumentation and Signal Processing.
Oxford: Newnes, c2002. 295 p.
LYONS, R. Understanding Digital
Pearson, 2010.

Signal Processing. Boston:

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
71/1° (1003883) Maguinas de Fluxo 30 15 15 0
Requisito (1003881) Mecanica dos Fluidos 2.
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Objetivos

Desenvolver a capacidade dos alunos para analisar e aplicar os
principios essenciais de maquinas de fluxo, incluindo a equacéo de
Euler, curvas de desempenho e classificacdo de bombas, com foco
na sustentabilidade e eficiéncia energética. Capacitar os estudantes a
selecionar e justificar bombas adequadas, identificar riscos de
cavitagdo e compreender o funcionamento de compressores e
ventiladores, visando otimizar o consumo de energia e reduzir o
impacto ambiental. Promover a aplicacdo da semelhanca
hidrodindmica em maquinas de fluxo para projetar sistemas eficazes.

Ementa

DefinicAo e classificacdo de maquinas de fluxo. Analise de
Turbomaquinas. Equacdo de Euler para Turbomaquinas. Curvas
tedricas e reais para funcionamento de maquinas de fluxo. Bombas e
sua classificacdo. Selecdo e associacdo de bombas. Cavitagcdo em
sistemas de bombeamento. Compressores e ventiladores.
Semelhanca hidrodindmica em maquinas de fluxo.

Bibliografia
Basica

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia
de Calor e Massa. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 643 p. 2011.

CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Transferéncia de calor e massa:
uma abordagem prética. 4. ed. Porto Alegre, RS: AMGH, 2012. 902
p. ISBN 978-85-8055-127-3.

WELTY,J. R., WICKS,C. E. e WILSON,R. E. Fundamentals of
Momentum, Heat and Mass Transfer, 3rd Ed. - John Wiley, 1984.

Bibliografia
Complementar

KREITH, F. e BOHN, M. S. Principios de Transmissdo de Calor.
Thomson, Sao Paulo, Brasil, 2003.

HOLMAN, J. P. Transferéncia de calor. Sdo Paulo, McGraw Hill do
Brasil, 1983.

INCROPERA, F. P. e DeWITT, D. P. Fundamentals of Heat and
Mass Transfer, 4th Edition, John Wiley and Sons, New York, USA,
1996.

OZISIK, M. N. Transferéncia de Calor: um texto basico. Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, Brasil, 1990.

BRAGA F, W. Transmissao de Calor. Thomson, Sao Paulo, Brasil,
2004.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Teor. | Prat.

7/1°

Horas Ext.
(&gggg%& Transferéncia de Calor e 60 45 15 0

Requisito

(1003886) Transferéncia de Calor e Massa 1.

Objetivos

Aplicar os principios basicos e avancados e de transferéncia de calor
em projetos de trocadores de calor, incluindo os diversos conceitos
de transferéncia de calor para célculo do coeficiente global de
transferéncia de calor. Utilizar métodos de dimensionamento, como
Diferenca Média Logaritmica de Temperaturas (DMTL) e efetividade-
NUT(e-NUT), para otimizar o desempenho de trocadores de calor em
situacdes praticas de engenharia de forma sustentavel e eficaz.

Ementa

Conveccao Natural. Ebulicdo e Condensacdo. Fundamentos de
radiacdo térmica e transferéncia de calor por radiagdo. Trocadores de
Calor. Classificacao e tipos de trocadores de calor. Coeficiente global
de transferéncia de calor. Método de dimensionamento de trocadores
pela Diferenca Média Logaritmica de Temperaturas (DMTL) e
efetividade-NUT(e-NUT).
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INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia
de Calor e Massa. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 643 p. 2011.
CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Transferéncia de calor e massa:

B'g;‘;?égf'a uma abordagem prética. 4. ed. Porto Alegre, RS: AMGH, 2012. 902
p. ISBN 978-85-8055-127-3.
WELTY,J. R., WICKS,C. E. e WILSON,R. E. Fundamentals of
Momentum, Heat and Mass Transfer, 3rd Ed. - John Wiley, 1984.
KREITH, F. e BOHN, M. S. Principios de Transmissdo de Calor.
Thomson, Sdo Paulo, Brasil, 2003.
HOLMAN, J. P. Transferéncia de calor. Sdo Paulo, McGraw Hill do
Brasil, 1983.

o . INCROPERA, F. P. e DeWITT, D. P. Fundamentals of Heat and
Bibliografia

Complementar

Mass Transfer, 4th Edition, John Wiley and Sons, New York, USA,
1996.

OZISIK, M. N. Transferéncia de Calor: um texto basico. Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, Brasil, 1990.

BRAGA F, W. Transmissao de Calor. Thomson, Sao Paulo, Brasil,
2004.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

7/1°

(1004517) Elementos de Maquinas 2 60 45 15 0

Requisito

(1003887) Mecanismos E (1004509) Elementos de Maquinas 1.

Objetivos

Compreender, projetar e avaliar os diversos tipos de elementos de
maquinas considerando suas vantagens e limitagbes em cada tipo de
aplicacdo. Apresentar uma grande variedade de tipos de elementos,
ensinar o dimensionamento através de normas, catalogos ou
equacionamento geral. O curso também busca avaliar a eficacia e
seguranca de diferentes projetos mecéanicos, considerando o
comportamento dos componentes sob diversas condi¢cdes de carga.
Finalmente, pretende-se que 0s estudantes sejam capazes de
produzir solu¢gBes inovadoras e sustentaveis que integram elementos
de méaquinas de forma eficiente e segura, considerando o
comportamento dos materiais sob cargas estaticas e variaveis.
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Ementa

Disciplina tedrico-pratica que une a teoria de sélidos deformaveis com
regras de engenharia para dar subsidio ao
projeto/selecdo/dimensionamento de elementos de maquinas.
Aborda-se o projeto e dimensionamento de transmisséo de poténcia
através de engrenagens cilindricas de dentes retos e helicoidais,
engrenagens coOnicas retas e espirais, parafuso sem-fim e coroa,
parafusos de poténcia, e elementos flexiveis como correias (plana, V,
dentada) e correntes. S8o0 apresentadas suas particularidades de
cada elemento e construidas as formas de andlise baseadas na teoria
de mecanica dos materiais, dados catalogados. A seguir aborda-se o
projeto e dimensionamento de fixadores rosqueados (parafusos sob
tracdo e cisalhamento), fixadores conformados (rebites),
posicionadores (pinos) e fixadores permanentes (soldas e adesivos).
Novamente, as caracteristicas e aplicacdes de cada tipo sao
apresentadas, os modos de analise e diretrizes para a concepcao de
equipamentos utilizando tais elementos séo trabalhadas. Finaliza-se
com a apresentacao e analise de elementos de maquinas adicionais,
freios (disco, tambor, cinta), embreagens e molas, analisando-se
aspectos como as condicdes extremas de trabalho, e fornecendo
diretrizes para a selecdo ou projeto do componente. O curso visa
integrar esses elementos no desenvolvimento de projetos mecanicos,
enfatizando solugbes que considerem eficiéncia, seguranca e
sustentabilidade, ressaltando sempre as recomendacdes de boas
praticas de projeto.

Bibliografia
Béasica

JUVINALL, R. C.; MARSHEK, K. M. Fundamentos do Projeto de
Componentes de Maquinas. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
NORTON, R. L. Projeto de Maquinas: uma abordagem integrada.
2ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

SHIGLEY, J. E.; MISCHKE, C. R.; BUDYNAS, R. G. Projeto de
Engenharia Mecanica. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

Bibliografia
Complementar

COLLINS, J. Projeto Mecéanico de Elementos de Maquinas. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.
NIEMANN, G. Elementos de Maguinas. Sao Paulo: Edgard Blicher,
1971. Vol. 1.

Elementos de maquinas. Sao Paulo: Edgard Blicher,
1971. Vol. 2.

Elementos de Maquinas. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1971.
Vol. 3.
STIPKOVIC FILHO, M. Engrenagens. 32 ed. Sdo Paulo: Princeton,
2001.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
7/ 10 (1.0045,15) Projeto de Sistemas 60 30 15 15
Vibratoérios
Resg(rqnuelﬁgg do (1004514) Vibracdes Mecanicas.
Analisar problemas vibratérios reais encontrados na industria
atribuindo procedimentos necessarios para suas solucdes. Solucionar
Objetivos problemas dindmicos analisando situacdes reais efetuando

simulacdes numérico-computacionais e analises experimentais.
Projetar sistemas mecanicos dinamicamente qualificados por normas,
aplicando dispositivos e estratégias de controle de vibracao.
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Ementa

Conceitos basicos de dinamica, vibracdes e controle de sistemas.
Simulacdo numérico-computacional e analise experimental de
sistemas vibratorios. Normas relacionadas a vibracdes mecéanicas em
maquinas. Modificacdo estrutural. Dispositivos passivos para
mitigacdo de vibracbes mecanicas. Controle ativo de vibracdes e
fendbmenos dindmicos. Projeto e andlise de sistemas vibratorios em
problemas industriais.

Bibliografia
Basica

BERANEK, L. L.. VER, I. L. Noise and vibration control
engineering: principles and applications. New York: John Wiley &
Sons, 1992.

GENTA, G. Vibration dynamics and control. New York: Springer,
20009.

RAO, S. VibracGes Mecénicas. Sédo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008.

Bibliografia
Complementar

BALACHANDRAN, B.; MAGRAB, E. B. Vibrac6es Mecéanicas. 2. ed.
S&o Paulo: Cengage Learning, 2011.

CLOSE, C. M.; FREDERICK, D. K.; NEWELL, C. Modeling and
Analysis of Dynamic Systems. 3rd ed. New York: John Wiley, 2001.
CROCKER, M. J. Handbook of Noise and Vibration Control.
Hoboken: John Wiley & Sons, 2007. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1002/9780470209707.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

7/1°

(23112.031675/2025-03) Novos| 30 0 0
Empreendimentos

Requisito

Nao ha

Objetivos

Despertar nos alunos o espirito empreendedor, apresentando o
desenvolvimento de um negdcio proprio como uma opg¢ao de carreira,
ponderando pros e contras da atividade e analisando-a a luz das
ferramentas de apoio a criacdo e gestao de novos empreendimentos.
Os alunos deverdo ser capazes de: i) entender o conceito de
empreendedorismo enquanto um comportamento, identificando suas
possibilidades de aplicagcdo em um novo negd6cio ou em organizacdes
ja estabelecidas; ii) analisar oportunidades de novos negdcios,
organizando dados e informagbes sobre o0s recursos fisicos,
financeiros, de mercado e de parceiros envolvidos, ponderando o
contexto tecnoldgico, econbmico, social e ambiental do
empreendimento, concluindo acerca de sua viabilidade econémica;
iii) empregar ferramentas de planejamento de novos
empreendimentos, executando projetos de sistemas de producdo de
bens e servicos de forma inter/multi/transdisciplinar.

Ementa

Introducédo ao desenvolvimento de novos empreendimentos; analise e
compreensdo do processo de criagdo de uma empresa; reflexdo
sobre os fatores de sucesso e fracasso de um novo negdcio;
caracterizacdo dos arranjos institucionais de apoio ao
desenvolvimento de novos empreendimentos; e discussdo e
aplicacao de ferramentas de planejamento, de métodos para analise
de viabilidade econémica de alternativas de investimento e de
técnicas de analise de mercado.
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BLANK, S. Why the lean start-up changes everything. Harvard
business review, 2013, 91(5), 63-72.

BROWN, T. Design thinking. Harvard business review, 2008, 86(6),
84.

LOPES, R. M. A. (organizadora). Educacdo empreendedora:
conceitos, modelos e préaticas. Rio de Janeiro: Elsevier; Sao Paulo:

B'g;‘;?égf'a SEBRAE, 2010. |
RIES, E. The lean startup. New York: Crown Business, 2011.
SCHUMPETER, J. A. A destruicdo criativa. In: Capitalismo,
Socialismo e Democracia. S&o Paulo: Zahar, 1985. (cap. VII).
TORKOMIAN, A.L.V.; NOGUEIRA, E. Desenvolvimento de novos
empreendimentos. S&do Carlos: EdUFSCar. 2001, 31p. Série
Apontamentos.
ANDRADE, R. F. Conexfes empreendedoras. S&o Paulo: Editora
Gente, 2010.

Bibli . BYGRAVE, W. D. The portable MBA in entrepreneurship. John

ibliografia

Complementar

Wiley & Sons, 1995. 468 p.

SIEGEL, E. S.; SCHULTZ, L. A,; FORD, B. R.; CARNEY, D. C. Guia
da Ernest & Young para desenvolver seu plano de negdcio.
Segunda edicdo. Rio de Janeiro: Record, 1993.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

7/1°

(23112.031519/2025-34) Teoria das
Organizacdes 60 60 0 0

Requisito

Nao ha

Objetivos

Apresentar 0s conceitos centrais em Teoria das Organizacdes de
maneira a que seja possivel compreender os principais fenébmenos,
conceitos, teorias e abordagens delas decorrentes. Os estudantes
serdo capazes de: i) analisar dados relevantes sobre a organizagéo,
as pessoas envolvidas e os recursos fisicos, financeiros e de
informagcdo de que dispdem, bem como seu ambiente externo,
identificando e diferenciando problemas e oportunidades para a
gestdo; ii) desenvolver a capacidade de expressdo, produzindo
textos/audiovisuais em linguagem escrita, imagética e gréfica,
apresentando oralmente seu conte(do; iii) analisar criticamente
praticas organizacionais, examinando-as a partir de principios éticos,
da legislagéo vigente e dos preceitos da sustentabilidade ambiental,
social e de governanca; iv) coordenar acdes, tomar decisbes e
trabalhar em equipes multi, trans e interdisciplinares, analisando o
comportamento das pessoas e dos grupos nas organizacoes,
relacionando-os aos aspectos da tecnologia e da cultura
organizacional.

Ementa

Fundamentagdo e estudo das perspectivas tedricas em Teoria das
Organizagdes; compreensao do conceito de burocracia e dos modelo
classico e taylorista-fordista; estudo de aspectos do comportamento
organizacional; analise de elementos da cultura, da identidade, do
poder e do conflito nas organizagles; caracterizacdo e analise do
ambiente, da estratégia, da estrutura e do controle corporativo das
organizacoes; discussdo de temas contemporaneos em Teoria das
Organizacoes.
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Bibliografia
Basica

BATALHA, M. O. (coordenador). Gestdo da Producao e Operacdes:
abordagem integrada. Sdo Paulo: Atlas, 2019. Capitulo 7 (Teoria
das Organizagoes).

FLEURY, M. T. L. E FISCHER, R. M. (orgs.) Cultura e poder nas
organizacdes, Sao Paulo, Editora Atlas, 1996.

FLIGSTEIN, N. The transformation of corporate control. Harvard
University Press, 1993.

GERSICK, K. E., et al. De geracao para geracao: ciclos de vida
das empresas familiares. Sao Paulo: Negdcio, 1997.

HAMPTON, D. R. Administragdo contemporanea. S&o Paulo,
Editora McGrawHill, 1992. 32 ed.

MINTZBERG, H. Criando organizacbes eficazes: estruturas em
cinco configuracfes. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2003. Capitulos: 1,
2,7,8,9,10, 11, 12

MORGAN, G. Imagens da organizacdo. Sdo Paulo, Editora Atlas,
1996.

MOTTA, F. C. P.; VASCONCELLOS, I. F. G. Teoria geral da
administracéo. 3. ed. Sdo Paulo: Cangage Learning, 2006.
VASCONCELOS, E.; HEMSLEY, J. R. Estruturas das
organiza¢cdes. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 4a ed., 2002.
WEBER, M. Os trés aspectos da autoridade legitima. In: Amitai
Etzioni (org.) Organizagcbes Complexas: Um estudo das
organizacbes em face dos problemas sociais. Sdo Paulo, Ed.
Atlas, 1973. p. 1726.
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Bibliografia
Complementar

BRITTO, J. Redes de empresas na pratica: uma tentativa de
sistematizacdo. In: David Kupfer e Lia Hasenclever (orgs.) Economia
industrial: fundamentos teéricos e préaticas no Brasil. Rio de
Janeiro, Ed. Campus. 2002. (item 5 do cap. 15) p.365-388.

CALDAS, M. P. Paradigmas em estudos organizacionais: uma
introducdo a série. Revista de Administracdo de Empresas, v. 45,
n.1, p.53-57, 2005.

DAVIS, G. F. Managed by the markets: How finance re-shaped
America. OUP Oxford, 2009.

DAVIS, G. F. The vanishing American corporation: Navigating the
hazards of a new economy (Vol. 16). Berrett-Koehler Publishers,
2016.

DE DECCA, E. O nascimento das fébricas. S&o Paulo: Editora
Brasiliense, 1984.

DONADONE, J. C. e SZNELWAR, L. I. Dindmica organizacional,
crescimento das consultorias e mudancas nos conteddos gerenciais
nos anos 90. In: Producéo, vol.14, n.2, 2004. p.58-69.

FLEURY, M. T. L. "O desvendar de uma organizacdo - uma
discussdo metodoldgica". In: Maria Tereza L. Fleury. e Rosa M.
Fischer (orgs.) Cultura e poder nas organizagcbes. S&o Paulo,
Editora Atlas, 1996. p.15-27.

FLIGSTEIN, N. Theoretical Debates and the Scope of Organizational
Theory. In: Craig Calhoun, Chris Rojek, and Bryan Turner. Handbook
of Sociology. Sage Press, 2005.

HALL, R. H. Organizacfes: estruturas processos e resultados.
Cap. 1. Sao Paulo, Prentice-Hall, 2004.

HATCH, M. J. e CUNLIFFE, A. L. Organization Theory. Oxford:
Oxford University Press, 2006

HUBERMAN, L. A histéria da riqueza do homem. Zahar Editores,
1981. Capitulos 1, 2 e 3.

JONES, G. R. “Administragédo de conflito, poder e politica”. In: Teoria
das Organizac¢fes. Sdo Paulo, Ed. Pearson, 2010, p.321-337.
MEYER. J. W. & ROWAN, B. Institutionalized Organizations: Formal
Structure as Myth and Ceremony, in: POWELL, Walter W. &
DIMAGGIO, Paul J. (Editors), The New Institutionalism in
Organizational Analysis. Chicago: The University of Chicago Press,
1991.

MORGAN, G. Creative Organizations Theory: a resourcebook.
California; SAGE Publications, casos selecionados, 1989.

SMITH, A. A Riqueza das Nagfes. Sdo Paulo: Editora Nova Cultural,
1996, Traducao Luiz Jodo Barauna. V. |, Capitulos 1, 2 e 3.
SRNICEK, N. Platform Capitalism. Cambridge: Polity Press, 2017.
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

8/2°

(1003893) Manufatura Integrada 90 30 30 30

Requisito

(1003882) Usinagem dos Materiais.

Objetivos

Selecionar processos de fabricacdo a partir de requisitos de projeto.
Elaborar sequéncia de fabricacdo, inspecdo e montagem de
componentes mecanicos. Selecionar ferramentas e parametros para
processos de usinagem. Elaborar programas para maquinas
comandadas por computador. As atividades de extensao se resumem
em atender, por meio dos conhecimentos das disciplinas, as
demandas da comunidade interna (UFSCar) e externa (empresas e
instituicdes da cidade e regido), no que se referem as estratégias de
processo fabril, integracéo de etapas CAD/CAM, elaboracéo de folhas
de processo, etc.

Ementa

Revisdo de metrologia e processos de fabricacdo. Sistemas de
Referéncia. Escolha de operacgdes de usinagem. Principios de DFA e
DFM. Cadeia dimensional e parametros de inspecéo. Critérios para
escolha de ferramentas e parametros de corte. Programagdo CNC
para torneamento e fresamento.

Bibliografia
Basica

GROOVER, M. P. Automacéo Industrial e Sistemas de Manufatura.
32 ed. Sao Paulo: Pearson, 2011.

FITZPATRICK, M. Introducdo a Usinagem com CNC. Porto Alegre:
McGrawHill, 2013.

SOUZA, A. F.; ULBRICH, C. B. L. Engenharia Integrada por
Computador e Sistemas CAD/CAM/CNC: principios e aplicages.
Sao Paulo: Artliber, 2009.

Bibliografia
Complementar

BOLTON, W. Mechatronics: a multidisciplinary approach. Prentice-
Hall, 2008.

GROOVER, M. P. Industrial Robotics. New York: McGrawHill, 2008.
GROOVER, M. P.; ZIMMERS Jr., E. W. CAD/CAM: Computer-Aideed
Design and Manufacturing. Englewood Cliffs. New York: Prentice-
Hall, 1984.

HOLZBOCK, W. G. Robotic Technology, Principles and Practice.
Van Nostrand Reinhold, 1986.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. Sao Paulo: Prentice-
Hall Brasil, 2010.
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. |Prat.| Ext.

8/2°

(1004513) Atuadores 60 30 15 | 15

Requisito

(1004512) Instrumentacédo e Sistemas de Medidas.

Objetivos

Apresentar 0s conceitos e concepcbes de atuadores elétricos,
hidraulicos e pneumaticos. Ao final da disciplina o estudante sera
capaz de identificar circuitos e componentes eletroeletrénicos de
poténcia, chaveamento e isolamento. Exercitar principios de
funcionamento e de acionamento dos diversos tipos de motores
elétricos utilizados em aplicacdbes da engenharia mecéanica. Da
mesma forma, identificar e projetar circuitos hidraulicos, pneumaticos,
eletro-hidraulicos e  eletro-pneumaticos, que permitam o0
desenvolvimento de sistemas de automagdo industrial. Rever
conceitos de modelagem aplicAveis aos tipos de circuitos
correspondentes. As horas de extensao se concentram na geracao de
projetos e solugcdes de desafios trazidos por empresas da regido; ou a
disponibilizacdo publica de pequenos projetos, no site do
curso/departamento de Eng. Mecénica, que possam estimular
pequenos nego6cios na automatizacdo dos seus projetos.

Ementa

Componentes béasicos e Circuitos de Eletronica de Poténcia,
Chaveamento e Isolamento. Principios de Funcionamento e forma de
Acionamento de: motores trifasicos; motores monofasicos; motores de
corrente continua com e sem escovas; e motores de passo. Relés e
Solenoides. Servomecanismos. Sistemas Pneumaticos: Producdo,
Preparacéo e Distribuicdo do Ar Comprimido; Componentes Bésicos;
Circuitos Abertos. Circuitos com Sensores. Sistemas Eletro-
Pneumaticos. Sistemas Hidraulicos: Bombas; Valvula, Acessorios;
Atuadores; Circuitos com Retroalimentacdo. Técnicas e dispositivos
para automacdo de processos produtivos. Atividades praticas e de
projeto em laboratério.

Bibliografia
Basica

AHMED, A. Eletrénica de Poténcia. Sdo Paulo: Person/Prentice Hall,
2000.

FRANCHI, C. M. Acionamentos Elétricos. 42 ed. Sdo Paulo: Erica,
2008.

BOLTON, W. Mecatronica: uma abordagem multidisciplinar. Porto
Alegre: Bookman, 2010

GROOVER, M. P. Automacdo Industrial e Sistemas de
Manufatura. 32 ed. S&o Paulo: Pearson, 2011. 581 p.

PRUDENTE, F. Automacdo Industrial Pneumatica: teoria e
aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 263 p.

STENERSON, J. Industrial Automation and Process Control. New
Jersey: Prentice Hall, c2003. 420 p.
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Bibliografia
Complementar

BARBI, |. Eletrébnica de Poténcia. Floriandpolis: Edicdo do Autor,
2002.

BARTELT, T. L. M. Industrial Control Electronics: devices, systems,
and applications. S&o Paulo: PioneiraThomson-Learning, 2006.
FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., C.; UMANS, S. D. Maquinas
Elétricas. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

KOSOW, I. L. Maquinas Elétricas e Transformadores. Sao Paulo:
Globo, 1998.

TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros. 5% ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

BOLTON, W. Programmable Logic Controllers. 4th ed. Newness,
2006.

HOOPER, J.F. Basic Pneumatics: an introduction to industrial
compressed air systems and components. Carolina Academic Press,
2013.

KRIVTS, I. L.; KREJNIN, G. V. Pneumatic Actuating Systems for
Automatic Equipment: structure and design. CRC Press, 2006.
PARR, A. Hydraulics and Pneumatics: a technicians and engineers
guide. 3" ed. Amsterdam: Butterworth-Heinemann, 2011.

WOOD, F. C. Mobile Hydraulics Manual. 2nd ed. Eaton, 2006.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

8/2°

(1003892) Refrigeracao Industrial 30 15 15 0

Requisito

(1003885) Termodinamica 2 E (1003888) Transferéncia de Calor e
Massa 2.

Objetivos

Promover a aplicacdo dos principios fundamentais de climatizagéao,
com énfase em sustentabilidade e eficiéncia energética, capacitando
os alunos a selecionar, projetar e otimizar sistemas de refrigeracdo
gue atendam aos requisitos térmicos e ambientais, aplicando
conhecimentos avangados em psicrometria, ciclos de refrigeragéo,
escolha de fluidos refrigerantes e tecnologias de controle modernas,
visando a reducdo do consumo de energia e impacto ambiental.

Ementa

Introducdo a refrigeracdo industrial. Ciclo de Refrigeragdo por
Compresséo a Vapor. Psicrometria aplicada a refrigeracdo. Estimativa
de Carga Térmica em camaras frigorificas. Tipos de Evaporadores e
Condensadores. Dispositivos de Expansédo. Compressores. Fluidos
Refrigerantes. PMOC. Tubulag¢es Frigorificas. Eficiéncia Energética
em Sistemas de Refrigeracdo. Tendéncias e Inovacao.

Bibliografia
Basica

COSTA, E. C. Refrigeragdo. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1994.
STOECKER, W. F.; JONES, J. W. Refrigeragdo e Ar Condicionado.
Sao Paulo: Makron, 1985.

STOECKER, W. F.; JABARDO, J. M. S. Refrigeragdo Industrial. 22
ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2011.
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Bibliografia
Complementar

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. Traducdo da 5%
edicdo americana. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 2008.
INCROPERA, F. P. et al. Fundamentos de Transferéncia de Calor e
de Massa. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MARTINELLI JUNIOR, L. C. Refrigeracéo. Panambi:
UNIJUI/UERGS/DeTEC, 2003. Apostila.

MILLER, M. R. Refrigeragcdo e Ar Condicionado. Rio de Janeiro:
LTC, 2008.

MORAN, M.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodindmica para
Engenharia. Traducdo da 42 edicdo americana. Rio de Janeiro: LTC,
2003.

SONNTAG; R. E.; C. BORGNAKKE, C. & VAN WYLEN, G.J,
Fundamentos da Termodinamica. Tradugcdo da 62 edicédo
americana. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2003.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

8/2°

(1003894) Maguinas Térmicas 1 30 15 15 0

Requisito

(1003885) Termodinamica 2 E (1003888) Transferéncia de Calor e
Massa 2.

Objetivos

Estimular os alunos quanto a: capacidade de analisar os motores de
combustdo interna e seus respectivos subsistemas por meio da
aplicacdo dos fundamentos da termodinamica classica; aquisicdo de
competéncia para a utilizagdo de maquinas térmicas na geracao de
poténcia.

Ementa

Introducdo aos motores de combustdo interna. Ciclos motores.
Combustiveis. Admissédo de ar e combustivel. Combustdo. Emissdes
e poluicdo do ar.

Bibliografia
Béasica

FERGUSON, C. R. Internal Combustion Engines, Applied
Thermosciences. 2nd Ed. New York: John Wiley & Sons, 2001.
MARTINS, J. Motores de combustado interna. Editora Publindustria.
32 edicao, 2011.

PULKRABEK, W. W. Engineering Fundamentals of the Internal
Combustion Engine. 2nd ed. New York: Prentice Hall, 2004.

Bibliografia
Complementar

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodindmica. Tradugdo da 52
edicdo americana. S&o Paulo: McGraw Hill do Brasil, 2008.
INCROPERA, F. P.; WITT, D. P. Fundamentos de transferéncia de
calor e massa. 62 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MORAN, M.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para
Engenharia. Traducdo da 42 edicdo americana. Rio de Janeiro: LTC,
2003.

TAYLOR, C. F. Analise dos motores de combustdo interna. 22
edicdo. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1971. v1.

TAYLOR, C. F. Andlise dos motores de combustdo interna. 22
edicdo. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1971. v2.
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

8/2°

(1003889) Introducdo a Mecanica
Computacional 60 30 30 0

Requisito

(1003569) Computacdo Cientifica 2 E (1003003) Mecéanica dos
Materiais.

Objetivos

Os objetivos desta disciplina incluem: identificar e descrever os
conceitos e formulacbes matematicas fundamentais que sustentam os
algoritmos numéricos para a resolucdo de problemas de campo
escalar e vetorial. Além disso, visa desenvolver a formulacdo matricial
para sistemas discretos. Também visa desenvolver a forma forte e a
geracdo da forma fraca de problemas da mecénica dos meios
continuos. O curso também busca capacitar os alunos a utilizar estas
formulacdes para desenvolver algoritmos numéricos que solucionem
problemas especificos de campos escalares e vetoriais. Finalmente,
pretende-se que o0s estudantes sejam capazes de desenvolver e
implementar codigos computacionais baseados no método dos
elementos finitos para resolver problemas praticos.

Ementa

Esta disciplina, de carater tedrico-préatico, aborda o desenvolvimento
da forma forte e da forma fraca que descrevem os problemas em
meios continuos. Também aborda os fundamentos das formulagbes
matematicas, métodos de residuos ponderados ou variacionais, para
producdo de algoritmos numéricos para solugdo de problemas de
campo escalar e vetorial. Apresenta a correspondente formulacdo
matricial de sistemas discretos diversos. Prevé também o
desenvolvimento e implementacdo de codigos computacionais
baseados no método dos elementos finitos para a solugdo de
problemas de campo escalar e vetorial utilizando softwares
especializados.

Bibliografia
Béasica

ALVES FILHO, A. Elementos Finitos: a base da tecnologia CAE.
Erica, 2007.

CASTRO SOBRINHO, A. S. Introducdo ao Método dos Elementos
Finitos. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2006.

FISH, J.; BELYTSCHKO, T. Um Primeiro Curso de Elementos
Finitos. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia
Complementar

ALVES FILHO, A. Elementos Finitos: a base da tecnologia CAE —
andlise dinamica. Sao Paulo: Erica, 2009.

ASSAN, A. E. Método dos Elementos Finitos. 22 ed. Campinas:
Editora da Unicamp, 2003.

COOK, R. D. Finite Element Modeling for Stress Analysis. New
York: John Wiley, 1995.

REDDY, J. An introduction to the Finite Element Method. 3 ed.
New York: McGraw-Hill, 2005.

SORIANO, H. L. Elementos Finitos: formulacdo e aplicacdo na
estatica e dindmica de estruturas. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2009.
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. Ext.

8/2°

Prat.
(23112.039590/2024-84) Manutencgéo
de Maquinas e Equipamentos 60 30 0 30

Requisito

(1004514) Vibracdes Mecéanicas E (1004512) Instrumentacédo e
Sistemas de Medidas E (1004509) Elementos de Maquinas 1

Objetivos

Entender os conceitos fundamentais da manutencéo e suas diferentes
abordagens, classificando, comparando e definindo as diferentes
estratégias de manutencdo e suas técnicas associadas. Reconhecer
0s mecanismos de deterioracio de componentes mecanicos,
identificando os tipos de falha por meio de ensaios ndo destrutivos e
relacionando com as causas provaveis. Avaliar as estratégias de
inspecdo bem como a instrumentacdo adequada para as diferentes
aplicagcdes de equipamentos mecéanicos, visando a organizagao de
planos de monitoramento e manutencdo. As atividades de extensao
serdo desenvolvidas junto com empresas da cidade e regido, por
meio de visitacdo e intercambio de experiéncias e também, prestando
servicos na forma de pequenos projetos que possam promover a
manutencado dentro da(s) instituicdo(cbes) parceira(s).

Ementa

Fundamentos de manutencdo. Manutencdo Corretiva. Manutengéo
Preventiva. Manutencéo Preditiva ou Condicionada. Mecanismos de
deterioracdo de componentes mecanicos. Lubrificantes e lubrificacéo.
Ensaios ndo destrutivos. Estratégias de inspecdo, monitoramento e
andlise de falhas. Instrumentacdo e técnicas de inspecdo na
manutencao.

Bibliografia
Basica

KELLY, A.; HARRIS, M. J. Administracdo da manutencdo
industrial. Rio de Janeiro: Instituto de Petréleo, 1980. 258 p.
MOURA, C. R. S.; CARRETEIRO, R. P. Lubrificantes e lubrificacao.
2. ed. S&o Paulo: Makron Books, 1998. 493 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE METAIS. Curso de ensaios n&o-
destrutivos dos metais. 5. ed. Sdo Paulo: ABM, 1975.

Bibliografia
Complementar

ALMEIDA, P. S. Manutencdo mecéanica industrial:
técnicos e operacdes. Erica, 2015.

ARATO JUNIOR, A. Manutencdo preditiva usando anélise de
vibracdes. Manole, 1994.

GREGORIO, G. F.; SANTOS, D. F. PRATA, A. B. Engenharia de
Manutencéo. Porto Alegre: Grupo A, 2018.

Principios

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
g/ 20 (1003895) Trabalho de Conclusédo de 30 30 0 0
Curso 1
Requisito 3.450 horas.
L Memorizar, compreender, aplicar e analisar elementos de metodologia
Objetivos . . o
de pesquisa para 0 desenvolvimento da monografia final de curso.
Ementa Metodologia de Pesquisa. Elaboracdo do Projeto de Monografia de

Graduacdo. Seminarios.
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Bibliografia
Basica

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS (UFSCar). Guia para
Apresentacdo do Trabalho Académico: de acordo com NBR
14724/2011.Sao0 Carlos, 2011. Disponivel em:
http://www.bco.ufscar.br/servicos/arquivos/site_bco_guia_t_academico
s_2013. Acesso em: 06/05/2013.

Biblioteca Comunitéaria. Departamento de Referéncia. *Guia
para Padronizacdo de Citacbes*. Sao Carlos: UFSCar/BCo/DeRef,
2012. Disponivel em: http://www.bco.ufscar.br/servicos/arquivos/guia-
de-padronzacao-de-citacoes-2012. Acesso em: 04/04/2013.

Biblioteca Comunitéaria. Departamento de Referéncia. *Guia
para Padronizacdo de Referéncias*. Sao Carlos:UFSCar/BCo/DeRef,
2012. Disponivel em: http://www.bco.ufscar.br/servicos/arquivos/guia-
para-elaboracao-de-referencias-2012 . Acesso em: 04/04/2013.

Bibliografia
Complementar

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR
1472. Informacdo e documentacdo- Trabalhos académicos-
Apresentacéo, 2011.

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. 5% ed. Sao
Paulo: Atlas, 2003.

DUPAS, M. A. Pesquisando e Normalizando. Nog¢fes basicas e
recomendacdes Uteis para a elaboracdo de trabalhos cientificos. S&o
Carlos: EAUFSCar, 2004. (Série Apontamentos). ISBN: 85-85173-76-9
GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 5% ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010.

THIOLLENT, M. J. M. Metodologia da Pesquisa-acdo. 42 ed. Séo
Paulo: Cortez, 1988. 108 p.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

8/2°

(23112.031306/2025-11) Projeto com| o 60 0 0
Novos Materiais

Requisito

(1003003) Mecanica dos Materiais.

Objetivos

Preparar o0s estudantes para saber utilizar ferramentas
computacionais para estudo do comportamento mecanico dos
materiais. Os alunos deverdo ser capazes de: compreender o0s
conceitos fundamentais e saber analisar tépicos relacionados ao
comportamento mecénico dos materiais metélicos, ceramicos,
poliméricos e de alguns tipos de materiais compositos; saber utilizar
ferramentas computacionais e de simulacdo para elaboracdo de
projeto mecanico com novos materiais para fins industriais.

Ementa

Introducdo & mecanica da fratura. Modelos reologicos de
comportamento mecanico dos sélidos. Introducdo ao estudo da fadiga
dos materiais. Comportamento mecanico dos materiais anisotropicos.
Modelos fenomenolégicos de comportamento mecanico para
simulacdo numérica.

Bibliografia
Basica

ASHBY, M.; SHERCLIFF, H.; CEBON, D. Materials: engineering,
science, processing and design. 12 ed. Rio de Janeiro: Elsevier-
Campus, 2007.

CALLISTER, W. D. Ciéncia de Engenharia de Materiais: uma
introducdo. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

JUVINALL, R. C.; MARSHEK, K. M. Fundamentos do Projeto de
Componentes de Maquinas. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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Bibliografia
Complementar

ANDERSON, T. L. Fracture Mechanics: fundamentals and
applications. 2nd ed. Boca Raton: CRC, 2005.

BEER, F. P.; JOHNSTON Jr., E. R. Resisténcia dos Materiais. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2001.

ASHBY, M. Materials Selection in Mechanical Design. 3rd ed.
Oxford: Butterworth-Heinemann, 2005.

BUDYNAS, R. G. & NISBETT J. K. SHIGLEY’'S Mechanical
Engineering Design. 8th ed. London: McGraw-Hill, 2008.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2001.

ROESLER, J.; HARDERS, H.; BAEKER, M. Mechanical Behaviour of
Engineering Materials: metals, ceramics, polymers, and composites.

12 ed. Springer: Berlin Heidelberg, 2007.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas| Teor. | Prat. | Ext.

8/2°

(23112.031656/2025-79) Economia de

Empresas 30

30 0 0

Requisito

Nao ha

Objetivos

Capacitar os alunos a analisar o funcionamento dos mercados e 0s
condicionantes que a estruturacdo destes impbOe as estratégias
competitivas das empresas, a partir de instrumental analitico presente
na economia industrial. Os alunos serdo capazes de: i) empreender
atuacoes profissionais variadas com base nos conhecimentos técnicos
especificos de diversas areas do conhecimento, identificando as
restricbes as estratégias das empresas impostas pelos mercados em
gue elas atuam; ii) analisar as caracteristicas técnicas e econémicas
proprias do seu setor de atuacdo profissional, combinando
conhecimentos de microeconomia com o0s especificos de sua area
principal de formag&o, com coeréncia e assertividade; iii) aprender
continuamente e desenvolver competéncias e habilidades de forma
autbnoma e critica, aplicando os recursos da linguagem verbal e
grafica para expressar consistentemente situagbes e problemas que
emergem da interacdo competitiva das empresas nos mercados.

Ementa

Introducéo a teoria da oferta e da demanda; fundamentacao da teoria
do consumidor; fundamentagédo da teoria da producéo e dos custos;
compreensdo da concorréncia perfeita; compreensdo da otimizacao
marginalista; caracterizacdo das barreiras a entrada; analise da
formacao de precos em oligopdlio.

Bibliografia
Béasica

AZEVEDO, P. F. De. Estrutura de Mercado. In;: GREMAUD, A. P. et
al. Introducéo a Economia. Sao Paulo: Atlas, 2007.

KUPFER, D.; L. HASENCLEVER (2013). Economia Industrial. Rio
de Janeiro: Elsevier, 22 edicdo, pp. 25-40, 79-89.

MONTORO FILHO, A. F. (1998.) "Teoria Elementar do Funcionamento
do Mercado". In. MONTORO FILHO, A. F. et al. Manual de
Economia. S&o Paulo: Saraiva, 3a. edicdo, Cap. 5, pp. 107-141.

Bibliografia
Complementar

AZEVEDO, P. F. De. Como as Empresas Agem: estratégias de
cooperagdo e rivalidade. In: GREMAUD, A. P. et al. Introducédo a
Economia. S&o Paulo: Atlas, 2007.

EATON, B. C. & EATON, D. F. Microeconomia. Sdo Paulo: Saraiva,
1995.

LABINI, P. S. Oligopdlio e Progresso Técnico. Sdo Paulo: abril,
1956. (Colecdo Os Economistas)
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

9/1°

(1004516) Sistemas Mecatrbnicos 60 30 0 30

Requisito

(1004513) Atuadores.

Objetivos

Desenvolver a competéncia em atuar em pequenos projetos
mecatronicos, onde haja a necessidade de dimensionamento
mecanico, escolhas de componentes elétricos/eletrdnicos e
programacdo. As atividades de extensdo estardo relacionadas a
prestacdo de servico para pequenas empresas da cidade, regido e
também a comunidade interna (UFSCar). Existe também a
possibilidade de levar a comunidade, solucbes mecatrdnicas para
problemas simples, por meio de exposi¢cdo, workshop e visitacdo a
escolas da cidade e regido. Disponibilizacdo de material didatico e
desenvolvimento de projetos no site do curso/departamento de
Engenharia Mecénica.

Ementa

Desenvolvimento de um projeto de conjunto Mecatronico de baixa
complexidade com a consideracdo de condi¢fes iniciais e de contorno
impostas por limitagdes mecénicas, funcionalidade, movimentos,
resisténcia e durabilidade. Aspectos Eletroeletrdnicos das interfaces:
velocidade de resposta, alimentacdo, acionamento, sensores,
consumo de energia. Aspectos Computacionais: capacidade de
processamento, tipos de hardware, tipo de software.

Bibliografia
Basica

CORKE, P. Robotics, Vision and Control: Fundamental Algorithms
in MATLAB. New York: Springer Science & Business Media, 2011.
BOLTON, W. Mechatronics: a Multidisciplinary Approach. S&o Paulo:
Bookman, 2010.

CETINKUNT, S. Mecatronica. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Bibliografia
Complementar

BRAUNL, T. Embedded robotics: mobile robot design and
applications with embedded systems. 2nd ed. Berlin: Springer- Verlag,
2006.

CRAIG, J. Introduction to Robotics: Mechanics and control. 3rd
Edition. New York: Prentice Hall, 2011.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. Sdo Paulo: Prentice-
Hall Brasil, 2010.

SIEGWART, R.; ILLAH, R. N. Introduction to Autonomous Mobile
Robots. MA, USA: MIT Press, 2004.

WINFIELD, A. Robotics: A Very Short Introduction. Oxford: OUP,
2012.
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat.| Ext.

9/1°

(1004518) Projeto de Maguinas 60 30 15 15

Requisito

(1003003) Mecéanica dos Materiais E (1004509) Elementos de
Maquinas 1 E (1004517) Elementos de Maquinas 2 E (1003893)
Manufatura Integrada

Objetivos

Os objetivos desta disciplina embasam técnicas sobre como se deve
preparar documentos de projetos mecanicos para maquinas gerais,
por meio de memoriais de célculo, esquemas conceituais, esbocos e
desenhos técnicos mecanicos normalizados para pegas e conjuntos
mecéanicos. Nisto, busca-se enfatizar o trabalho de idealizagdo e
concepcdo de maquinas na etapa inicial de abstracdo do problema
dado, sendo uma etapa logico-intuitiva, construindo a integracdo com
contetdos discutidos ao longo do curso de graduacdo. Busca-se
capacitar estudantes para o emprego destas técnicas, habilitando-os
para uma forma de pensamento que integre conceitos
multidisciplinares do curso, de forma que eles sejam capazes de
desenvolver novas solugbes e apresentar diretrizes diante de
situacBes praticas propostas em termos de novas maguinas ou em
termos de solucdo de conflitos detectados em maquinas pré-
existentes. As atividades de extensdo estardo relacionadas a
prestacdo de servico para pequenas empresas da cidade, regido e
também a comunidade interna (UFSCar). Existe também a
possibilidade de levar a comunidade, solu¢cdes em projetos de
maquinas para problemas simples, por meio de exposi¢do, workshop
e visitag@o a escolas da cidade e regido. Disponibilizacdo de material
didatico e desenvolvimento de projetos no site do curso/departamento
de Engenharia Mecénica.

Ementa

Esta disciplina, de carater te6rico-pratico, integra fundamentos sobre
0s varios tipos de elementos de maquinas, sobre os materiais de
construcdo empregados em sua fabricacdo, sobre os processos de
fabricacdo que os viabilizem, sobre o0s aspectos de natureza
metroldgica, sobre os aspectos relacionados aos fenébmenos fisicos
tais como os cinematicos e os dindmicos de forma a descrever e
compreender o funcionamento de maquinas gerais e seus conflitos
técnicos para propor novas maquinas. Também aborda os
procedimentos para viabilizar esta proposicdo por meio de
documentos de projeto mecénico de maquinas. Prevé o
desenvolvimento por etapas de documentos de projetos mecéanicos
para maquinas propostas a partir de orientacbes sobre projeto
mecanico em geral e sobre a utlizagdo de normas técnicas
relacionadas. Prevé também a realizacdo de selecdo e analise critica
de um projeto mecénico a partir da definicdo de fungbes axiomaticas
e caracteristicas técnicas do sistema mecéanico, além de condicdes de
instalacdo fisica e dos seus recursos de fabricagdo, montagem,
testes, transporte e manutencdo. Contempla-se o desenvolvimento do
projeto mecanico selecionado incluindo-se a integracdo de conceitos
adquiridos em outras disciplinas ja cursadas, a concepcao da
maquina e dimensionamento de seus elementos e a preparacdo de
desenhos de conjunto e de relatérios de projeto.
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Bibliografia
Béasica

NORTON, R. L. Projeto de Maquinas: uma abordagem integrada. 22
ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

SHIGLEY, J. E.; MISCHKE, C. R.; BUDYNAS, R. G. Projeto de
Engenharia Mecanica. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.
JUVINALL, R. C.; MARSHEK, K. M. Fundamentos do Projeto De
Componentes de Maquinas. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia
Complementar

COLLINS, J. Projeto Mecéanico de Elementos de Maquinas. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.
NIEMANN, G. Elementos de Maquinas. Sao Paulo: Edgard Bllcher,
1971. Vol. 1.

Elementos de Maquinas. S&o Paulo: Edgard Blicher, 1971.
Vol. 2.

Elementos de Maquinas. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1971.
Vol. 3.
PAHL, G. et. al. Projeto na Engenharia: fundamentos do
desenvolvimento eficaz de produtos - métodos e aplicacbes. Sado
Paulo: Edgard Blicher, 2005.
SHIGLEY, J. E., MINSCHKE, C. R. Standard Handbook of Machine
Design. 22 edicdo. New York: McGraw-Hill, 1996. 1716p.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

9/1°

839330826) Trabalho de Concluséo de 60 30 0 30

Requisito

(1003895) Trabalho de Concluséo de Curso 1.

Objetivos

Fazer com o que o estudante desenvolva as competéncias de Atuar,
Pautar, Gerenciar e Buscar resultados de um projeto de engenharia,
desenvolvido sob orientagdo de um professor, aplicando a maior parte
dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso de Engenharia
Mecénica. A carga horaria extensionista se reflete na producao
técnica do trabalho, haja vista que o projeto pode ser desenvolvido em
parceria com instituicbes da comunidade interna e externa. Além
disso, seus resultados estardo disponibilizados para acesso publico
pelo site de Repositérios da UFSCar.

Ementa

Minuta da Monografia de Graduacdo. Redigir Trabalho Final.
Apresentar e defender a Monografia redigida.

Bibliografia
Béasica

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS (UFSCar). Guia para
Apresentacdo do Trabalho Académico: de acordo com NBR
14724/2011.Sao0 Carlos, 2011. Disponivel em:
http://www.bco.ufscar.br/servicos/arquivos/site_bco_guia_t_academico
s_2013. Acesso em: 06/05/2013.

Biblioteca Comunitaria. Departamento de Referéncia. *Guia
para Padronizacdo de Citacbes*. Sdo Carlos: UFSCar/BCo/DeRef,
2012. Disponivel em: http://www.bco.ufscar.br/servicos/arquivos/guia-
de-padronzacao-de-citacoes-2012. Acesso em: 04/04/2013.

Biblioteca Comunitaria. Departamento de Referéncia. *Guia
para Padronizacdo de Referéncias*. S&o Carlos:UFSCar/BCo/DeRef,
2012. Disponivel em: http://www.bco.ufscar.br/servicos/arquivos/guia-
para-elaboracao-de-referencias-2012 . Acesso em: 04/04/2013.
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Bibliografia
Complementar

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR
6023: Informacgéo e documentacéo - Referéncias - Elaboracéo. Rio de
Janeiro, 2002. 24 p.

NBR 10520: Informacdo e documentacdo - Citagcbes em
documentos - Apresentacdo. Rio de Janeiro, 2002. 7 p.

NBR 14724: Informacdo e documentacdo - Trabalhos
académicos - Apresentacdo. Rio de Janeiro, 2011. 11 p.
MEDEIROS, N. L. de. Férum de Normalizacdo, Padronizacao,
Estilo e Revisdao do Texto Cientifico. 22 ed. Belo Horizonte: Férum,
c2008. 216 p.
THIOLLENT, M. J. M. Metodologia da Pesquisa-Acéo. 4% ed. Sao
Paulo: Cortez,1988. 108p.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

10/2°

(23112.031325/2025-39)
Supervisionado

Estagio 180

Requisito

3.450 horas.

Objetivos

Oferecer oportunidades de interagdo dos alunos com institutos de
pesquisa, laboratérios e empresas que atuam nas diversas areas da
Engenharia Mecéanica. Gerar um relatério sobre as atividades
desenvolvidas no estagio, de forma que possa ser avaliada por um
docente orientador da Engenharia Mecanica.

Ementa

O Estagio podera ser realizado em uma ou mais empresas com
atuacdo em alguma area da Engenharia Mecénica e devera ter carga
horaria de no minimo 180 horas.

Bibliografia
Béasica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR
1472. Informagdo e documentacdo- Trabalhos académicos-
Apresentacao, 2011.

BRASIL, Presidéncia da Republica. Casa Civil, Subchefia para
Assuntos Juridicos. Lei n® 11.788, de 25 de setembro de 2008.
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS. Portaria GR 282/09,
de 14 de setembro de 2009, que dispbe sobre a realizagdo de
estagios de estudantes dos Cursos de Graduacao da UFSCar.

Bibliografia
Complementar

BARRASS, R. Os Cientistas Precisam Escrever: guia de redacdo
para cientistas, engenheiros e estudantes. S&o Paulo: T.A. Queiroz,
1979. 218 p.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS (UFSCar). Guia para
Apresentacdo do Trabalho Académico: de acordo com NBR
14724/2011.Sao0 Carlos, 2011. Disponivel em:
http://www.bco.ufscar.br/servicos/arquivos/site_bco_guia_t_academico
s_2013. Acesso em: 06/05/2013.

Biblioteca Comunitaria. Departamento de Referéncia. *Guia
para Padronizacdo de Citagbes*. Sdo Carlos: UFSCar/BCo/DeRef,
2012. Disponivel em: http://www.bco.ufscar.br/servicos/arquivos/guia-
de-padronzacao-de-citacoes-2012. Acesso em: 04/04/2013.

Biblioteca Comunitaria. Departamento de Referéncia. *Guia
para Padronizacdo de Referéncias*. Sdo Carlos:UFSCar/BCo/DeRef,
2012. Disponivel em: http://www.bco.ufscar.br/servicos/arquivos/guia-
para-elaboracao-de-referencias-2012 . Acesso em: 04/04/2013
Material técnico fornecido pela empresa.
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GRUPO 1: HUMANIDADES, CIENCIAS SOCIAIS E MEIO AMBIENTE

Disciplinas do Médulo de Humanidades e Ciéncias Sociais

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

2/2°

(370088) Sociologia Industrial e do

Trabalho 60 30 30 )

Requisito

Nao ha

Objetivos

Oferecer aos alunos de graduacdo do campus da universidade, uma
visdo panoramica dos principais temas abordados pela sociologia do
trabalho. Instrumentalizar os alunos para que eles sejam capazes de
fazer reflexdes, criticas sobre a conjuntura social do mundo do
trabalho.

Ementa

Trabalho e Forca de Trabalho. Divisdo Social e Divisdo Técnica do
Trabalho: Cooperagéo e Exploragédo no Sistema Capitalista. Processo
de Trabalho e Controle sobre o Processo de Trabalho: A Questao da
Geréncia. Tecnologia e Organizacdo do Trabalho: do Taylorismo a
Producao Flexivel. Reestruturacao produtiva e Mercado de Trabalho.

Bibliografia
Basica

ANTUNES, R. Adeus ao trabalho? Ensaio sobre as metamorfoses e
a centralidade do mundo do trabalho. Sao Paulo: Cortez, 1995.
BRAVERMAN, H. Trabalho e Capital Monopolista. A degradacéo do
trabalho no século XX. Rio de Janeiro: Zahar, 1981.

CACCIAMALLI, M. C. Globalizagdo e Processo de Informalidade.
Economia e Sociedade, Campinas, 2000.

Bibliografia
Complementar

DEJOURS, C. A banalizacdo da injustica social. Rio de Janeiro:
FGV, 2003.

GOUNET, T. Fordismo e Toyotismo na Civilizagdo do Automovel.
S&o Paulo: Boitempo, 1999.

HARVEY, D. Condi¢do Pés-moderna. Sdo Paulo: Loyola, 1993.
HIRATA, H. e KERGOAT, D. A divisdo sexual do trabalho revisitada.
In MARUANI, Margaret e HIRATA, Helena (org.). As Novas
Fronteiras da Desigualdade: homens e mulheres no mercado de
trabalho. Sdo Paulo: SENAC, 2003.

LIMA, J. C. O Trabalho Autogestionario em Cooperativas de
Producdao: o paradigma revisitado. RBCS, 56, 2004.

MACHADO DA SILVA, L. A. e CHINELLI, F. Velhas e Novas
guestbes sobre a Informalizacdo do Trabalho no Brasil atual.
Contemporaneidade e Educacao 2(1), 1997.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

2/2° (1003713) Portugués 30 15 - 15
Requisito Nao ha

Os estudantes serdo capazes de dominar habilidades basicas de

comunicacgao e aplicar os principios gerais de linguistica, utilizando a

expressao oral com clareza e coeréncia. Os estudantes serédo

capazes de compreender textos de varias procedéncias interpretando-

Objetivos os através de uma leitura critica. Os estudantes serdo capazes de

COMUNICAR eficazmente informacdes, ideias e reflexdes, produzindo
textos diversos na forma escrita e outras formas de linguagem
centradas nas interfaces entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Linguagem, com autonomia e criatividade.
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Ementa

Estudo da Ciéncia da Linguagem
Desenvolvimento da Expresséo Oral
Leitura, Andlise e Producdo de Texto

Bibliografia
Basica

BARROS, A. DE J. P. DE; LEHFELD, N. A. DE S. Fundamentos de
metodologia: um guia para a iniciacdo cientifica. Sdo Paulo (SP):
Pearson Prentice Hall, 2007. (Disponivel on-line)

CERVO, A. L., BERVIAN, P. A, SILVA, R. DA. Metodologia
cientifica. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009. (Disponivel on-
line)

LOPES, A.A. Pedagogia dos multiletramentos na escola: uma proposta
de ensino de lingua materna via Fanfiction. Anais do XIV Congresso
Internacional de Linguagem e Tecnhologia online. Disponivel em: <fi
le:///{Users/macbookpro/Downloads/PEDAGOGIA%20D0S%20MULTIL
ETRAM

ORLANDI, E. P. Paréafrase e polissemia: a fluidez nos limites do
simbélico. RUA, Campinas, SP, v. 4, n. 1, p. 9-20, 2015. DOI:
10.20396/rua.v4i1.8640626. Disponivel em:
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/rua/article/view/864062
6. Acesso em: 3 jul. 2021.

ORLANDI, E. P. Autoria e leitura e efeitos do trabalho simbdlico.
5a. edicdo. Campinas: editora Pontes, 2007. Disponivel
em:<https://moodle.ufsc.br/pluginfi
le.php/1494544/mod_resource/content/1/Interpreta%20Eni%20P.%20
Orlandi_livro_completo.pdf>.

Bibliografia
Complementar

BUENO, Wilson Costa. Comunicacao cientifica e divulgagéo cientifica:
aproximacoes e rupturas conceituais. Revista Inf. Londrina, Volume
15, numero especial, pagina 1 - 12, 2010. Disponivel em:
https://www.brapci.inf.br/index.php/article/download/14078

NERY, Guilherme; BRAGAGLIA, Ana Paula; CLEMENTE, Flavia;
BARBOSA, Suzana. Comisséo de Avaliacdo de Casos de autoria.
Nem tudo que parece é: entenda o que é plagio. Disponivel em:
<http://www.noticias.uff.br/arquivos/cartilha-sobre-plagio-
academico.pdf>.

ZOPPI-FONTANA, Mobnica Graciela. Retérica e Argumentagdo. In:
Orlandi, E. P.; Lagazzi Rodrigues, S. (orgs.) Discurso e Textualidade.
Campinas: Pontes Editores, 32 ed., 2015. Disponivel em:
https://www.academia.edu/18397698/Ret%C3%B3rica_e_argumenta
%C3%A7%

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
2/2° (62014) Comunicacdo e Expressado 60 30 30 -
Requisito Nao ha
Fazer com que o aluno seja capaz de aplicar os principios gerais da
Objetivos Linguistica e ler criticamente textos de varias procedéncias, utilizar a
expressao oral com clareza e coeréncia e produzir textos diversos.
Ciéncia da linguagem. Desenvolvimento da expresséo oral. Leitura e
Ementa Ja ~
analise. Producdo de textos.
ABREU, A. S. O Design da Escrita. Cotia: Atelié Editorial, 2008. p.
Bibliografia |23% ) _ o
Basica . Curso de Redacéo. 122 ed. Sdo Paulo: Atica, 2014. p. 54-55.

BAKHTIN, M. Os géneros do discurso. In: . Estética da
Criac8o Verbal. S&o Paulo: Martins Fontes, 2003. p. 261-306.

181




Bibliografia
Complementar

BRUNI, José Carlos et al. Introducdo as técnicas do trabalho
intelectual. Folheto publicado pelo Laboratério Editorial da
UNESP/Araraquara.

FIORIN, J. L. Os géneros do discurso. In: . Introducéo ao
pensamento de Bakhtin. S&o Paulo: Atica, 2008. p. 60-76.

FIORIN, J. L.; PLATAO, F. S. Para Entender o Texto. Sdo Paulo:
Atica, 2000. p. 308-317.

GOLDSTEIN, N.; LOUZADA, M. S.; IVANOMOTO, R. O texto sem
Mistério. Leitura e escrita na universidade. Sdo Paulo: Atica, 2009. p.
97-142.

MACHADO, A. R. (Coord.). Resumo. Sado Paulo: Parabola Editorial,
2004. p. 25-39; 49-54.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

2/2°

(320501) Conceitos e Métodos em 60 30 30 -
Ecologia

Requisito

Nao ha

Objetivos

Levar os alunos & compreensdo de que a ecologia € uma disciplina
interativa com o proposito de desenvolver uma visao particular do
mundo, a chamada consciéncia ecoldgica. Por meio de abordagens
ambas, tedrica e também aplicada sobre o0 mundo em que vivemos
procura-se desenvolver ferramentas para a compreensdo de como a
natureza funciona e fornece uma base préatica de a¢do do cidadao
comum que visa a sustentabilidade da vida como ela € hoje.
Aprendizagem dos principais conceitos e metodologias atualmente
empregadas em estudos ecoldgicos. Desenvolver o espirito critico do
aluno por meio da apresentacdo e discussdo das principais
controvérsias e contradicbes atualmente existentes em ecologia.
Introduzir o aluno das ciéncias bioldgicas aos principais métodos de
abordagem dos problemas ecoldgicos.

Ementa

Introducdo a ecologia area de estudo; histdrico; problemas basicos;
abordagens. Porque e como estudar ecologia: aplicacdo do método
cientifico a ecologia; questdes ecologicas; experimentacdo; efeitos de
escala. Introducdo a ecologia area de estudo; histérico; problemas
basicos; abordagens. Energia o paradigma do fluxo de energia;
opcbes bioenergéticas e filogenia; eficiéncia ecolodgica, estrutura e
formas de vida; metodologias para estudos em ecologia energética.
Sistemas de estabilidade, resisténcia, resiliéncia: producdo primaria;
producdo secundéria; ciclos de nutrientes; sucessdo. Ecologia de
populacdes: crescimento populacional, equilibrio, determinacdo de
tamanho. Tabelas de vida. Dispersdo. Diversidade origem e
manutencdo; padrbes de diversidade; medidas de diversidade.
Conservagdo dos ecossistemas impactos antropogénicos; mudancas
globais; capacidade suporte; servicos de sistemas ecoldgicos; salde
dos ecossistemas; ecotoxicologia.

Bibliografia
Basica

ACADEMIA DE CIENCIAS DE SAO PAULO. Glossario de Ecologia.
12 ed. Sdo0 Paulo: Editora da Acad. do Estado de S&o Paulo, 1987.
271 pp.

CARSON, W. H. Manual Global de Ecologia. 22 ed. Sao Paulo:
Augustus, 1996. 413 pp.

COLINVAUX, P. Ecology 2. New York: John Wiley & Sons Inc., 1993.
688 pp.
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Bibliografia
Complementar

BREWER, R. The Science of Ecology. Saunders College Publishing.
NY, 1988. 921 pp.
KREBS, C. J. Ecology. 5th ed. Addison Wesley Longman Inc, San
Francisco. 2001. 695pp.
ODUM, E. P. Ecologia. 2% ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
1988. 434 pp.

Ecology and our endangered life Support Systems. 2nd.

Sinauer Associates INC. NY, 1993. 301 pp.

PINTO-COELHO, R. M. Fundamentos em Ecologia.1? ed. Porto
Alegre: Artmed, 2000. 252 pp.

RICKLEFS, R. E. Ecology. 3rd ed. W. H. Freeman and Company. NY,
1990.896 pp.

STILING, P. D. Ecology Theories and Applications. 2nd. ed.
Prentice Hall. Inc. Upper Saddle River, New Jersey, 1996. 539 pp.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

2/2°

(23112.018567/2025-37) Sociedade e 60 60 - -
Meio Ambiente

Requisito

Nao ha

Objetivos

Permitir ao aluno a compreenséo tedrico-histérica dos problemas
ambientais  contemporadneos. Tendo como referéncia as
especificidades da sociedade brasileira - onde se interpenetram o
carater tardio da economia, o forte intervencionismo, a pressédo pelo
ajuste neoliberal e o alto grau de miséria social- analisar-se-4 a
génese e o desenvolvimento dos problemas ambientais, a solucéo
proposta e sua efetividade. Outrossim, pretender-se-a integrar o trato
da questdo ambiental brasileira ao processo de globalizacéo,
analisando a adequacdo das estruturas politicas ambientais
especificas a reestruturacdo do mercado e das demandas sociais
ecologicamente comprometidos no quadro da economia mundial.

Ementa

O corpo conceitual predominante na analise socioeconémica do meio
ambiente e sua adequacdo as suas injungfes da histéria nacional. O
papel dos movimentos sociais na incorporacdo institucional da
"questdo ecoldgica". A nova racionalidade econdmica: a emergéncia
dos mercados verdes e a ISO 14.000. Politicas publicas e desafios
ambientais: da degradagdo ambiental a miséria social. Problemas
ambientais e estratégias de enfrentamento decorrentes do processo
de globalizacao.

Bibliografia
Basica

ACSELRAD, H.; MELLO, C.; BEZERRA, G. O Que é Justica
Ambiental. Rio de Janeiro: Garamond, 2009, p. 121-142.

BERMANN, C. Os projetos das Mega-obras Hidrelétricas na
Amazobnia: sociedade e ambiente frente & agdo governamental. In:
Zhouri, A. (org.). Desenvolvimento, Reconhecimento de Direitos e
Conflitos Territoriais. Brasilia-DF; ABA, 2012, p. 66-97.

CARMO, R.C.; SILVA, C. AM. Populacdo Em Zonas Costeiras E
Mudancas Climéticas: redistribuicdo espacial e riscos. Campinas e

Brasilia: Nepo-UNICAMP/UNPA, 2009.
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Bibliografia
Complementar

HELLER, P. G. B. et al. Desempenho Dos Diferentes Modelos
Institucionais De Prestacdo Dos Servicos Publicos De
Abastecimento De Agua: uma avaliagio comparativa no conjunto
dos municipios brasileiros. Eng. Sanit. Ambient. [online]. 2012, vol.17,
n.3 [citado 2015-02-16], pp. 333-342. Disponivel em: ISSN 1413-4152.
http://dx.doi.org/10.1590/S1413-41522012000300010.
HERCULANO, S. e PACHECO, T. Racismo ambiental, o que é isso?
In: (org.) Racismo Ambiental. Rio de Janeiro: Projeto Brasil
Sustentavel e Democratico, FASE, 2006. pp 21-28.
LERQOY, J.P. Flexibilizagdo de Direitos e Justica Ambiental. In:
ZHOURI, A. e VALENCIO, N. (org.). Formas de matar, de
morrer e de resistir: limites da resolucdo negociada de conflitos
ambientais. Belo Horizonte: Editora da UFMG, 2014. P. 23-50
MALAQUIAS, M. A. V. Ocupacdes em Areas de Risco: opg¢éo ou
falta de opcéo da populacdo sem moradia. In: Zhouri, A. e
VALENCIO, N. (org.). Formas de Matar, de Morrer e de Resistir:
limites da resolugdo negociada de conflitos ambientais. Belo
Horizonte: Editora da UFMG, 2014. p 33-344.
VALENCIO, N. Governanca das Aguas: a participagdo social como
quimera. In: RIBEIRO, W. C. (Org.). Governang¢a da agua no Brasil:
uma visdo interdisciplinar. 12 ed. Sdo Paulo: Annablume; Fapesp;
CNPq, 2009, v. 1, p. 61-90.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

2/2°

(23112.018285/2025-30) Tecnologia e 60 60 i} .
Sociedade

Requisito

Nao ha

Objetivos

O objetivo central da disciplina é oferecer instrumentos teéricos e
analiticos que permitam a compreensdo do processo de
transformacdo econémica e social a partir da inovacao tecnologica. A
disciplina tem como objetivo, também, discutir a partir de estudos de
caso, o comportamento e a dindmica de empresas, setores produtivos
e economias nacionais, visando exemplificar e avaliar os aspectos
tedricos desenvolvidos no curso.

Ementa

Desenvolvimento tecnoldgico e desenvolvimento social. Tecnologia e
organizagdo do trabalho. O desenvolvimento da alta tecnologia
(robotizag&o e microeletrbnico) e seu impacto sobre a composicéo da
forca de trabalho. Novas tecnologias de comunicagéo e informacgéo e
seu impacto sobre a cultura.

Bibliografia
Basica

BAUMAN, Z. Modernidade e Holocausto. Rio de Janeiro: Jorge
Zahar, 1998.

ELIAS, N. O Processo Civilizador. Rio de Janeiro: Zahar, 1988.
GIDDENS, A. Sociologia. Sdo Paulo: Artmed, 2009.
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Bibliografia
Complementar

ACSERALD. H. Justica Ambiental e Construcdo Social do Risco.
Disponivel em:
http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs/index.php/made/article/viewArticle/22116.
Acesso em 03 de margo de 2015.

SANDEL, M. J. Contra a Perfeicdo: ética na era da engenharia
genética. Rio de Janeiro: Civiliza¢do Brasileira, 2007.

TURNER, J. H. Sociologia: conceitos e aplicagbes. S&do Paulo:
Makron Books, 1999.

TUAN, Yi-Fu. Paisagens do Medo. Sao Paulo: Editora UNESP.
VALENCIO, N. Sociologia do Desastre. Sdo Carlos: Rima, 2009.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

3/1°

(200077) Introducéo a Psicologia 60 60 - -

Requisito

Nao ha

Objetivos

Identificar e descrever a fungéo orientadora da histéria dos principais
sistemas de Psicologia na caracterizagdo do objeto e método desta
area de conhecimento. ldentificar possibilidades de aplicagdo no
esclarecimento e solucdo de problemas relacionados ao
comportamento humano.

Ementa

Questdes relativas ao objeto da psicologia contemporanea e aos seus
pressupostos. Como se procede ao estudo em Psicologia: suas
tendéncias atuais. As aplicagbes do conhecimento psicolégico.
Detalhamento da Ementa: Histéria da Psicologia Definicdo da Ciéncia
Psicologica 1. Teorias e sistemas. Objeto de estudo. Ambito da
Psicologia. Pontos criticos em Psicologia Metodologia Cientifica em
Psicologia. Problemas Cientificos abordados em Psicologia.
Personalidade. Frustracdes e Conflito. Contribuigcbes da Psicologia 1.
Escolar. Clinicas. Organizacional.

Bibliografia
Basica

BOCCK, A. M. B.; FURTADO, O. & TEIXEIRA, M. L. Psicologias:
uma introducdo ao estudo de psicologia.13? ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2002.

GAZZANIGA, M.; S.; HEATHERTON, T. F. Ciéncia Psicolégica:
Mente, cérebro e comportamento. Porto Alegre: Artmed, 2005. BCO.
RENNER, T.; MORRISSEY, J.; MAE, L.; FELDMAN, R. S.; MAJORS,
M. Psico. Traducdo Marcelo de Abreu Almeida. Porto Alegre: AMGH
Editora Ltda, 2012.

Bibliografia
Complementar

CARRARA, K. Introducdo a Psicologia da Educacéo: seis
abordagens. Sdo Paulo: AVERCAMP, 2004.

CARTER, B., McGOLDRICK, M. As Mudancas no Ciclo de Vida
Familiar: uma estrutura para a terapia familiar. 22 edicdo. Porto
Alegre: Artmed, 1995.

DAVIDOFF, L. L. Introducédo a Psicologia. Traducdo Lenke Peres. 32
ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2001.

DEL PRETTE, A.; DEL PRETTE, Z. A. P. Psicologia das Relagdes
Interpessoais: Vivéncias para o trabalho em grupo. 2 2 ed. Petrépolis:
Vozes, 2001.

DEL PRETTE, Z. A. P. Psicologia Escolar e Educacional: saude e
qgualidade de vida. Campinas: Alinea, 2003.

KELLER, F. S. A Definicdo da Psicologia: Uma introducdo aos
sistemas psicologicos. Sdo Paulo: EPU, 1974,

185




Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
3/1° (180270) Filosofia e Logica 30 30 - -
Requisito Nao ha
Objetivos O curso de filosofia e logica tem por objetivo geral a apresentacéo de
algumas técnicas para avaliar inferéncias.
E Argumento, inferéncia e explicacdo. Evidéncia e relevancia: validade e
menta . . A . :
contra validade. Célculo proposicional. Célculo de predicados.
CASS, M. Apostilas sobre todos os Topicos do Curso. Séo Carlos:
Bibliografia EdUFSCar, 2006.
Basica COPI, I. M. Introducédo a Logica. Sado Paulo: Mestre Jou, 1974.
SALMON, W. Légica. Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1993.
ANGIONI, L. Introdugdo a Teoria da Predicacdo em Aristoteles.
Campinas: UNICAMP, 2006.
BOCHENSKI, I. M. Historia de la Légica Formal. Madri: Gredos,
1966.
CASS, M. J. R. Ldgica para Principiantes. Sdo Carlos: EDUFSCAR,
Bibli . 2006 (Série Apontamentos).
ibliografia

Complementar

KNEALE, W.; KNEALE, M. O Desenvolvimento da Légica. Lisboa:
Calouste Gulbenkian, 1980.
LOPES DOS SANTOS, L. H. A Harmonia Essencial. In: NOVAES, A.
(org.). A crise da Razé&o. Sao Paulo: Cia das Letras, 1996.

. A Esséncia da Proposicdo e a Esséncia do Mundo. In:
WITTGENSTEIN, L. Tractatus Logico-Philosophicus. Sdo Paulo:
EDUSP, 1994.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

4]2°

(201006)  Introducdo a
Brasileira de Sinais (LIBRAS I)

Lingua

30 30 - -

Requisito

Nao ha

Objetivos

Propiciar a aproximacdo dos falantes do Portugués de uma lingua
viso-gestual usada pelas comunidades surdas (LIBRAS) e uma melhor
comunicacdo entre surdos e ouvintes em todos os ambitos da
sociedade, e especialmente nos espagos educacionais, favorecendo
acoes de inclusdo social oferecendo possibilidades para a quebra de
barreiras linguisticas.

Ementa

Surdez e linguagem. Papel social da Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS). LIBRAS no contexto da Educacdo Inclusiva Bilingue.
Parametros formacionais dos sinais, uso do espaco, relacbes
pronominais, verbos direcionais e de negacdo, classificadores e
expressoes faciais em LIBRAS. Ensino pratico da LIBRAS.

Bibliografia
Béasica

MINISTERIO DA EDUCACAO- MEC. Decreto n° 5626 de 22/12/2005.
Regulamenta a Lei n® 10436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre
a Lingua Brasileira de Sinais e o art.18 da Lei n°® 10098 de 19/12/2000.
GESSER, A. LIBRAS: Que lingua é Essa: crencas e preconceitos em
torno da lingua de sinais e da realidade surda. Sdo Paulo: Parabola
Editorial, 2009.

LACERDA, C. B .F. de; SANTOS, L. F. S. dos; CAETANO, J. F.
Estratégias metodolégicas para o ensino de alunos surdos. In:
LACERDA, C .B. F. de; SANTOS, L. F. S. dos (org.). Tenho um Aluno
Surdo, e agora? Introducdo a Libras e educacdo de surdos. Sdo
Carlos: EDUFSCar, 2013. P. 185-200.
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Bibliografia
Complementar

BERGAMASCHI, R.I e MARTINS, R. V.(Org.) Discursos Atuais
sobre a surdez. La Salle, 1999.

BOTELHO, P. Segredos e Siléncios na Educagéo de Surdos. Séo
Paulo: Autentica, 1998.

BRITO, L. F. Por uma graméatica de Lingua de Sinais. Rio de
Janeiro: Tempo brasileiro, 1995.

CAPOVILLA, F. C.; RAPHAEL, W. D. Dicionario Enciclopédico
llustrado Trilingue da Lingua Brasileira de Sinais. Volume [: Sinais
de A a L (Voll, PP. 1-834). Sdo Paulo: EDUSP, FABESP, Fundacéo
Vitae, FENEIS, BRASIL TELECOM, 2001a.

Dicionéario Enciclopédico llustrado Trilingue da Lingua
Brasileira de Sinais. Volume II: Sinais de M a Z (Vol2, PP. 835-1620).
Sao Paulo: EDUSP, FABESP, Fundacdo Vitae, FENEIS, BRASIL
TELECOM, 2001b.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

4/2°

(180025) Filosofia da Ciéncia 60 60 - -

Requisito

Nao ha

Objetivos

Capacitar o aluno através da apresentacdo da historia da Filosofia da
Ciéncia e dos seus problemas atuais, a compreensdo da ciéncia
desenvolvendo uma abordagem critica e sua insercéo social.

Ementa

O modelo grego da teoria: Platdo, Aristoteles e Euclides: a ideia de
demonstracdo. Galileu e Descartes: Fisica e Matemética Universal. A
Crise da Razéao Classica: Filosofia Critica e Epistemologia. Questdes
da Filosofia da Ciéncia nos dias de hoje.

Bibliografia
Bésica

ALLINSON. H. Custom and Reason in Hume: A Kantian Reading of
the First Book of the Treatise. Oxford: Oxford Univ. Press, 2008.
HUME, D. Tratado da Natureza Humana. Lisboa: Fundacéao Calouste
Gulbenkian, 2001.

Investigagdo Sobre o Entendimento Humano. S&o Paula:
Hedra, 2011
KANT, |. A critica da razdo pura. Lisboa: Fundagdo Calouste
Gulbenkian, 2008.

. Carta a Marcus Herz In: Dissertacdo de 1770
seguida de Carta a Marcus Herz. Lisboa: Imprensa Nacional / Casa
da Moeda, 1985.

POPPER, K. A Logica da Pesquisa Cientifica. Sdo Paulo: Cultrix.
2013.
. Conhecimento Objetivo. Belo Horizonte: ltatiaia, 1999.

Bibliografia
Complementar

KUHN, T. A revolucao copernicana. Lisboa: Edi¢cdes 70, 1979.
. A estrutura das revolucdes cientificas. Sdo Paulo:

Perspectiva, 1992.

Légica da descoberta ou psicologia da pesquisa. In:

LAKATOS (org.). A critica e o Desenvolvimento do Conhecimento.

Sao Paulo: Cultrix, 1979.
ReflexBes sobre meus criticos. In: LAKATOS (org.) A critica

e o0 Desenvolvimento do Conhecimento. Sao Paulo: Cultrix, 1979.

LAKATOS, |.; MUSGRAVE, A. et al. A critica e o desenvolvimento do
conhecimento. Sao Paulo: Cultrix, 1979.

MUSGRAVE, A. How Popper (might have) solved the problem of
induction. In: Karl Popper Critical Appraisals. New York:
Routledge, 2004. (online)
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GRUPO 2: ENGENHARIA MECANICA, MATERIAIS, FiSICA E ENGENHARIA

DE PRODUCAO.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

2/2°

(590592) Fundamentos
Combustiveis Automotivos

eM1 60 | 45 | 15 | -

Requisito

(1003509) Quimica Geral Experimental

Objetivos

Propiciar o conhecimento basico sobre os principais combustiveis de
origem féssil e renovaveis utilizados em motores Ciclo Otto, Diesel e
motores aeronauticos.

Ementa

Matriz energética mundial. Aspectos gerais sobre derivados de
petroleo. Caracteristicas dos derivados de petréleo. Definicdo e uso
dos principais derivados. Caracteristicas e especificagdes da gasolina
automotiva, O6leo diesel e querosene de aviacdo. Requisitos de
gualidade da gasolina automotiva, 6leo diesel e querosene de
aviacdo. Aspectos gerais sobre biocombustiveis. Caracteristicas do
etanol e biodiesel. Caracteristicas, especificacdes e requisitos de
qgualidade do etanol e biodiesel. Realizacdo de testes laboratoriais
para avaliacdo de parametros da qualidade de produto (gasolina,
etanol, diesel, biodiesel e suas misturas).

Bibliografia
Basica

FARAH, M. A. Petréleo e seus Derivados. Rio de Janeiro: LTC,
2012.

QUELHAS, A. D. et al. Processamento de Petréleo e Géas. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

KNOTHE, G. et al. Manual de Biodiesel. Sao Paulo: Bliicher, 2006.

Bibliografia
Complementar

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E
BIOCOMBUSTIVEIS (ANP). Resolugées, Regulamentos Técnicos e
Publicac¢@es. Disponivel no site: www.anp.gov.br.
DUAILIBE, A. K. (org.). Combustiveis no Brasil:
perspectivas. Rio de Janeiro: Synergia: CEED, 2012.
PATNI, N. Biodiesel and Ethanol: environmentally viable alternates
to conventional fuel. Saarbriicken: VDM Verlag Dr. Miiller, 2010. 52 p.
SILVA, E. R. da et al. Alcool e Gasolina: combustiveis do Brasil. Sdo
Paulo: Scipione, 1992.

TAVORA, F. L. Historia e Economia dos Biocombustiveis no
Brasil. Centro de Estudos da Consultoria do Senado. Disponivel em:
http://www12.senado.gov.br/publicacoes/estudos-legislativos/.

desafios e

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
2/2° (590649) Sistemas Microcontrolados 60 15 45 -
Requisito (1003489) Computacdo Cientifica 1
Apresentar conceitos béasicos de sistemas microcontrolados para o
Objetivos desenvolvimento e implementacdo de projetos utilizando tais

dispositivos.
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Ementa

Introducdo a microcontroladores e seus elementos para controle de
interfaces eletromecanicas (unidade central de processamento,
memoria, ULA, multiplexadores, sistemas de entrada e saida).
Programacdo de microcontroladores: algoritmos, fluxogramas,
linguagem de maquina. Aplicacdes de sub-rotinas utilizando as
linguagens assembly e C. Conexdo e calibracdo de sensores e
atuadores a microcontroladores. Comunicacdo de microcontroladores
com outros dispositivos. Servo-motores inteligentes. Padrao industrial
4-20mA. Controle em malha fechada de posicéo, velocidade e torque.
Sistemas Operacionais de Tempo Real (RTOS). Linux embarcado.
Préticas de laborat6rio com microcontroladores. Implementacdo de
sistemas de controle em malha fechada como o PID.

Bibliografia
Basica

BALL, S. Analog Interfacing to Embedded Microprocessor
System. Newnes, 2003.

IBRAHIM, D. Advanced PIC Microcontroller Projects in C.
Butterworth-Heineman, 2008.

WILMSHURST, T. Designing Embedded Systems with PIC
Microcontroller. Butterworth-Heineman, 2009.

Bibliografia
Complementar

MIYADAIRA, A. N. Microcontroladores PIC18, Aprenda e Programe
em Linguagem C. S&o Paulo: Erica, 2012.
PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: programacdo em C. Sao
Paulo: Erica, 2009.

Tecnologia ARM: microcontroladores de 32 bits. Sdo Paulo:
Erica, 2007.
SOUZA, D. J. Desbravando o Microcontrolador PIC. S&o Paulo:
Erica, 2008.
ZANCO, W. S. Microcontroladores PIC: técnicas de software a
hardware. S&o Paulo: Erica, 2008.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

3/1°

(1000847) Eletrbnica Automotiva 60 30 30 -

Requisito

(1003489) Computacdo Cientifica 1 E (1003569) Computacgéo
Cientifica 2

Objetivos

Os veiculos, em geral, usam cada vez mais recursos de automagao,
para aumentar o conforto, seguranca dos passageiros, bem como
reduzir as emissdes de poluentes e gasto de combustivel. O objetivo
desta atividade é apresentar os conceitos tedricos e praticos utilizados
nos sistemas eletrénicos presentes em veiculos

automotores, incluindo aspectos ja estabelecidos, como injegcéo
eletrbnica, sistemas de diagnéstico até temas mais recentes, como
veiculos elétricos, veiculos hibridos e veiculos autbnomos.

Ementa

Controle de motores a combustdo interna. Sensores e atuadores
usados em motores a combustdo interna. Injecdo eletrbnica de
combustivel. Redes de comunicacdo veiculares e seus protocolos.
Equipamentos de diagnostico. Unidades de controle (ECUs). Painel de
instrumentos. Sistemas de seguranca dos passageiros. Sistemas de
alarme e localizadores. Veiculos elétricos. Rodas elétricas. Veiculos
autdbnomos. Acesso remoto e questdes de seguranca digital. Sistemas
digitais de identificagdo veiculares. Normas técnicas para eletrbnica
automotiva. Legislacdo e resolucbes do CONTRAN e DENATRAN.
Pratica: monitoramento de sensores e experimentos em veiculos
reais, através de circuitos de baixo custo conectados a porta de
diagnoéstico destes veiculos.
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Bibliografia
Béasica

STALLINGS, W. Redes e sistemas de comunicacdo de dados. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2005. 449 p.

AUTOMOTIVE embedded systems handbook. Boca Raton, Fla.:
CRC Press, 2009. p.irreg.(Industrial Information Technology Series; 5).
SAE Glossary of automotive terms. 2. ed. Warrendale: Society of
Automotive Engineers, 1992. 438 p.

Bibliografia
Complementar

BOSCH, R. Bosch. Automotive Electrics and Automotive
Electronics. Wiesbaden: Springer Fachmedien 3, 2014.

BOSCH, R. Bosch. Manual de Tecnologia Automotiva. 25a. Edicao.
Editora Bliicher. 2005.

CAPELLI, A. Eletroeletronica Automotiva - Injecdo Eletrbnica,
Arquitetura do Motor e Sistema Embarcados. Sdo Paulo: Editora
Erica. 2010.

GUIMARAES, A. A. Eletrénica Embarcada Automotiva. Sdo Paulo:
Editora Erica. 2007.

DIAS SANTOS, M. M. Redes de Comunicacdo Automotiva. Sao
Paulo: Editora Erica. 2010.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

3/1°

(1000515)
Aditiva

Introducdo a Manufatura

60 30 30 -

Requisito

(1003492) Desenho Técnico Mecéanico

Objetivos

O curso tem como objetivo proporcionar conhecimentos basicos sobre
manufatura aditiva, de maneira que o estudante esteja apto a avaliar,
para diferentes aplicacbes, as variacbes de processo, 0s tipos de
material possiveis de serem trabalhados e o projeto da pega, sendo
gue neste ultimo item devem ser discutidos aspectos relacionados a
ferramentas de preparacao, de impressédo e de analise.

Ementa

Revisao de processos de fabricacdo convencionais. Principios basicos
e tipos de processo na manufatura aditiva. Materiais possiveis de
serem aplicados. Acabamento da peca. Tipos de
maquinas/impressoras. Ferramentas computacionais. Aplicacbes de
pecas fabricadas por manufatura aditiva. Projeto de pecas para
manufatura aditiva.

Bibliografia
Basica

GEBHARDT, A. 3D-Drucken: grundlagen und anwendungen des
additive manufacturing (AM). Minchen: Carl Hanser Verlag, 2014.
186S.

SMITH, Clifford. Functional Design for 3D Printing. 2nd ed. 2015.
VOLPATO, N. Prototipagem Rapida - tecnologias e aplicacdes. 12 ed.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 2007.

Bibliografia
Complementar

BERGER, U.; HARTMANN, A.; SCHMID, D. Additive
Fertigungsverfahren: rapid prototyping, rapid tooling, rapid
manufacturing. Europa-Lehrmittel, 2013. 224 p.

CANESSA, E.; FONDA, C.; ZENNARO, M. Low-cost 3D Printing for
Science, Education and Sustainable Development. ICTP. 2013.
Disponivel em: http://sdu.ictp.it/3D/book.html.

GIBSON, |.; ROSEN, D. W.; STUCKER, B. Additive Manufacturing
Technologies - rapid prototyping to direct digital manufacturing. New
York: Springer, 2010. 459p.

RIVERS, C. 3D. Printing, 2014.

ROGERS, J. The 3D Printing Bible. New Zealand: BMS Publishing.
2014.
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

(1001182) Visdao Computacional para

o
3/1 Robotica Industrial 60 | 30 | 30 | -
Requisito (1003569 ) Computacao Cientifica 2
Introduzir ao aluno as teorias e métodos de processamento de
Objetivos imagens em visdo computacional e suas aplicacbes em processos e
robotica industrial.
Introducdo a robdtica industrial. Formacdo de imagens digitais.
E Ruidos, filtros e pré-processamento. Segmentacdo e extracdo de
menta o : A ~ -~
caracteristicas. Reconhecimento e classificacdo de padrbfes. Visdo
tridimensional: conceitos basicos; dispositivos; aplicactes.
GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E. Processamento de imagens
digitais. Sao Paulo: Blucher, 2007.
Bibliografia GONZALEZ, R.; WOODS, R. E.; EDDINS, S. L.Digital image
Basica processing using MATLAB. Upper Saddle River: Pearson/Prentice
Hall, 2004.
CRAIG, J. J. Robdética. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.
MARQUES FILHO, O.; VIEIRA NETO, H. Processamento digital de
imagens. Rio de Janeiro: Brasport, c1999.
SOLOMON, C.; BRECKON, T.Fundamentos de processamento
digital de imagens: uma abordagem pratica com exemplos em
Matlab. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
PARKER, J. R. Algorithms for image processing and computer
Bibliografia |vision. New York: John Wiley, c1997.

Complementar

MBAUGH, S. E.Computer vision and image processing: a
practical approach using CVIPtools. Upper Saddle River: Prentice
Hall, 1998.

SOUZA, Marco Antonio Furlan de et al. Algoritmos e l6gica de
programacdao: um texto introdutério para engenharia. 2. ed. rev. e
ampl. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014. 234 p. ISBN
9788522111299.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
4]0 (590452) Dimensionamento el 39 30 i i
Tolerancias Geométricas
Requisito (1003879) Metrologia Industrial
Apresentar a linguagem gréfica de dimensionamento e tolerancias
Objetivos geométricas como ferram(_enta para o projeto, fabricggéo e montagem
de componentes mecéanicos, bem como produzir meios para a
avaliacdo de tolerancias dimensionais e geométricas.
Fundamentos do dimensionamento geométrico. Simbolos, termos e
regras. Condicbes de méaximo e de minimo material. Referéncias.
Ementa Toleréncias de forma. Toler&ncias de orientacdo. Tolerancias de

localizacdo. Tolerancias de batida. Tolerancias de perfil. Inspecdo de
tolerncias geométricas.
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Bibliografia
Basica

AGOSTINHO, O. L.; RODRIGUES, A. C. S.; LIRANI, J. Tolerancias,
Ajustes, Desvios e Andlise de Dimensdes. Sado Paulo: Edgard
Blicher, ¢1977. 295 p. Vol. 1 Principios de Engenharia de Fabricacédo
Mecanica.

ASME, Y. Dimensioning and Tolerancing-Engineering Drawing
and Related Documentation Pratices. 2009.

DRAKE, P. Dimensioning and Tolerancing Handbook. New York:
McGraw-Hill, 1999.

Bibliografia
Complementar

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT).NBR
6409-Tolerdncias Geométricas-Tolerancias de forma, orientacéo,
posicao e batimento. 1997.

COGORNO, G. R. Geometric Dimensioning and Tolerancing for
Mechanical Design. New York: McGraw-Hill, 2006.

MEADOWS, J. D. Geometric Dimensioning and Tolerancing-
applications, analysis & measurement. New York: Meadows &
Associates, Inc., 2009.

NOVASKI, O. Introducdo a Engenharia de Fabricacdo Mecanica.
S&o Paulo: Edgard Bliicher, 1994.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J. Desenho Técnico Moderno. 42
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
5/1° (1002788) Engenharia de Superficies 60 60 - -

Requisito (1004382) Materiais para Engenharia
Capacitar o aluno para:

- Atender os fundamentos teéricos do comportamento mecénico das
superficies dos materiais;

- Abordar aspectos fundamentais da engenharia de superficies, em
particular processos e tipos de

tratamento de superficie aplicados a tribologia e corrosao.

Objetivos - Introduzir o aluno aos conceitos fundamentais de caracterizagdes de
superficies, a processos de modificagdo de superficie como a de
processos controlados por difusdo e processos controlados por
deposicdo e medidas de desempenho.

- Capacitar o aluno a analisar problemas reais envolvendo conceitos
de engenharia de superficies, incorporando as habilidades
necessarias para resolver problemas de aplicacées;
Introduzir os conceitos fundamentais de engenharia de superficies,
Ementa caracterizacdo de superficies, técnicas de alteracdo de superficies e
medidas de desempenho.
MARTIN, P. M.; Introduction to Surface Engineering and
Functionally Engineered Materials, 2011, 563p.
ERIC J. Mittemeijer and Marcel A. J. Somers; Thermochemical
Surface Engineering of Steels, 2015, 792p.
Bibliografia |HUTCHINGS, I. M., “Tribology: Friction and Wear of Engineering
Béasica Materials”; CRC Press, Boca Raton, USA, 1992, 273 p.

PETER M. M., Handbook of Deposition Technologies for Films and
Coatings (Third Edition), 2010, 912p.

CALLISTER, W. D., Ciéncia e Engenharia de Materiais:
Introducdo. John Wiley & Sons, Inc., 2002.

Uma
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Bibliografia
Complementar

ASM Handbook, Surface Engineering. Vol.5, Ed. ASM, 1996.
WILLIAMS, J.A., “Engineering Tribology”, Oxford Science
Publications, 1996, 488 p.

ARNELL, R. D. e Co autores; “Tribology - Principles and Design
Applications”; Macmillan Education Ltd, Londres, 1991, 254 p. 8)
HALLING, J.; “Principles of Tribology”; The Macmillan Press Ltd;
Londres, 1978, 401 p.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

5/1°

(1004062) Ensaios néo destrutivos 60 45 15 -

Requisito

(1004382) Materiais para Engenharia E (1003879) Metrologia
Industrial

Objetivos

Desenvolver a capacidade do aluno para conhecer e aplicar os
ensaios ndo destrutivos, com foco nas vantagens e limitacdes dos
principais END utilizados. Fomentar o desenvolvimento da
competéncia para aplicar os END na indlstria, no setor de energia,
petroquimico e de transportes.

Ementa

Introducé@o: Uma abordagem sobre os ensaios destrutivos (ED) e néo
destrutivos (END). Processos de Fabricagcdo: defeitos e causas.
Ensaio Visual e Ensaio Visual/Dimensional de solda (EVS). Ensaio por
liguido penetrante (LP). Ensaios por particulas magnéticas (PM).
Ensaio por ultrassom (US). Radiografia Industrial e Ensaio radiografico
(RAD). Testes por pontos. Ensaio de estanqueidade. Ensaios por
correntes parasitas. Ondas Guiadas (para inspecdo em tubulacdes).
Vazamento de fluxo magnético (MFL). Termografia. Aplicacdes e
estudos de casos de END. Normas técnicas aplicadas aos END.
Seguranca do trabalho aplicada aos END. Novas tecnologias de END.

Bibliografia
Basica

LAUR XAVIER NEPOMUCENO. Técnicas de manutencao
preditiva. Volume 1. Sao Paulo: Edgar Blicher, 1989. 501 p.
LAUR XAVIER NEPOMUCENO. Técnicas de manutencéao
preditiva. Volume 2. Sao Paulo: Edgar Blicher, 1989. 451 p.
WILLIAM D. CALLISTER, JR., DAVID G. RETHWISCH. Ciéncia
e engenharia de materiais: uma introducédo. 10. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2021. 701 p.

LAWRENCE H. VAN VLACK. Principios de ciéncia e
tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro: Elsevier/Campus.
2003. 567 p. Traducdo da 42 edicdo/atualizada e ampliada.

Bibliografia
Complementar

ABENDI, C. Processos de Fabricacdo, 12 Edicdo, ABENDI, Sé&o
Paulo, 2011.

MARTIN, C. C. Ensaio Visual. 42 Edicdo, ABENDI, S&o Paulo, 2011.
MARTIN, C. C. Ultra Som. 12 Edicdo, ABENDI, Sdo Paulo, 2012.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
5/1° (1004067) Fundamentos de Python 30 15 15 -
Requisito (1003489) Computacédo Cientifica 1
Fornecer aos alunos uma base sélida em programacgéo utilizando a
Objetivos linguagem Python. Ao final do curso os alunos deverdo ser capazes

de desenvolver programas simples e complexos e aplicar a linguagem
a problemas praticos.
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Ementa

. Configuracdo do ambiente de programacao
. Variaveis e tipos de dados

. Introducéo as listas

. Trabalho com listas

. Instrucdes if, loops for e while
. Dicionarios

. Entradas de usuarios

. Funcbes

. Classes

10. Arquivos e excecdes

11. Aplicacbes

OCO~NOOTS,WN P

Bibliografia
Basica

GIFT, N., Python for Unix and Linux systems administration,
O’Reilly, 2008;

SEVERANCE, C. R., Python for everybody: Exploring data in
Python 3, Houser, 2016;

SWEIGART, A., Automate the boring stuff with Python-Pratical
programming for total beginners, 2° edition. No Starch Press, 2016;
https://www.python.org.

Bibliografia
Complementar

CHOLLET, F., Deep learning with Python, 2° Edition, Manning
Publications Co., 2021

MORONEY, L., Al and Machine Learning for coders — A
Programmer’s guide to Artificial Inteligence, O'Reilly, 2021.
GERON, A., Hands-on Machine Learning, with Scikit-Learn, Keras
& Tensorflow — concepts, tools and techniques to build intelligent
systems. O’Reilly, 2019.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

5/1°

(1004061) Soldagem e técnicas 60 45 15 -
conexas

Requisito

(1004382) Materiais para Engenharia E (1003879) Metrologia
Industrial

Objetivos

Desenvolver a capacidade do aluno para conhecer e aplicar 0s
processos de soldagem e técnicas conexas, com foco nas vantagens
e limitacbes dos principais processos de soldagem, corte e
revestimentos  utilizados. Fomentar o0 desenvolvimento da
competéncia para aplicar os processos de soldagem, corte e
revestimento na industria, no seguimento de energia, petroquimico e
de transportes.

Ementa

Introducédo classificacdo e aplicacdo, metalurgia da soldagem,
detalhamento de equipamentos e insumos empregados, projeto de
pecas soldadas e andlise dos principais defeitos na execug¢do de
pecas soldadas pelos principais métodos soldagem convencional
(oxigas; arco elétrico: eletrodo revestido, MIG/MAG, TIG, arco
submerso, resisténcia) e ndo convencionais (eletroescéria, plasma,
feixe de elétrons e por atrito). Novas tecnologias nos processos de
soldagem e técnicas conexas. Seguranca na Soldagem e Corte
(NR18). Inspecdo de Soldagem. Normas Técnicas aplicadas a
soldagem.
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Bibliografia
Basica

LAUR XAVIER NEPOMUCENO. Técnicas de manutencéao
preditiva. Volume 1. Sao Paulo: Edgar Bliicher, 1989. 501 p.
LAUR XAVIER NEPOMUCENO. Técnicas de manutencéao
preditiva. Volume 2. Sao Paulo: Edgar Bliicher, 1989. 451 p.
WILLIAM D. CALLISTER, JR., DAVID G. RETHWISCH. Ciéncia
e engenharia de materiais: uma introducé&o. 10. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2021. 701 p.

LAWRENCE H. VAN VLACK. Principios de ciéncia e
tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro: Elsevier/Campus.
2003. 567 p. Traducdo da 42 edicdo/atualizada e ampliada.

Bibliografia
Complementar

ABENDI, C. Processos de Fabricacdo, 12 Edicdo, ABENDI, Sé&o
Paulo, 2011.

MARTIN, C. C. Ensaio Visual. 42 Edicdo, ABENDI, Séo Paulo, 2011.
MARTIN, C. C. Ultra Som. 12 Edicdo, ABENDI, Sao Paulo, 2012.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

6/2°

(590657) Dinamica de Mecanismos 60 60 - -

Requisito

(1003887) Mecanismos E (1004395) Dinamica

Objetivos

Aplicar os conhecimentos de cinematica e dindmica a mecanismos de
movimento alternado, permitindo o calculo de esforcos solicitantes nos
componentes de modo a permitir realizar seu dimensionamento.
Busca-se estudar principalmente 0s mecanismos pistao-biela-
manivela e came-seguidor.

Ementa

Revisdao de andlise de carregamentos estaticos, dindmicos e
vibragbes. Dindmica de equipamentos de movimento alternado.
Dinamica de cames. Balanceamento. Volantes. Desenvolvimento de
projeto focando algum dos topicos da disciplina.

Bibliografia
Basica

MABIE, H.H.; REINHOLTZ, C. F. Mechanisms and Dynamics of
Machinery. 4™ ed. New York: John Wiley & Sons, 1987.

NORTON, R. L. Cinematica e Dinamica dos Mecanismos. Porto
Alegre: AMGH, 2010.

UICKER JR. J. J.; PENNOCK, G. R.; SHIGLEY, J. E. Theory of
Machines and Mechanisms. 4th ed. New York: Oxford University
Press, 2010.

Bibliografia
Complementar

BEER, F. P.; JOHNSTON JR, E. R.; CORNWELL, P. J. Mecéanica
Vetorial para Engenheiros: dindmica. 92 ed. Porto Alegre: AMGH,
2012.

CLOSE, C. M.; FREDERICK, D.K.; NEWELL, J. C. Modeling and
Analysis of Dynamic Systems. 3rd ed. New York: John Wiley &
Sons, 2002.

FELICIO, L. C Modelagem da Resposta Dinamica de Sistemas e
Estudo da Resposta. 22 ed. Sdo Carlos: Rima, 2010.

HIBBELER, R. C. Dindmica: mecéanica para engenharia. 122 ed. Sao
Paulo: Pearson, 2011.

SCLATER, N.; CHIRONIS, N. Mechanisms and Mechanical Devices
Sourcebook. 4th ed. New York: McGraw-Hill, 2007.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
6/ 2° (1003235) Dindmica Veicular 60 60 - -
Requisito (1004510) Modelagem e Andlise de Sistemas Dinamicos 1
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Espera-se que o aluno aprovado possua conhecimento geral, teérico e
pratico da dindmica veicular. Nesse sentido, o aluno sera capaz de

Objetivos modelar o comportamento do veiculo no sentido longitudinal, lateral e
vertical. Além disso, deseja-se que ele seja capaz de esbocar
estratégias para projetar o comportamento dindmico do veiculo.

- Modelagem de Pneus
- Dindmica Longitudinal (Aceleracéo e Frenagem)
- Dindmica Vertical (Conforto)
E - Dindmica Lateral (Dirigibilidade)
menta x
- Modelagem de Suspensao
- Sistemas de Direcdo
- Trem de Forca
- Nocdes de Aerodindmica
REZZA, N.; JAZAR, R. Vehicle Dynamics: Theory and Application.
Springer, 2017.
Bibliografia |RILL, G. Road Vehicle dynamics: Fundamentals and Modeling.
Basica CRC Press, 2012.
CLOSE, C.M. Modeling and analysis of dynamic systems. John
Wiley and Sons, 2002
GILLESPIE, T. D. Fundamentals of Vehicle Dynamics. SAE
International, 1992.
Bibliografia MILLKEN, W. F.; MILLKEN, D. L. Race Car Vehicle Dynamics. SAE,

Complementar

1995.

HEISLER, H. Advanced Vehicle Technology. Butterworth-
Heinemann, 2002.
Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
6/ 20 ((11003,197_) Introducdo ao a_lprendizado 60 60 i i
e maguina para engenharia
Requisito (1003569) Computacéao Cientifica 2 E (1003522) Estatistica Basica
- Aprender conceitos basicos relacionados a inteligéncia artificial e ao
aprendizado de maquina;
- Entender os conceitos e formas de implementacéo de algoritmos de
aprendizado supervisionado e ndo-supervisionado para classificagéo
Objetivos de padrdes em dados;
- Aplicar técnicas de aprendizado supervisionado e nao-
supervisionado em problemas da engenharia;
- Obter conhecimento sobre aplicacdes recentes de técnicas de
aprendizado de maquina na engenharia.
Conceitos de inteligéncia artificial e aprendizado de maquina.
Técnicas de aprendizado supervisionado e nao-supervisionado.
Técnicas de regressdo. Construcdo de arvores de classificacao.
Ementa Maquinas de vetores de suporte (SVM, support vector machines).

Algoritmo k-nearest neighbors (KNN). k-means para criagédo de cluster
de dados. Andlise de componentes principais (PCA, principal
component analysis). Redes neurais artificiais. Estudos de caso com
aplicacdes do aprendizado de maguinas em problemas de engenharia
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Bibliografia
Basica

NASCIMENTO JR, Cairo Lucio; YONEYAMA, Takashi.
Inteligéncia artificial em controle e automacao. Séo Paulo:
Edgard Blicher, 2000. 218 p. ISBN 85-212-0310-1.

RUSSELL, Stuart J; NORVIG, Peter. Inteligéncia artificial. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2004. 1021 p. ISBN 85-352-1177-2.
SHALEV-SHWARTZ, Shai. Understanding machine learning:
from theory to algorithms. Cambridge, U.K.. Cambridge
University Press, 2014. 397 p. ISBN 9781107057135.

Bibliografia
Complementar

GERON, Aurélien. Hands-on machine learning with Scikit-
Learn, Keras, and TensorFlow. " O'Reilly Media, Inc.”, 2022.
SILVA, Ivan Nunes da; SPATTI, Danilo Hernane; FLAUZINO,
Rogério Andrade. Redes neurais artificiais: para engenharia e
ciéncias aplicadas. Sao Paulo: Artliber, 2010. 399 p. ISBN
9788588098534.

LIMA, Isaias; PINHEIRO, Carlos Alberto Murari; SANTOS,
Flavia Aparecida Oliveira. Inteligéncia Artificial. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2014. 173 p. ISBN 978-85-352-7808-8.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

6/2°

(23112.031058/2025-08) Modelagem e

Andlise de Sistemas Dinamicos 2 60

30 30 -

Requisito

(1004510) Modelagem e Analise de Sistemas Dindmicos 1

Objetivos

Aprimoramento das técnicas de modelagem matematica e das
caracteristicas da resposta de sistemas dindmicos, visando a
utiizacdo de métodos computacionais aplicados a sistemas e
problemas reais comumente encontrados na engenharia mecanica.

Ementa

Modelagem Matematica de Sistemas Complexos. Andlise de sinais
dindmicos. Métodos computacionais de simulacdo de sistemas
dindmicos. Técnicas de andlise de resultados de simulagBes e de
experimentos. Aplicagdes praticas abordando dindmica de um
automovel e analise de vibragcdes mecéanicas voltada & manutencao de
maguinas.

Bibliografia
Basica

FELICIO, L. C. Modelagem da Dinamica de Sistemas e Estudo da
Resposta. Sdo Carlos: Rima, 2007.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 42 ed. Séo Paulo:
Prentice Hall Brasil, 2003.

OPPENHEIN, A. V.; WILLSKY, A. S.; HAMID, S. Sinais e Sistemas.
22 ed. Sao Paulo: Pearson, 2010.

Bibliografia
Complementar

CLOSE, C. M.; FREDERICK, D.K.; NEWELL, C. Modeling and
Analysis of Dynamic Systems. 3 ed. New York: John Wiley, 2001.
GARCIA, C. Modelagem e Simulag&do de Processos Industriais e
de Sistemas Eletromecéanicos. 22 ed. Sdo Paulo: EDUSP, 20009.
JACKSON, L. B. Signals, Systems and Transforms. New York:
Addison-Wesley, c1991. 482 p. ISBN 0-201-09589-0.

OGATA, K. System Dynamics. 4th ed. New York: Prentice Hall.
RAO, S. Vibractes Mecanicas. 42 ed. Sao Paulo: Pearson, 2009.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

7/1°

(590622) Processos Abrasivos 60 60 - -
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Requisito

(1003882) Usinagem dos Materiais

Objetivos

Proporcionar conhecimentos sobre diversos processos abrasivos, de
forma que o estudante seja capaz de escolher de maneira
independente o processo e as condicbes de corte adequadas em
funcao do material e dos requisitos da peca a ser fabricada.

Ementa

Mecanismos de remocdo de material. Parametros caracteristicos
(espessura do cavaco. taxa de remocdo de material, energia
especifica) e sua influéncia sobre a qualidade da peca (rugosidade e
geometria). Forca e poténcia. Escolha da ferramenta e avaliacdo do
desgaste: tipos de abrasivo e ligante; refrigeracdo e lubrificacdo.
Processos: retificacdo, brunimento, lapidacdo e polimento.

Bibliografia
Basica

DAVIM, J.P. Surface Integrity in Machining. London: Springer-
Verlag, 2010. 215 p.

KLOCKE, F. Manufacturing Processes 2: grinding, honing, lapping.
Berlin: Springer-Verlag, 2009. 433 p.

ROWE, W.B. Principles of Modern Grinding Technology. 1th ed.
Burlington: William Andrew, 2009. 416 p.

Bibliografia
Complementar

BLACK, J.T.; KOHSER; R.A. DeGarmo"s Materials and Processes
in Manufacturing. 10th ed. Danvers: John Wiley & Sons, 2012. 1010
p.

JACKSON, M. J.; DAVIM, J. P. Machining with Abrasives. London:
Springer-Verlag, 2011. 423 p.

MACHADO, A. R. et al. Teoria da Usinagem dos Materiais. 32 ed.
S&o Paulo: Blucher, 2015. 408 p.

MALKIN, S.; GUO, C. Grinding Technology: theory and applications
of machining with abrasives. 2nd ed. New York: Industrial Press, 2008.
372 p.

MARINESCU, |. et al. Handbook of Machining with Grinding
Wheels. Boca Raton: CRC Press, 2007. 596 p.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Teor. | Prat.

7/1°

Horas Ext.
(1001183) Filosofia do Projeto de 60 30 30 i
Engenharia Mecanica

Requisito

(1003492) Desenho Técnico Mecéanico E (1003879) Metrologia
Industrial E (1004392) Mecéanica de Meios Continuos E (1004396)
Propriedades e Selecdo de Materiais

Objetivos

Este curso é voltado a compreensao do ato ou processo de projetar,
no enfoque de Engenharia Mecéanica. Ele tem por objetivo prover
ao(a) aluno(a) uma visao integrada sobre praticas tais como técnicas
e métodos de trabalho vivenciados em disciplinas diversas do curso e
na profissdo de Engenheiro e/ou Pesquisador que se voltam ao modo
com que sao realizados os projetos mecanicos gerais. Com isto, serao
estimuladas discussdes e trabalhos sobre o processo, bem como
reflexdes sobre o aprendizado obtido, como forma de apresentar e
caracterizar a filosofia do projeto geral empregada em Engenharia
Mecanica. Como objetivo secundario, busca-se estimular no aluno
uma compreensdo das relagbes entre o projeto conceitual, feito de
forma sistemética, e os principios do processo de inovacdo, como
meio de se identificar e disseminar alguns aspectos tangiveis do
material estudado e que podem contribuir com o desenvolvimento de
acOes empreendedoras.
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Ementa

Metodologias de projeto sistematico/axiomatico; projeto conceitual,
arvore de funcBes, matriz topolégica e matriz de deciséo;
sistematizagéo do escopo, restricdes e premissas; dimensionamento e
modularizacdo; modelos de andlise e de prova; projeto orientado a
requisitos como custos, manufatura, montagem, impressao,
prototipagem rapida, ambientais e outros; fatores gerais tais como
probabilisticos, propriedades fisicas, humanos, metrologicos,
ambiente fisico, organizacionais e outros; documentacdo de projeto;
pesquisa e desenvolvimento; patentes, modelos de utilidade e
inovacdo; metodologia TRIZ (Teoria da Solugdo Inventiva de
Problemas ou TIPS) para a Inovacdo: solucdo de problemas
informacdes gerais.

Bibliografia
Basica

PAHL, G.; BEITZ, W.; FELDHUSEN, J.; GROTE, K. Projeto na
engenharia: fundamentos do desenvolvimento eficaz de
produtos: métodos e aplicagdes. 6. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
2005. 412 p. ISBN 85-212-0363-2.

KALEVI, R.; DOMB, E..Simplified TRIZ: new problem-solving
applications for engineers and manufacturing professionals. Boca
Raton, Fla.: St. Lucie, 2002. 262 p. ISBN 1-57444-323-2.

VIEIRA, A\V.Modelo de referéncia para o desenvolvimento de
produtos mecanicos. 2016. 88 f. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de
P6s-Graduacdo em Engenharia de Producgédo, Universidade Federal de
Sao Carlos, Sao Carlos, Sorocaba, 2016.

Bibliografia
Complementar

JAIN, R.; TRIANDIS, H.C.; WEICK, C.W.Managing research,
development and innovation: managing the unmanageable. 3rd
ed. Hoboken, N.J.: Wiley, 2010. 1 online resource (396 p (Wiley series
in engineering and technology management). ISBN 9780470917275.
Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1002/9780470917275>
TOSETTO, T.Ergonomia e projeto: Contribuicbes da Teoria de
Solugcdo de Problemas Inventivos (TRIZ). Sdo Carlos, SP, 2013.
152 p. (Online BCO)

FEY, V. Innovation on demand. 1 online resource (xi, 242 p ISBN
9780511584237 (ebook). Disponivel em:
<https://doi.org/10.1017/CB0O9780511584237 >

KOURDI, J.100 idéias que podem revolucionar seus negocios:
solucdes originais a partir de cases da Shell, GE, Amazon, Nestlé
e outras empresas de sucesso. Rio de Janeiro: Agir Negécios, 2010.
244 p. ISBN 978-85-220-1015-8.

ULLMAN, D. G. The Mechanical Design Process, 4th edition,
Mcgraw Hill Higher Education, 2009, 480p. ISBN-13: 978-0071267960

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
7/ 10 (59058,4) _Fundamentos de Ciéncias 60 60 i i
Aeronauticas
Requisito (1003520) Fisica 1 E (1003880) Mecanica dos Fluidos 1
. Apresentar fundamentos bésicos de ciéncias aeronauticas e como
Objetivos

eles se inserem dentro da engenharia.
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http://dx.doi.org/10.1002/9780470917275
https://doi.org/10.1017/CBO9780511584237

Ementa

Atmosfera padrdo. Altimetria e Anemometria. Fundamentos de
Aerodindmica: sustentacao, arrasto, nimero de Reynolds, asas finitas,
estol, aerodindmica de alta velocidade. Dinamica de Voo: estabilidade
estatica, estabilidade dinamica, controlabilidade, manobrabilidade,
resposta a comandos. Desempenho: desempenho em subida,
desempenho em curvas, desempenho em decolagem, desempenho
em pouso, diagrama de manobras. Cargas: diagrama de cargas,
envelope de voo. Estruturas aeronauticas. Sistemas de propulséo.

Bibliografia
Basica

HOUGHTON, E. L., CARPENTER, P. W. Aerodynamics for
Engineering Students. 5th ed. Amsterdam: Butterworth Heinemann,
2003.

RAYMER, D. P. Aircraft Design: a conceptual approach. 3rd ed.
American Institute of Aeronautics and Astronautics, 1999.
RODRIGUES, L. E. M. J. Fundamentos da Engenharia Aeronautica.
Sao Paulo: Cengage Laerning, 2013.

Bibliografia
Complementar

ABBOTT, I. H.; VON DOENHOFF, A. E. Theory of Wing Sections,
Including a Summary of Airfoil Data. Courier Dover Publications,
1959.

ACHESON D. J., Elementary Fluid Dynamics. Oxford University
Press, 1990.

ETKIN, B. ; REID, L. D. Dynamics of Flight: stability and control. 3rd
ed. Wiley, 1995.

FOX, R. W.; PRITCHARD, P. J.; McDONALD, A. T. Introducdo a
Mecéanica dos Fluidos. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
SCHILICHTING, H.; GERSTEN, K., Boundary Layer Theory, 8a ed.
Springer, 1999.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
(590460) Fundamentos de
711° Lubrificagéo e Mancais de| 30 30 - -
Deslizamento
Requisito Nao ha.
Requisito (1004509) Elementos de Maquinas 1 E (1003880) Mecéanica dos
recomendado |Fluidos 1
Obieti Apresentar conhecimentos basicos sobre tribologia, lubrificantes e
jetivos o L ; X .
lubrificacdo, com aplicaces ao projeto de mancais de deslizamento.
Tribologia: atrito, tipos de desgastes, lubrificantes e regimes de
Ementa lubrificagdo. Mancais de deslizamento. Mancais hidrodindmicos,
hidrostaticos, aerostaticos e secos.
BUDYNAS, R. G.; NISBETT, J. K. Elementos de Maquinas de
Shigley. 82 ed. Porto Alegre: AMGH, 2011. 1084 p.
Bibliografia DUARTE JR., D. Tribologia, Lubrificagdo e Mancais de
Basica Deslizamento. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2005. 239 p.

NORTON, R. L. Projeto de Maquinas: uma abordagem integrada. 22
ed. Porto Alegre: Bookman, 2004. 931 p.
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Bibliografia
Complementar

HAMROCK, B. J. Fundamentals of Fluid Film Lubrication. New
York: McGraw-Hill, 1994.

HARNOQOY, A. Bearing Design Machinery: engineering tribology and
lubrication. New York: Marcel Dekker, 2003.

HORI, Y. Hydrodynamic Lubrication. New York: Springer, 2006.
MOURA, C. R. S.; CARRETEIRO, R. P. Lubrificantes e
Lubrificagdo. 22 ed. S&o Paulo: Makron Books, 1998. 493 p.

ROWE, W. B. Hydrostatic, Aerostatic, and Hybrid Bearing Design.
Amsterdam: Butterworth-Heinemann, 2012.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

7/1°

(1000849) Hidrogeradores e Usinas

Hidrelétricas 60

45 15 -

Requisito

(1003880) Mecanica dos Fluidos 1

Objetivos

Proporcionar o conhecimento do setor de energia explicando o papel
dos componentes que fazem parte do mesmo; conceituar eletricidade
estritamente  relacionada aos hidrogeradores; principios de
funcionamento de usinas hidroelétricas; detalhes construtivos de um
hidrogerador enfatizando os aspectos mecéanicos e de todos os
componentes que fazem parte do mesmo, ressaltando a fungéo,
conceitos de projeto e processos de fabricagdo envolvidos
descrevendo as premissas dos célculos, desenhos, listas de materiais,
planos de testes de materiais, controle de documentos e fornecer
dados histéricos e curiosidades de grandes projetos recentes no Brasil
e no mundo.

Ementa

Setor de energia; Conceitos de Eletricidade (restritos ao gerador);
Usinas hidroelétricas; Aspectos construtivos de um hidrogerador;
Célculos analiticos para projeto de hidrogeradores; Histéricos de
grandes projetos de usinas hidroelétricas no Brasil e no mundo.

Bibliografia
Basica

SOUZA, Z. Projeto de Maquinas de Fluxo - Tomo | - Base Tedbrica e
Experimental. 12 edi¢&do. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011.

. Projeto de Maquinas de Fluxo - Tomo Il - Turbinas
Hidraulicas com Rotores tipo Francis. 12 edicdo. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2011.

. Projeto de Méaquinas de Fluxo - Tomo IV - Turbinas

Hidraulicas com Rotores Axiais. 12 edi¢do. Rio de Janeiro: Interciéncia,

2011.

Bibliografia
Complementar

ROMA, W. N. L. Introdugcdo as maquinas hidraulicas. Sao Carlos:
EESC-USP, 2003.

MACINTYRE, A. J. Bombas e instalacdes de bombeamento. 22ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2011.

FOX, R. W.; McDONALD, A. T. Introducao a Mecanica dos Fluidos.
5%d. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

ELETROBRAS: Diagnéstico hidro energético em sistemas de
bombeamento: relatorios técnicos de 6 (seis) estudo de caso. 12
Ed. Espaco, 2016.

ROMA, W. N. L. Fenbmenos de Transporte Para Engenharia - 22
Ed. Editora Rima 2006.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

7/1°

(1000850) Lubrificacéo e Lubrificantes | 30
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Requisito (1003880) Mecanica dos Fluidos 1
Transmitir conhecimentos acerca das propriedades quimicas e fisicas
Objetivos dos diferentes tipos de lubrificantes, bem como da sua correta
aplicacdo nos mais variados equipamentos mecanicos.
Petroleo:  refinacdo, ensaios, especificagbes, terminologia.
Propriedades dos 6leos lubrificantes. Sistemas de Classificacdo SAE
e API. Graxas Lubrificantes. Fundamentos em Lubrificacdo: tipos de
atrito, Oleos para motores de combustdo interna, engrenagens e
Ementa : P e . >
sistemas hidraulicos. Lubrificacdo de compressores. Filtros de limpeza
dos sistemas e periodos de troca de Oleo. Manipulacdo e
armazenagem dos lubrificantes. Planos de lubrificagdo para
equipamentos diversos.
CARRETEIRO, R. P.; BELMIRO, P. N. A. Lubrificantes &
lubrificacdo industrial. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2006.
Bibliografia CARRETEIRO, R. P.; MOURA, C. R. S. Lubrificantes e lubrificacao.
Basica S&o Paulo: Makron Books do Brasil Editora Ltda., 1975.
DUARTE JUNIOR, D. Lubrificacdo e mancais de deslizamento. Rio
de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna Ltda., 2005.
BRASIL, N. I.: ARAUJO, M. A. S.;: SOUSA, E. C. M. Processamento
de petréleo e gés. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
CENTRO DE DESENVOLVIMENTO TECNICO. Lubrificantes e
lubrificacdo. Disponivel em:
<http://www.ebah.com.br/content/ABAAAAG6wWAJ/apostila-
Bibliografia lubrificantes-lubrificacao>. Acesso em mar. 2016.

Complementar

COMPANHIA BRASILEIRA DE PETROLEO IPIRANGA. Lubrificagéo
basica. Disponivel em:
<http://www.lacarolamentos.com.br/catalogos/_SAIBA_MAIS/lubrifican
tes/lubri_basica.pdf>. Acesso em mar. 2016.

FARAH, M. A. Petréleo e seus derivados. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
FERNANDES, O. C. O petrdleo. Sao Carlos: LAMAFE-EESC-USP,
1983.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
(590509) Método dos Elementos
711° Finitos Aplicado a Problemas de| 60 30 30 -
Engenharia
Requisito (1003003) Mecanica dos Materiais
Capacitar o estudante em tarefas de modelagem e simulagdo de
Objetivos problemas de engenharia utilizando como ferramenta de solugédo o
Método dos Elementos Finitos (MEF).
Conceitos fundamentais de andlise por elementos finitos.
Discretizagdo do dominio em elementos finitos. Principais tipos de
elementos 1D, 2D e 3D. Selecdo de modelos de materiais. Definigcdo
Ementa de condicbes de contorno representativas de problemas tipicos.

Definicdo de carregamentos. Tipos de analise. Desenvolvimento de
projeto(s) de analise de componentes mecéanicos. Praticas em
software comercial.
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ALVES FILHO, A. Elementos Finitos: a base da tecnologia CAE. Séao
Paulo: Erica, 2007.

Bibliografia |CASTRO SOBRINHO, A. S. Introducdo ao Método dos Elementos
Basica Finitos. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2006.
FISH, J.; BELYTSCHKO, T. Um Primeiro Curso de Elementos
Finitos. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
ALVES FILHO, A. Elementos Finitos: a base da tecnologia
CAE/andlise dinamica. 22 ed. S&o Paulo: Erica, 2009.
ASSAN, A. E. Método Dos Elementos Finitos: primeiros passos. 22
ed. Campinas: Editora da Unicamp, 2003.
- . COOK, R.D. Finite Element Modeling for Stress Analysis. New
Bibliografia

Complementar

York: John Wiley, 1995.

REDDY, J. An Introduction to the Finite Element Method. 3rd ed.
New York: McGraw-Hill, 2005.

SORIANO, H. L. Elementos Finitos: formulagdo e aplicacdo na
estatica e dindmica de estruturas. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2009.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

7/1°

(590517) Métodos Numéricos em

Tecnologia Mecanica 60 30 30 -

Requisito

(1003003) Mecéanica dos Materiais

Objetivos

Apresentar aplicacbes de métodos numéricos na solugdo de
problemas tipicos dos processos de fabricacdo mecanica.

Ementa

Andlise dindmica dos corpos deforméaveis. Modelos hiper elasticos e
hipoplasicos usuais na simulacdo de processos com grandes
deformacgfes e grandes deslocamentos. Equagdes constitutivas para
materiais frageis, consideracdo de anisotropia e plasticidade.
Implementacdes e aplicacbes computacionais.

Bibliografia
Bésica

FILHO, E. B et al. Conformacdo Plastica dos Metais. 52 ed.
Campinas: Editora da Unicamp, 1997.

ALVES FILHO, A. Elementos Finitos a Base da Tecnologia CAE:
Andlise no linear. 12 ed. S&o Paulo: Erica, 2012.

HELMAN, H., CETLIN, P. R. Fundamentos da Conformacéo
Mecanica dos Metais. Artliber, 2005.

Bibliografia
Complementar

ALVES FILHO, A. Elementos Finitos a Base da Tecnologia Cae:
Andlise no linear. 12 ed. S&o Paulo: Erica, 2005.

Elementos Finitos a Base da Tecnologia CAE: Andlise
matricial. 52 ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.
CALLISTER JR, W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de
Materiais. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
LUBLINER, J. Plasticity Theory. 1th ed. Cidade: Dover, 2005.
NETO, E. A. S, PERIC, D., OWEN, D.R.J. Computational Methods
For Plasticity: theory and practice. 1th ed. New york John Wiley &
Sons, 2008.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
7/ 10 (590:'-33_3) Transfe_renua de Ca_lor el &0 30 30 i
Mecéanica dos Fluidos Computacional
Requisito (1003886) Transferéncia de Calor e Massa 1
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Objetivos

Introduzir as técnicas de solugdo numérica de problemas em
mecéanica dos fluidos e transferéncia de calor.

Ementa

Equacbes de transferéncia de calor e mecéanica dos fluidos. Métodos
numéricos para solugdo: elementos finitos, diferengas finitas, volumes
finitos. Transferéncia de calor por conducdo. Transferéncia de calor
por conveccado. Fluxo viscoso incompressivel. Problemas acoplados.

Bibliografia
Basica

FOX, R. W.; McDONALD, A. T. Introducdo a Mecéanica dos Fluidos.
5%ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

INCROPERA, F. P.; WITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de
Calor e Massa. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MALISKA, C. R. Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos
Computacional. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

Bibliografia
Complementar

ANDERSON JR, John D. Computational Fluid Dynamics: the basics
with applications. New York: McGraw-Hill, c1995. 547 p.

PATANKAR, S. V. Numerical Heat Transfer and Fluid Flow. New
York: Routledge, 1980. 197 p.

ROACHE, P. J. Computational Fluid Dynamics. Albuquerque:
Hermosa, c1982. 446 p.

TANNEHILL, J. C.; ANDERSON, D. A.; PLETCHER, R. H.
Computational Fluid Mechanics and Heat Transfer. 2nd ed.
Philadelphia: Taylor & Francis, c1997. 792 p.

VERSTEEG, H. K.; MALALASEKERA, W. An Introduction to
Computational Fluid Dynamics: the finit volume method. 2nd ed.
Harlow: Pearson Education, c2007. 503 p.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

7/1°

(110167) Estratégia de Producao 30 30 - -

Requisito

Nao ha.

Objetivos

Fornecer condi¢des para que os alunos discutam os papéis da funcéo
producao/operacdes e as abordagens de administracdo estratégica da
producdo. Fornecer condi¢cdes também para que eles discutam os
conceitos, elementos e técnicas necessarios a formulacdo de
estratégias de producdo e a especificacdo dos conteudos dos
planos/programas.

Ementa

Papéis da fungéo producdo. Abordagens para a gestao estratégica da
producdo. Prioridades competitivas. Areas de decisdo e planos de
acoes. Processos de negdcios. Formulacdo e implementacdo de
estratégias de producdo.

Bibliografia
Basica

CORREA, H. L.; CORREA, C. A. Administracdo de Producdo E
Operagfes: manufatura e servico: uma abordagem estratégica. 12 ed.
S&o Paulo: Atlas, 2004. 690 p.

HAYES, R.; PISANO, G.; UPTON, D.; WHEELWRIGHT, S. Producéo,
Estratégia e Tecnologia: em busca da vantagem competitiva. Porto
Alegre: Bookman, 2008.

HILL, T. Operations Management: strategic context and managerial
analysis. London: Macmillan Business, 2000.
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Bibliografia
Complementar

NAHMIAS, S. Production and Operations Analysis. 4th ed. New
York: McGraw-Hill/lrwin, 2001.

OLIVEIRA, D. P. R. Planejamento Estratégico:
metodologia, praticas. Sao Paulo: Atlas, 2002.

PORTER, M. E. Estratégia Competitiva: técnicas para analise de
indastrias e da concorréncia. 32 ed. Rio de Janeiro: Elsevier-Campus,
1986. 362 p.

SLACK, N; CHAMBERS, S; JOHNSTON, R. Administracdo da
Producdao. 22 ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.

SLACK, N. Operations Strategy. New York: Prentice Hall, 2001.
SLACK, N, LEWIS, M. Estratégia de Operacbes. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

conceitos,

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
7/1° (110230) Gerenciamento de Projetos 30 30 - -
Requisito Nao ha.
Apresentar conceitos tedricos e metodologia de apoio ao
desenvolvimento de projetos, preparando o0 aluno para entender e
Obieti trabalhar problemas complexos como projetos. O aluno devera ficar
jetivos )
apto a solucionar problemas de forma estruturada, trabalhando em
equipe e utlizando ferramentas computacionais modernas no
planejamento e controle de projetos.
Metodologia de desenvolvimento de projetos. Fases e componentes
E de um projeto. Planejamento e controle de projetos. Programagao
menta : I ,
temporal de projetos. Ferramentas computacionais de apoio ao
projeto.
GAISNER, D. G. Guia Pratico para Gerenciamento de Projetos.
Séo Paulo: IMAM, 2000.
Bibliografia |HIRSCHFIELD, A. Gerenciamento e Controle de Projetos. Sao
Basica Paulo: Atlas,1985.
MEREDITH, J. R.; MANTEL, S. J. Administracdo de Projetos: uma
abordagem gerencial. Rio de Janeiro: LTC. 2003.
CARVALHO, M. M.; RABECHINI JR., R. Construindo Competéncias
para Gerenciar Projetos. S&o Paulo: Atlas, 2011.
PMBOK. Project Management Body of Knowledge. PMI (Project
- . Management Institute), 2007.
Bibliografia

Complementar

PRADO, D. Usando o MS Project em Gerenciamento de Projetos.
Belo Horizonte: DG, 2002.

ROLDAO, V. S. Gest&o de Projetos. Sdo Carlos: EQUFSCAR, 2004.
SHTUB, A.; BARD, J.; GLOBERSON, S. Project Management. New
Jersey: Prentice-Hall, 1994.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
7/ 10 (110191) Projeto e Desenvolvimento 60 60 i i
de Produto
Requisito (1003492) Desenho Técnico Mecéanico
Capacitar os alunos para conceber uma estrutura de organizacdo e
gestdo do desenvolvimento de produto; gerenciar atividades do
Objetivos processo de desenvolvimento de produto; participar de atividades de

desenvolvimento e projeto de produtos; elaborar a documentacéo de
formalizac&o de projetos de produtos.
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Ementa

Gestdo do processo de desenvolvimento do produto: estruturas
organizacionais para 0 projeto, métodos e técnicas de gestdo de
projeto. Atividades do processo do desenvolvimento do produto:
estrutura, produtos, processos e operacdes. Métodos e técnicas
independentes da tecnologia. Formalizacdo e documentacdo do
processo de projeto e de desenvolvimento do produto.

Bibliografia
Basica

NANTES, J. F. D. Projeto e Desenvolvimento de Produtos. In:

BATALHA, M. O. Gestdo Agroindustrial. 32 ed. S&o Paulo: Atlas,

2007.

PUGH, S. Total Design. Integrated Methods For Successful

Product Engineering. New York: Addison Wesley., 1990, 278p.
Creating Innovative Products Using Total Design. New

York: Addison-Wesley, 1996, 544p.

Bibliografia
Complementar

BAXTER, M. Projeto do Produto: guia pratico para o
desenvolvimento de novos produtos. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
1995, 261p.

CLAUSING, D. Total Quality Development. New York: The American
Society of Mechanical Engineers, 1994, 5006p.

MACHADO, M. C., TOLEDO, N. N. Gestdao do Processo de
Desenvolvimento de Produtos: uma abordagem baseada na criagéo
de valor. Sdo Paulo: Atlas, 2008, 147p.

ROSENFELD, H. et al. Gestdo de Desenvolvimento de Produtos:
Uma referéncia para a melhoria do processo. Sdo Paulo: Saraiva,
2006.

ROTONDARO, G.R; MIGUEL, P. A. C; GOMES, L. A. V. Projeto do
Produto e do Processo. Sdo Paulo: Atlas, 2010, 193p.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Teor. | Prat. | Ext.

8/2°

Horas
(1000857) Geradores e Distribuicdo de

Vapor 60 45 15 -

Requisito

(1003886) Transferéncia de Calor e Massa 1

Objetivos

Desenvolver no aluno competéncia para aplicar os conhecimentos de
termodindmica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor na
solucdo de problemas de engenharia na area de geracéao e utilizacéo
de vapor. Em ambito mais especifico, pretende-se desenvolver no
aluno a capacidade de identificar, projetar e analisar sistemas
térmicos geradores de vapor.

Ementa

Ciclo de Rankine; geradores de vapor e componentes bdasicos;
combustiveis e combustéo; turbinas a vapor; seguranca e tratamento
de agua; utilizacdo e distribuicdo de vapor.

Bibliografia
Basica

MORAN, M. J. et al. Principios de termodinamica para engenharia.
7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 819 p.

ARAUJO, E. C. da C. Trocadores de calor.
EdUFSCar, 2002. 108 p.

NOGUEIRA, L. A. H. et al. Eficiéncia energética no uso de vapor:
livro técnico. Rio de Janeiro: Eletrobras, 2005. 196p.

Sao Carlos, SP:
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Bibliografia
Complementar

BAZZO, E. Geracdo de vapor. 2. ed. Florianépolis: UFSC, 1995. 216
p.
PERA, H. Geradores de vapor de &agua: (caldeiras). Séo Paulo:
EPUSP, 1966. 288 p. CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica.
7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013. 1017 p.

CARVALHO JR, J. A. De; MCQUAY, M. Q. Principios de combustdo
aplicada. Florianépolis: Ed. UFSC, 2007. 176 p.

PERA, H. Gerados de vapor — Um compéndio sobre conversado de
Energia com vistas a preservacdo da Ecologia. Sdo Paulo: Fama,
1990.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

81/2°

(590614) Praticas de Instrumentacdo e
Medidas em Sistemas| 60
Fluidodindmicos

45 15 -

Requisito

(1003883) MAaquinas de Fluxo E (1004512) Instrumentagdo e
Sistemas de Medidas

Objetivos

Prover ao aluno aplicagbes préaticas dos conceitos adquiridos em
disciplinas basicas de instrumentacdo de sistemas e de sistemas
térmicos e mecanica dos fluidos (incluindo maquinas de acionamento
hidraulico). Visa apresentar praticas de medigdo, aquisicao,
transmissao, analise e controle de grandezas fisicas relativas a area
de sistemas térmicos e de fluxo.

Ementa

Revisédo de conceitos fundamentais de sistemas térmicos e de fluxo.
Revisdo dos conceitos de instrumentacdo e sistemas de medidas.
Sistemas de aquisi¢cdo de dados (softwares e hardwares). Medidas de
propriedades fisicas dos fluidos. Medidas de perda de pressao (perda
de carga localizada e distribuida). Medidas de vazéo (levantamento de
curvas caracteristicas de bombas centrifugas). Medidas em
escoamento laminar e turbulento. Medidas de temperatura. Sistemas
de controle aplicados a sistemas térmicos e de fluxo. Normas técnicas
aplicaveis.

Bibliografia
Béasica

BALBINOT, A. BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacdo e
Fundamentos de Medidas. Rio de Janeiro: LTC, 2006. Vols. 1 e 2.
FIGLIOLA, R. S.; BEASLEY, D. E. Teoria e Projeto Para MedicGes
Mecanicas. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

SOUZA, Z. Projeto de Maguinas de Fluxo. Sao Paulo: Interciéncia,
2012.Vols. 1,2,3,4eb5.

Bibliografia
Complementar

DOEBELIN, E. O. Measurement Systems: application and design. 42
ed. New york MacGraw-Hill, 1990.
MATTOS, E. E.; FALCO, R. Bombas
Interciéncia, 2009.

OGATA, M. Engenharia de Controle Moderno. S&o Paulo: Pearson,
2001.

ROMA, W. N. L. Introducé@o as Maquinas Hidraulicas. Sao Carlos:
EESC-USP, 2001.

industriais. Sao Paulo:

CENGEL, Y. A, CIMBALA, J. M. Mecéanica dos Fluidos:

Fundamentos e Aplicacbes. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2007.
Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
8/2° (590525) Processos de Fabricacdo| 60 45 15 -
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Metaltrgica | | | |

Requisito

(23112.039417/2024-86) Conformacdo Plastica.

Objetivos

Fornecer nocBes sobre os processos de fundigdo, soldagem e
metalurgia do pé com as respectivas aplicacoes.

Ementa

Processos de moldagem, tecnologia de fundicdo. Segregacdo e
defeitos de pecas fundidas. Controle de pecas fundidas. Propriedades,
classificacdo e defeitos tipicos dos principais processos de soldagem.
Processos de soldagem n&o-convencionais. Alteracdes metallrgicas e
consequéncias. Especificacdes de soldagem. Aspectos metallrgicos
de soldas. Materiais metélicos. Solda de manuteng&o. Soldabilidade.
P6s Metdlicos: obtencéo, caracterizagdo, compactacao e sinterizagao,
produtos sinterizados.

Bibliografia
Basica

AMERICAN SOCIETY FOR METALS (ASM). Casting. 9. ed.
Handbook. Materials Park: ASM International, 1988. Vol. 1. 5937 p.
Welding, Brazing and Soldering. 10. ed. Handbook.
Materials Park: ASM International, 1993. Vol. 6. 1299 p.
Powder Metal Technologies and Applications. 2nd ed.

Handbook. Materials Park: ASM International, 1998. Vol. 7. 1147 p.

Bibliografia
Complementar

BLACK, J.T.; KOHSER, R.A. DeGarmo’s Materials & Process in
Manufacturing. 11th ed. Danvers: John Wiley & Sons, 2012. 1143 p.
DOYLE, L. E. Processos de Fabricagdo e Materiais para
Engenheiros. Sado Paulo: Edgard Blucher, 1962. 639 p.

GROOVER, M.P. Fundamentals of Modern Manufacturing:
materials, processes and systems. 3rd ed. Hoboken: John Wiley &
Sons, 2007. 1020 p.

KALPAKJIAN, S.; SCHMID, S. R. Manufacturing Processes for
Engineering Materials. 5th ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall,
2008. 1018 p.

MODENESI, P. J.; MARQUES, P. V., BRACARENSE, A. Q.
Soldagem: fundamentos e tecnologia. 22 ed. Belo Horizonte: Editora
da UFMG, 2007. 363 p.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
g/ 20 (590550)_ Projeto de Produtos 60 30 30 i
Mecatronicos
Requisito Nao ha.
Apresentar metodologias para desenvolvimento de produtos
Objetivos mecatrénicos e sua protecdo de propriedade industrial através de
aulas tedricas e praticas de laboratério.
Metodologia de projeto de sistemas mecatrbnicos pela norma
VDI2206. Definicdo de projetos, planejamento, implementacdo e
validagdo. Projeto baseado em modelos. Certificagdo. Normas MISRA.
Ementa Propriedade industrial. Desenho industrial. Patentes e marcas. Fonte

de informacfes. Qualidade e garantia de qualidade. Estudos de caso.
Parte pratica: projeto e construcdo de um produto mecatrénico e
redacdo de sua patente ou outro documento de protecdo de
propriedade industrial.
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BLANK, G. S. The Four Steps to the Epiphany: successful strategies
for products that win. 3rd. ed. Cafepress.com, 2007.

Bibliografia |OSTERWALDER, A. Business Model Generation - Inovagdo em
Béasica Modelos de Negdcios. 1a. edi¢do. 2011. Alta Books.
RIES, E. A Startup Enxuta (The Lean Startup). 12 ed. Lua de papel,
2012.
NORMA MISRA. Development Guidelines for Vehicle Based
Software. 1994
C: Guidelines for the Use of the C Language in Critical
Systems. 2004.
NORMA VDI-2206. Design Methodology for Mechatronic Systems.
2004.
Bibliografia |GROOVER, M. Automacao Industrial e Sistemas de Manufatura. 12

Complementar

ed. S&o Paulo: Pearson, 2011.

FERRAZ, M. C. C. PATENTES: conceitos e principios béasicos para
recuperacdo da informacdo. Sdo Carlos: EdUFSCar, 2006. (Série
Apontamentos)

FERRAZ, M. C. C.; BASSO, H. C. Propriedade Intelectual e
Conhecimento Tradicional. Sdo Carlos: EAUFSCar, 2011. (Série
Apontamentos).

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

8/2°

(590630) Redes de Comunicagao 60 30 30 -
Industrial

Requisito

(1003489) Computacédo Cientifica 1 E (1004512) Instrumentacéo e
Sistemas de Medidas

Objetivos

Apresentar conceitos basicos de redes industriais para interconexao
de sistemas e maquinas em chéo de fabrica e comunicacao destes
com sistemas de monitoramento e supervisdo. Discutir aspectos de
redes de sensores sem fio, capacitando o aluno para projetar e
implantar redes industriais.

Ementa

Introducdo a redes de computadores. Arquiteturas de rede OSI,
TCP/IP e suas camadas. Redes de comunicagdo RS-232, RS-485 e
RS-422. Sistemas Modbus, HART, DeviceNet e Profibus. Ethernet,
Ethernet de tempo real, EtherCat e Ethernet industrial. Comunicagéo
industrial sem fio. Comunica¢éo ZigBee. Redes de sensores sem fio.
Softwares supervisorios e SCADA. Praticas com redes RS-485,
Modbus, redes Ethernet e redes sem fio.

Bibliografia
Béasica

BOGDAN, M.; WILAMOWSKI, J.; IRWIN, D. Industrial
Communication Systems. Cidade: CRC Press, 2016. 962p.

LOPES, G. N. Seguranca em Redes Industriais. Digital Books, 2013.
67p.

OZKUL, T. Real-time Industrial Networks: fieldbus network design.
H1 design. Cookbook. 2010. 282p.
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Bibliografia
Complementar

FALUDI, R. Building Wireless Sensor Networks: with ZigBee, XBee,
Arduino, and processing. O'Reilly Media, 2010. 322p.

OXER, J. BLEMINGS, H. Practical Arduino: cool projects for open
source hardware. Apress, 2011. 456p.

SMITH, C. The Car Hacker's Handbook: a guide for the penetration
tester. No Starch Press, 2016. 304p.

TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores. Rio de Janeiro:
Elsevier- Campus, 2003. 945p.

VOSS, W. Controller Area Network Prototyping with Arduino. Lulu
Press, Inc, 2015.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

8/2°

(1000852) Tecnologia e Fabricacéao i
Aeronautica 60 45 15

Requisito

(23112.039417/2024-86) Conformacdo Plastica

Objetivos

Proporcionar conhecimentos basicos sobre o0s processos de
fabricacdo aeronautica, de maneira que o estudante esteja apto a
discutir e avaliar os principais conceitos, processos e terminologias da
manufatura aeronautica. Pretende-se também formar engenheiros
com visdo sistémica de area produtiva de aeronaves, nas diferentes
aplicacdes de fabricagdo e montagem, variacdes de processos e tipos
de materiais empregados na constru¢éo, bem como na integracéo dos
sistemas produtivos e melhoria dos processos.

Ementa

Processos de fabricacdo convencionais para pecas primarias,
materiais compdsitos, processos nhao-convencionais aplicados na
fabricacéo, principios basicos de montagem de estruturas, tipos de
ferramentas, gabaritos, dispositivos, maquinas e equipamentos
usados na fabricacdo e montagem, selagem de componentes,
metalizagdo elétrica, pintura de aeronaves e conceitos empregados na
montagem final, além de uma abordagem dos tipos de sistemas
produtivos e arranjos fisicos aplicados na fabricacdo aeronautica.

Bibliografia
Basica

GROOVER, M. P. Fundamentals of modern manufacturing:
materials, processes, and systems. New Jersey: John Wiley & Sons,
2011.

. Automation, production systems, and computer
integrated manufacturing. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 2007.
SLACK, N.; BRANDON JONES, A.; JOHNSTON, R. Administragao
da Producdo. Sao Paulo: Atlas, 2015.

Bibliografia
Complementar

SUZANO, M. A. Conhecimentos Gerais de Aeronaves. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2011.

Aviation Maintenance Technician Handbook General - FAA-H-
8083-30. U.S. Department of Transportation.

Aviation Maintenance Technician Handbook - FAA-H-8083-31,
volume 1. U.S. Department of Transportation.

Aviation Maintenance Technician Handbook - FAA-H-8083-31,
volume 2. U.S. Department of Transportation.

MCA 58-13 - Manual do curso Mecéanico de Manutencgao
Aeronautica, CELULA.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

8/2°

(1001181) Instrumentacdo Assistidal 60 45 15 -
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por Computador | | | |

Requisito

(1004512) Instrumentacdo e Sistemas de Medidas.

Objetivos

Fornecer aos alunos entendimento e aplicacdo pratica de sistemas de
medidas e controle, destacando-se a interface entre experimentos
praticos e sistemas computadorizados de aquisicdo de dados e
controle. Desta forma, serdo revisados conceitos fundamentais de
instrumentacdo para aplicagfes industriais, com foco em engenharia
mecanica.

Ementa

Revisdo nos conceitos béasicos de instrumentacdo para aplicagdo
pratica: (incertezas de medicdo, erros de medida, histerese,
conversdo analégico-digital e outros). Praticas em experimentos
utiizando placas de aquisicdo de dados e controle; softwares
supervisérios para controle de experimentos e processos; praticas
com sensores comumente aplicados em Engenharia Mecéanica;
armazenamento e poés-processamento de dados; praticas com
protocolos analogico e digital de comunicacéo.

Bibliografia
Basica

BALBINOT, A., BRUSSAMARELO, V.J. Instrumentacdo e
Fundamentos de Medidas -Volume 1. 22 Edicdo, Editora LTC, 2010.
BALBINOT, A., BRUSSAMARELO, V.J. Instrumentacdo e
Fundamentos de Medidas -Volume 2. 22 Edicéo, Editora LTC, 2010.
FIGLIOLA, R.S., BEASLEY, D.E. Teoria e Projeto para Medidas
Mecanicas. 42 Edicdo, Editora LTC, 2007.

Bibliografia
Complementar

LYONS, R. Understanding Digital Signal
Pearson.

BOLTON, W. Mechatronics:
Bookman, 2010;

DOEBELIN, E. O. Measurement systems: application and design.
42 Edicdo, Editora MacGraw-Hill, 1990.

FISCHER-CRIPPS, A.C. Newnes interfacing companion. Computers,
transducers, instrumentation and signal processing. Oxford:
Newnes, c2002. 295 p.

DALLY, JW.; RILEY, W.F.; MCCONNELL, K.G. Instrumentation for
engineering measurements. 2 ed. New York: John Wiley, c1993. 584
p.

NATIONAL INSTRUMENTS. Introdugcdo ao Labview. Disponivel
online em: www.ni.com

Processing. 2010.

a Multidisciplinary Approach.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
o (111120) Modelos Probabilisticos
812 Aplicados & Engenharia de Producéo 60 45 15 i
Requisito (1003523) Calculo 1.
L Capacitar os alunos a adotarem conceitos probabilisticos para a
Objetivos ~ T
construcdo de modelos e para a tomada de deciséo.
Conceitos Bésicos de Modelos Probabilisticos. Teoria de dos
Conjuntos e Métodos de Enumeracao. Introdugdo a Probabilidade.
Ementa Var@a}ve?s Alegtériag Discretas e C}pnt?nuas. Va,Io.r Espgrado e
Variancia.  Distribuicbes de Varidveis Aleatorias Discretas.

Distribuicbes de Variaveis Aleatorias Continuas.
Modelos Probabilisticos na Engenharia de Producéo.

Aplicagbes de
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Bibliografia
Basica

MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e
Probabilidade para Engenheiros. [Applied statistics and probability
for engineers]. Tradugdo de Verdnica Calado. 42 ed. Rio de Janeiro:
LTC, c2009. 493 p. [Cadigo BCo: B 519.5 M787e.4]

MORABITO NETO, R. Modelos Probabilisticos Aplicados a
Engenharia de Producdo. S&o Carlos: EdUFSCar, 2002. 121 p.
(Serie Apontamentos) [CAdigo BCO: B 519 M827m]

ROSS, S. Probabilidade: um curso moderno com aplicacdes. [A first
course in probability]. Traducdo de Alberto Resende De Conti. 82 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2010. 606 p. [Codigo BCo: G 519.2 R826p.8].

Bibliografia
Complementar

BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. 5% ed. S&o
Paulo: Saraiva, 2005.

FREITAS FILHO, P. J. Introducdo a Modelagem e Simulacédo de
Sistemas com Aplicagbes Arena. 22 ed. Sdo Paulo: Visual Books,
2008.

MAGALHAES, M. N.; LIMA, A. C. P. Nocdes de Probabilidade e
Estatistica. 72 ed. Sao Paulo: EDUSP, 2011.

MEYER, P. L. Probabilidade: aplicacGes a estatistica. 22 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1983.

MURRAY, R. S. Probabilidade e Estatistica. Sdo Paulo: McGraw-Hill
do Brasil, 1999. (Colecdo Schaum)

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

8/2°

(112208) Organizacdo do Trabalho 60 60 - -

Requisito

Nao ha.

Objetivos

Apresentar aos alunos conceitos fundamentais e os desenvolvimentos
mais recentes concernentes a area de organizacdo do trabalho.

Ementa

Divisdo do Trabalho. Principais formas de organizacdo do trabalho.
Produtividade. Elementos para estrutura da empresa.

Bibliografia
Basica

CHIAVENATO, |I. Teoria das Relagbes Humanas. In:
Introducdo a Teoria Geral da Administracdo. S&o Paulo: McGraw
Hill, 1983, p. 96-110.

FLEURY, A. C. C. e VARGAS, N. (org.) Organizacdo do Trabalho,
S&o Paulo, Ed. Atlas, 1983, p.17-28.

ZARIFIAN, P. Das mutacdes do trabalho a competéncia. In:
Objetivo Competéncia - por uma nova légica. Sdo Paulo: Atlas, 2001.
p.36-65.

Bibliografia
Complementar

COSTA, M. da S. O Sistema de RelacGes de Trabalho no Brasil:
alguns tracos histéricos e sua precarizagéo atual. Revista Brasileira de
Ciéncias Sociais, out. 2005, vol.20, n.59, p.111-131.

GOUNET, T. O fordismo. In: Fordismo e Toyotismo na
Civilizac&o do Automovel. Sao Paulo: Boitempo, 1999. p.18-23.
HIRATA, H. et al. Alternativas Sueca, Italiana e Japonesa ao
Paradigma Fordista: Elementos para uma discussao sobre o caso
Brasileiro. Seminario ABET, Sao Paulo, 1991.

MARX, K. O Capital - critica da economia politica. (1867), S&o
Paulo: Abril, 1996. (capitulos 11, 12 e 13).

TOLEDO, J. C., TRUZzZI, O. M. S. e FERRO, J. R. Algumas
caracteristicas basicas da industria de processo continuo:
conceituagdo, tecnologia, economia e mado de obra. In:
Cadernos DEP, 1989, p.4-31
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Perfil / Sem.

DISCIPLINA Prat. | Ext.

8/2°

Horas | Teor.
(110183) Pesquisa Operacional para a 60 60 i i
Engenharia de Producéo 1

Requisito

(1003569) Computacdo Cientifica 2 E (1003457) Geometria Analitica

Objetivos

A Pesquisa Operacional para a Engenharia de Producdo 1 é a
primeira de um conjunto de 2 disciplinas cujo objetivo é a
compreensdo e treinamento do processo de tomada de decisdes
envolvidas no projeto e operacado de sistemas produtivos sob a ética
da metodologia da Pesquisa Operacional. A Pesquisa Operacional
para a Engenharia de Produgéo 1 visa a aquisicdo de conhecimento
das técnicas classicas de resolucdo de modelos matematicos de
problemas de natureza tanto deterministica como probabilistica. A
partir desses resultados, analises de sensibilidade permitem que os
alunos respondam a perguntas relevantes na gestdo de sistemas tais
como ganhos econdmicos decorrentes do aumento da quantidade de
recursos disponiveis e impactos que variacdes nos parametros do
modelo trariam as solucdes obtidas.

Ementa

Metodologia da Pesquisa Operacional. Programagdo Linear.
Programacgéo Linear Inteira. Programacdo N&o Linear. Programacéo
Dinamica. Teoria das Filas. Softwares. Andlise de sensibilidade.

Bibliografia
Basica

ARENALES, M. et al. Pesquisa Operacional. 12 ed. Rio de Janeiro:
Elsevier-Campus, 2007.

KWONG, W. H. Programacéo linear: uma abordagem prética. Sao
Carlos: EAUFSCar, 2013. 208 p. (Série Apontamentos)

TAHA, H. A. Operations Research: an introduction. 8th ed. New York:
Pearson Prentice Hall, 2007. 813 p.

Bibliografia
Complementar

BELFIORE, P.; FAVERO, L. P. Pesquisa Operacional - para cursos
de engenharia. Rio de Janeiro: Elsevier-Campus, 2013.

CAIXETA FILHO, J. V. Pesquisa Operacional: técnicas de
otimizacdo aplicadas a sistemas agroindustriais. 22 ed. Sao Paulo:
Atlas, 2010.

HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J. Introducdo a Pesquisa
Operacional. 82 ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2006.
LACHTERMACHER, G. Pesquisa Operacional na Tomada de
Decisfes. 42 ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

WINSTON, W. L. Operations research: applications and algorithms.
4th ed. Ottawa: Thomson Learning, 2004.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
9/ 10 (231}2..040247/2024-82) Manipuladores 60 30 30 i
Robaoticos
Requisito (1003501) Algebra Linear 1 E (1003457) Geometria Analitica E

(1003523) Céalculo 1
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Objetivos

O objetivo da disciplina é capacitar os estudantes para entender e
desenvolver modelos e simulagéo de sistemas robéticos utilizando
conceitos que representam o estado da arte. Mesmo que o0 material se
apligue a uma variedade de sistemas roboticos, a aplicagdo mais
natural deste contetudo se destina a rob6s manipuladores operando
em ambientes reais. A disciplina se concentra principalmente na
mecanica da manipulac¢do, no controle e planejamento de movimentos
de sistemas robdticos isolados ou conjuntos. A disciplina serve como
base tetrica e pratica permitindo que os estudantes participem
ativamente em projetos voltados para a area de robdtica, automacéo e
sistemas inteligentes. O curso foi projetado para balancear o contetdo
tedrico com as suas respectivas aplicacdes.

Competéncias:

Produzir: Produzir e divulgar novos conhecimentos, tecnologias,
servicos e produtos.

Empreender: Empreender formas diversificadas de atuagéo
profissional.

Atuar: Atuar inter, multi e transdisciplinarmente.

Ementa

Introducéo. Descricbes Espaciais e transformagfes. Cinematica de
Manipuladores. Cinematica Inversa de Manipuladores. Cinematica
Espacial — Jacobiana. Modelagem Dinadmica. Planejamento de
Trajetorias. Projeto e programacao de manipuladores.

Bibliografia
Béasica

MURRAY, Richard M.; LI, Zexiang; SASTRY, S. Shankar. A
mathematical introduction to robotic manipulation. Boca Raton,
Fla.: CRC Press, ¢1994. 456 p. ISBN 0-8493-7981-4.

CRAIG, J.J.; Introduction to Robotics: Mechanics and Control -
Addison-Wesley Pub. Co. pp464 32edicéo (ISBN 0201095289) (2005);
NIKU, Saeed B. Introducdo a robdtica: analise, controle,
aplicacbes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 382 p. ISBN
9788521622376.

YOUNG, John F. Robotics. London: Butterworths, 1973. 303 p.

Bibliografia
Complementar

MATTHEW T. MASON, Mechanics of Robotic Manipulation, MIT
Press August 2001, ISBN10: 0-262-13396-2 ISBN-13: 978-0-262-
13396-8

LAVALLE, S., Planning Algorithms. Cambridge University Press,
2006.

THRUN, S., BURGARD, W., e FOX, D., Probabilistic Robotics., The
MIT Press (ISBN-10: 0-262-20162-3), 2005.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
9/1° (110345) Ergonomia 60 60 - -
Requisito (112208) Organizacdo do Trabalho
Capacitar o aluno para compreender a relacdo tarefa e atividade,
Objetivos visando & concep¢do de situagcbes de trabalho que equacionem
critérios de saude do trabalhador e de produtividade do sistema
produtivo.
Conceitos de Trabalho, tarefa, atividade, variabilidade, carga de
trabalho e regulacdo. Metodologia de Andalise Ergonémica do
Ementa Trabalho. Métodos e técnicas e de Analise de Variaveis em

Ergonomia. Métodos e Técnicas para a Andlise da Atividade.
Ergonomia e Projeto. Programa de Ergonomia nas Empresas.
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ABRAHAO, J. et al. Introducéo a Ergonomia: da préatica a teoria. S&o0
Paulo: Blicher, 2009. 240 p. ISBN 978-85-212-0485-5.
GUERIN, F. Compreender o Trabalho para Transforma-lo: a pratica

B'g;%?égﬂa da ergonomia. S&o Paulo: Edgard Blicher, c2001. 200 p. ISBN 85-
212-0297-0.
[IDA, I. Ergonomia: projeto e producdo. 22 ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2005. 614 p. ISBN 85-212-0354-3
BRASIL. MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. Manual de
aplicacdo da Norma Regulamentadora n°l17. 22 ed. Brasilia:
Ministério do Trabalho, 2002. 101 p.
DANIELLOU, F. (Coord.). A Ergonomia em Busca de seus
Principios: debates epistemoldgicos. Sdo Paulo: Edgard Bllcher,
Bibliografia |2004. 244p. il. ISBN 8521203500.

Complementar

KROEMER, K. H. E.; GRANDJEAN, E. Manual de Ergonomia:
adaptando o trabalho ao homem. 52 ed. Porto Alegre, RS: Bookman,
2008. 327 p: il. ISBN 9788536304373.

LAVILLE, A. Ergonomia. S&o Paulo: EPU, ¢1976. 101 p.

WISNER, A. A Inteligéncia no Trabalho: textos selecionados de
ergonomia. S8o Paulo: FUNDACENTRO, 2003. 190 p.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

9/1°

(110388) Gestdo da Qualidade 1 60 60 - -

Requisito

(110167) Estratégia de Producéo

Objetivos

A disciplina tem como objetivo capacitar os alunos nos conceitos de
qualidade do produto, modelos de sistemas de gestdo da qualidade e
abordagens para medicdo do desempenho e melhoria da qualidade.

Ementa

Qualidade do produto. Evolucdo da gestdo da qualidade. Enfoques
dos principais autores da gestdo da qualidade. Modelos de referéncia
para a gestdo da qualidade. Medidas de desempenho e custos da
qualidade. Melhoria da qualidade.

Bibliografia
Basica

CARVALHO, M. M.; PALADINI, E., P. Gestdo da Qualidade: teoria e
casos. Rio de Janeiro: Elsevier-Campus, 2005.

DEMING, W. E. Saia da Crise: as 14 licbes definitivas para controle
de qualidade. S&o Paulo: Futura, 2003.

TOLEDQO, J. C. et al. Qualidade - Gestao e Métodos. Gen/LTC, Rio de
Janeiro, 2013;

Bibliografia
Complementar

FEIGENBAUM, A. V. Controle da Qualidade Total. Sdo Paulo:
Makron Books, v.1, 1994.

FUNDACAO PARA O PREMIO NACIONAL DA QUALIDADE (FPNQ).
Critérios de Exceléncia. Sdo Paulo: FPNQ, 2001.

GARVIN, D. A. Gerenciando a qualidade: a visdo estratégica e
competitiva. Rio de Janeiro, Qualimark, 1992.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO)
ISO 9000, ISO 9001. Geneva: 2000.

JURAN, J. M. A funcdo Qualidade. In: JURAN, J. M.; GRYNA, F. M.
Controle da Qualidade: conceitos, politicas e filosofia da qualidade.
Sado Paulo: Makron, McGraw-Hill, v.1, p.10-31, 1991.

Perfil / Sem. DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.
(110213) Pesquisa Operacional para a
o - -
9/1 Engenharia de Producéo 2 60 60
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Requisito

(110183) Pesquisa Operacional para a Engenharia de Producédo 1

Objetivos

Pesquisa Operacional para a Engenharia de Producao 2 é a segunda
de um conjunto de 2 disciplinas cujo objetivo € a compreensao e o
treinamento do processo de tomada de decisdes envolvidas no projeto
e operacdo de sistemas produtivos sob a Otica da metodologia da
Pesquisa Operacional. Pesquisa Operacional para a Engenharia de
Producédo 2 visa a discussdo da aplicacdo de técnicas de Pesquisa
Operacional em Engenharia de Producéo, o treinamento em técnicas
de modelagem de programacdo matematica em problemas de
relevancia prética e o uso de softwares especializados para resolucao,
assim como a compreensdo e analise de modelos reportados em
estudos de caso.

Ementa

Aplicacbes de Pesquisa Operacional em Engenharia de Producéo.
Classificacdo de modelos de Pesquisa Operacional e programacao
matematica. Técnicas de modelagem de programac¢do mateméatica
(linear e linear inteira). Modelos de programacdo mateméatica em
estudos de caso.

Bibliografia
Basica

ARENALES, M. et al. Pesquisa Operacional. 12 ed. Rio de Janeiro:
Elsevier- Campus, 2008.

WILLIAMS, H. P. Model Building in Mathematical Programming.
3rd ed. John Wiley & Sons, 1993.

WINSTON, W. L. Operations research: applications and algorithms.
4th ed. Ottawa: Thomson Learning, 2004.

Bibliografia
Complementar

CAIXETA-FILHO, J. V. Pesquisa operacional: técnicas de otimizacao
aplicadas a sistemas agroindustriais. 22 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J. Introducdo a Pesquisa
Operacional. 82 ed. Sao Paulo: McGraw Hill, 2006.
LACHTERMACHER, G. Pesquisa Operacional na Tomada de
Decisfes. 32 ed. Rio de Janeiro: Elsevier-Campus, 2007.

SCHRAGE, L. Linear, Integer and Quadratic Programming with
LINDO. 3rd. ed. San Francisco: The Scientific Press, 1986.

WAGNER, H. M. Pesquisa operacional. Rio de Janeiro: Prentice-
Hall, Brasil, 1986.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

9/1°

(115053) Planejamento e Controle da

Producao 1 60

60 - -

Requisito

(111120) Modelos Probabilisticos Aplicados a Engenharia de
Producao

Objetivos

Planejamento e Controle da Producdo 1 é a primeira de um conjunto
de 3 disciplinas que pretendem prover ao aluno conhecimentos sobre
sistemas de producdo e técnicas de planejamento, controle e
integracd@o. Essas técnicas sdo essenciais para o trato eficiente tanto
de sistemas de manufatura como servigo. A disciplina PCP1 tem como
objetivo prover uma visdo da evolugdo de sistemas produtivos e
apresentar técnicas voltadas para decisGes estratégicas/taticas, ou
seja, de longo a médio prazo.

Ementa

Evolucdo do sistema produtivo e tecnologias de gestdo da producdo.
Sistemas de producéo dirigidos pelo mercado. Previsdo quantitativa e
qualitativa. Planejamento agregado. Planejamento, programacgédo e
controle de projetos.
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FERNANDES, F. C. F; GODINHO FILHO, M. Planejamento e
Controle da Producdo: dos fundamentos ao essencial. Sdo Paulo:
Atlas, 2010

Bibliografia |SIPPER, D.; BULFIN, R.L. Production: Planning, Control and
Basica Integration. New York: Mc Graw Hill, 1997.

VOLLMANN, T. E. et al. Sistemas de Planejamento e Controle da
Producéo para o Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos. 52 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2006.
BUFFA, E. S.; MILLER, J. G. Production-Inventory Systems. INC.
Richard D. Irwin, 1979.
BURBIDGE J. L. Planejamento e Controle da Produc¢ao. S&o Paulo:
Atlas; 1988.

Bibliografia CORREA, H. L., GIANESI, |I; CAON, M. Planejamento,

Complementar

Programacéo e Controle da Producéo. 52 ed. Atlas, 2007
NAHMIAS, S. Production and Operations Analysis. 4th ed. New
York: McGraw-Hill/lrwin, 2001.

SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administracdo da
Producdao. 22 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

10/2°

(23112.039209/2024-87) Introdugdo a 60 30 30 i
Estatistica Experimental

Requisito

Nao ha.

Objetivos

Os estudantes serdo capazes de entender a aplicacdo dos conceitos e
métodos estatisticos para a analise de experimentos adequadamente
planejados, interpretando criticamente seus resultados, relatando-os e
utilizando-os para a tomada de decisao.

Ementa

Estudo do método estatistico, compreendendo fendmenos aleatérios,
0 pensamento estatistico e a experimentagdo estatistica visando a
compreensdo e uso critico de métodos estatisticos para a analise de
dados provenientes de experimentos planejados. Estudo de
ferramentas estatisticas para a descricdo e resumo de dados,
utiizando tabelas, graficos e medidas descritivas. Estudo dos
conceitos basicos de probabilidade para o calculo de probabilidades.
Estudo da distribuicdo normal e suas propriedades, conectando-a com
a variavel a ser modelada e os dados disponiveis. Compreensao dos
principios de inferéncia estatistica. Aprender a utilizar e interpretar
estimacdes pontual e intervalar para a média populacional. Aprender a
utilizar e interpretar testes de hipéteses para a média populacional.
Compreender os principios do planejamento de experimentos.
Aprender a utilizar e interpretar os resultados de experimentos com
um Unico fator. Aprender a utilizar e interpretar os resultados de
experimentos fatoriais. Aprender a utilizar e interpretar os resultados
de experimentos fatoriais 2k.

Bibliografia
Béasica

BLACKWELL, D. Estatistica Basica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1974.
MAGALHAES, M. N.: LIMA, A. C. P. Nocdes de Probabilidade e
Estatistica. 62 ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2004.

MORETTIN, P.A; BUSSAB, W. O. Estatistica Basica. 72 ed. Sao
Paulo: Saraiva, 2011.
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Bibliografia
Complementar

BARBETTA, P. A.; REIS, M. M.; BORNIA, A. C. Estatistica para
Cursos de Engenharia e Informatica. Sao Paulo: Atlas, 2004. 410 p.
MONTGOMERY, D.; RUNGER, G. Estatistica Aplicada e
Probabilidade para Engenheiros. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
493 p.

RYAN, T. P. Estatistica Moderna para Engenharia. Rio de Janeiro:
Elsevier-Campus, 2009. 325 p.

TRIOLA, M. F. Introducdo a Estatistica. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC,
€1999. 410 p.

WALPOLE, R. E. et al. Probabilidade & Estatistica para Engenharia
e Ciéncia. 82 ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2009. 491 p.

Perfil / Sem.

DISCIPLINA Horas | Teor. | Prat. | Ext.

10/ 2°

(110337) Simulacéo de Sistemas 60 15 45 -

Requisito

(111120) Modelos Probabilisticos Aplicados a Engenharia de
Producéao

Objetivos

Fazer o aluno entender o que é um processo de desenvolvimento de
simulacdes, como e onde pode ser aplicado e as vantagens e
desvantagens desse processo. O aluno devera aprender, também, a
modelar situagcfes/problemas associadas a todos os niveis decisorios
da empresa, utilizando simuladores modernos.

Ementa

Conceitos tedricos de Simulacdo de Sistemas. Metodologia de
Desenvolvimento de Simulagfes. Geradores de Numeros Aleatorios e
Distribuicbes de Probabilidade. Analise de dados de Entrada/Saida.
Estudos de caso utilizando ferramentas computacionais.

Bibliografia
Béasica

BEAVERSOTCK, M. etal. Applied Simulation Modeling and
Analysis Using Flexsim. FlexSim Software Products, Orem, 2012.
KELTON, W. D., SADOWSKI, R. P.; STURROCK, D. T. Simulation
with ARENA. 4d ed. New York: McGraw Hill, 2007.

KELTON, W. D.; SADOWSKI, R. P.; SADOWSKI, D. A. Simulation
with ARENA. McGraw Hill, 1998.

Bibliografia
Complementar

CHWIF, L.; MEDINA, A. C. Modelagem e Simulagcdo de Eventos
Discretos: teoria e aplicagbes. Campinas: Ed. dos Autores, 2006.
HARREL, C.; TURNAY, K. Simulation Made Easy: a manager's
guide. New York: Emp books, 1995.

LAW, A. M.; KELTON, W. D. Simulation Modeling & Analysis. New
York: McGraw Hill, 1991.

PEGDEN, T. C.; SHANNON, R. E.; SADOWSKI, R. P. Introduction to
Simulation Using SIMAN. New York: McGraw Hill, 1991.

SHANNON, R.E. System Simulation: the art and the science. New
York: Prentice-Hall, 1978.
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ANEXO 3 - NORMAS PARA A
ELABORACAO DOS RELATORIOS DE
ESTAGIO
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O Relatorio devera ser entregue em formato digital na seguinte formatacéao:
e Papel de formato A4,
e Capa conforme o modelo mostrado a seguir;
e Margem direita com 2 cm, demais margens com 3cm;
e Letras do tipo Times New Roman ou Arial, tamanho 11;
e Espacamento entre linhas de um espaco e meio ou simples;
e Paragrafos comecando na margem esquerda do texto e separados
entre si por uma linha em branco;
e Quadros e figuras colocados, tanto quanto possivel, préximo do
texto no qual séo referenciados ou constar de um anexo inserido no
final do texto;
e A bibliografia citada deverd ser apresentada de acordo com as
normas da ABNT (disponiveis na pagina da Biblioteca Comunitaria da
UFSCAR — www.bco.ufscar.br).

A estrutura do relatério devera seguir a seguinte ordem: capa, folha de
assinaturas, listas, resumo, sumario, texto, glossario (opcional), referéncias,

apéndices (opcional) e anexos (opcional)

O texto do relatorio devera conter:
1. Descricdo geral da empresa e do local de estagio;
2. Descrigao dos trabalhos realizados;
3. Descricdo dos processos técnicos ou de outras particularidades
técnicas observadas;
4. Conclusdo com apreciacao critica, ressaltando éxitos e dificuldades
encontradas e eventuais contribuicbes e sugestdes para o curso de

graduacédo em Engenharia Mecanica como um todo.
A folha de assinaturas validando o relatério deve ser assinada pelo

estagiario e pelo professor orientador, de acordo com modelo proposto

anteriormente.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA
(letra tamanho 14)

RELATORIO DE ESTAGIO
(Titulo do Estagio, letra tamanho 20)

NOME DA EMPRESA

(letra tamanho 18)

nome do aluno
RA

(letra tamanho 14)

Orientador:
nome do orientador

(letra tamanho 14)

Sao Carlos, més/ano

(Letra tamanho 12)
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Folha de Aprovacédo do Relatorio do Estagio
(letra tamanho 16)

nome do(a) aluno(a)
RA

(letra tamanho 14)

Orientador: nome do orientador
(letra tamanho 14)

Sao Carlos, de

(Letra tamanho 12)
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FICHA DE CADASTRAMENTO DE EMPRESAS

Nome da empresa:

Ramo de atividade:

Endereco:
Cidade: CEP: Caixa Postal:
Telefone: Fax: E-mail:

Pessoa para contato:

Informacdes sobre o estagio

Numero de vagas oferecidas: Epoca:
Especialidade (curso) exigida:
Areas onde os(as) estagiarios(as) poder&o atuar:

Procedimento para recrutamento e selecao:

Periodo de realizacéo do estagio: (semana / més)

Horario: as e das as horas.
Bolsa-auxilio: ( ) sim, valor: R$
( ) ndo

Outras vantagens (transporte, refeicéo, seguro etc.):

Observacoes:

Figura 1 - Ficha de Cadastramento de Empresas
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AVALIACAO DO ORIENTADOR DE ESTAGIO

Nome do aluno:

Nome do orientador:

Periodo do estagio (més/ano a més/ano):
Empresa:

Avaliacdo do desempenho (de 0 a 10)

Critério Nota
1. Aprendizado de novos conhecimentos

2. Aplicacdo dos conhecimentos adquiridos no curso
3. Interacdo com o orientador

4. Cumprimento do plano de estagio

Nota do desempenho do aluno (ND = média das notas dos itens de 1 a 4):

Avaliacao do relatorio (de 0 a 10)

Critério Nota
1. Escrita cientifica
2. Estrutura / Organizacao

Nota do relatério (RE = média das notas dos itens de 1 a 2):

Comentarios (opcional):

Data:

Assinatura do orientador:

Figura 2 - Ficha de Avaliacdo de Estagio pelo Orientador

224



AVALIACAO DO SUPERVISOR NA EMPRESA

Nome do estagiario:

Nome do supervisor na empresa:
Periodo do estagio (més/ano a més/ano):
Empresa:

Avaliacdo do desempenho (de 0 a 10)

Critério

Nota

1. Conhecimento demonstrado no desenvolvimento das
atividades programadas

2. Cumprimento das atividades programadas

3. Qualidade do trabalho dentro de um padrdo de
desempenho aceitavel

4. Disposicao para aprender e iniciativa na solugdo de
problemas

5. Capacidade de sugerir, projetar ou executar inovacoes
ou modificacdes

6. Disciplina quanto as normas e regulamentos internos
(inclusive assiduidade)

Nota do supervisor (NS = média das notas dos itens de 1 a 6):

Comentarios (opcional):

Data:

Assinatura do supervisor:

Figura 3 - Ficha de Avaliacdo do Estagiério pelo Supervisor
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ANEXO 4 - PLANO DE IMPLANTACAO DO
PROJETO PEDAGOGICO
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1) Corpo docente

Desde a criacdo do curso, em 2009, foram contratados 32 (trinta e dois)

docentes para atender as demandas do curso de Bacharelado em Engenharia

Mecénica, os quais foram distribuidos nos Departamentos pertencentes ao Centro

de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas (CCET).

Docentes do Departamento de Engenharia Mecanica

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Prof.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Alexandre de Oliveira Dias
Alexandre Tacito Malavolta
Armando italo Sette Antonialli
Ing. Carlos Eiji Hirata Ventura
Fabricio Tadeu Paziani
Fernando Guimarades Aguiar
Flavio Yukio Watanabe
Gustavo Franco Barbosa

Ing. Jodo Gustavo Pereira da Silva
José Benaque Rubert
Leonardo Marquez Pedro
Luis Ant6nio Oliveira Araujo
Marcio Turra de Avila
Mariano Eduardo Moreno
Sérgio Henrique Evangelista
Sidney Bruce Shiki

Vitor Ramos Franco
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Docentes do Departamento de Matematica
Prof. Dr. Arnaldo Simal do Nascimento

Prof. Dr. Marcus Vinicius de Araujo Lima
Prof. Dr. Paulo Antonio Silvani Caetano

Prof. Dr. Rodrigo da Silva Rodrigues

Docentes do Departamento de Fisica

Prof. Dr. Adalberto Picinin
Prof. Dr. Fabiano Colauto
Prof. Dr. Maycon Motta

Prof. Dr. Sergio Mergulhdo

Docentes do Departamento de Engenharia Quimica
Profa. Dra. Ana Maria da Silveira

Profa. Dra. Maria do Carmo Ferreira

Docentes do Departamento de Engenharia Elétrica

Prof. Dr. Arlindo Neto Montagnoli

Prof. Dr. Giuseppe Antonio Cirino

Docentes do Departamento de Engenharia de Materiais

Prof. Dr. Rodrigo Bresciani Canto

Prof. Dr. Conrado Ramos Moreira Afonso
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2) Corpo técnico-administrativo

Em relacdo ao corpo técnico-administrativo, atualmente, o Departamento
de Engenharia Mecéanica dispbe de 6 (seis) técnicos administrativos, como

descrito a seguir:

Djalma Aparecido Durici - Técnico em Mecéanica

Fernando Paulo de Santis — Técnico em Informatica

Hugo L. Saloméo Monteiro - Técnico de Nivel Superior/Engenheiro Mecéanico
Janaina Fiochi Beatrice - Assistente Administrativo

Leonildo Bernardo Pivotto - Técnico em Mecéanica

Ms. Marilda Cristina Piori - Assistente Administrativo

3) Espaco fisico

O curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica utiliza a infraestrutura de
salas do campus de Séo Carlos da UFSCar. O campus conta com dez prédios de
salas de aulas teéricas, denominados internamente de AT's (Aula Tedrica),
conforme os dados a seguir:

ATO1: area total = 1.599 m? / area estimada de salas de aula = 816 m?

ATO02: area total = 1.775,50 m?/ area estimada de salas de aula = 906 m?

ATO3: area total = 867,50 m?/ area estimada de salas de aula = 120 m?

ATO4: area total = 1.673,50 m?/ area estimada de salas de aula = 972 m?

ATO5: area total = 1.771,16 m?/ area estimada de salas de aula = 1.092 m?
ATO6: area total = 1.612 m?/ area estimada de salas de aula = 566 m?

ATO7: area total = 3.053,60 m?/ area estimada de salas de aula = 1.005 m?
ATO8: area total = 2.181 m?/ area estimada de salas de aula = 612 m?

ATO09: area total = 2.472,30 m?/ area estimada de salas de aula = 1.260,23 m?

AT10: area total = 1.665,70 m?/ area estimada de salas de aula = 1.027,69m?2
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» Para as disciplinas praticas do Modulo Béasico séo utilizados os

seguintes laboratorios:

Laboratorio de Fisica Experimental A;
Laboratério de Fisica Experimental B;
Laboratério de Quimica Experimental Geral;
Laboratdrio de Quimica Analitica Experimental;
Laboratério de Fisico-Quimica;

Laboratério para Fenémenos de Transporte.

» As disciplinas praticas do madulo tecnoldgico sdo desenvolvidas nos

seguintes laboratorios:

Laboratorio de Informatica de Graduagédo — SIN;

Laboratério de Fendbmenos de Transporte e Termodinamica;
Laboratério de Operacdes Unitarias;

Laboratério da disciplina Eletricidade para Engenharia;

Laboratorio para Ensaios e Caracterizacdo de Materiais.

» Infraestrutura para o médulo de Engenharia Mecanica

O Ndcleo de Laboratoérios para o Ensino de Engenharia (NULEEN), com
aproximadamente 4.500 m?, abriga os laboratérios para o ensino de Quimica,
Fisica, Eletrotécnica e de disciplinas profissionalizantes dos Cursos de

Bacharelado em Engenharia Elétrica e Mecanica.
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